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aj «Kal Bluall, Alo lla Gaŭ skuadi sio lo ĴU 

lall uas AS lao GUL min a NI eba Cu aja all Jud lia 
l o Jidaj (6 a eal lia (p a lias LE i jlamlo ps SJ 
BAN a (sis GA (a pel Fulas Alaj Giukia 63a pana) 3) „aJ 
Bad) AO pb ŝlo Si Za Y1 sla VI KGB a Lajo l a 


A DAA Siamo ĝe Sila Sul ada gl pa tU” Etato AS I, la LIO cod o (") 
«(em adl) a a) l LUI 
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Kula 3 Lazio ŭi Go e all I ie l ala Sua I Ell ze aJl 
sad es Seal pl vi JU va QU lannoj du viall oda 4 lG a „EI 
si Bio 32 MA ILa ok IG Niek su aj 
JF ds eL paŝa vd da JAJ La Sul oi3 Ĥas .hyperthermophiles 
eala Gm (A Gual Gado aa soli leŭtis cur skul, AS aŭo 

«Las „ll dopa ĝi Za sall ve Cal Culi; ILSVI sia 
eB NuU IIN, la aal e kas E sal kaa LU 
lad La po Gud cias Vola Sla AĜ o) ses ellail pluo gi lamo ue boj 
aos SU AAA 5) dl 18 ege iaŭ Vuaj Laja cida JES: ill Ao l 
extremophile .5 sal 3; pn Sua I uas Va JU modda sda Gus 
a NN hs lias GS Sl LAJ 

ato a pa NI ĝe aa i ad p al ĉapeli (Xi 388 pia cis 3$ 439 9 
GAIA o Cal 8 a coda KUI 3 pal UJ Zuza dil ĵi 
do Bu aa) Lajj Sali o 358 cuando iĉa pall Jud] ael oia£ia giuSi 
—J IB Laj lla ull Gud Giaj a81 lo asb JS mil 
A aal) cli iudi Ji „a ji! 

l m~ GILES 3 pat l iall api ali iai lia gb A ill o 
eo SAN sas Uba liu o iuj 1401, pad LUS aos lukek 5 KL 
saj plo la pu ŭ AE pal ill pl 59 Laŭ cut KII oda a „lal (95 aJl 
EKSI sda a Lasa Lad vd AA Zl luj lio OLA a plia ie 
UJ Stila 5 pum Gl lao zio li kaa (esla uas pellual «slo 
Bi lo naŭ e sabl) kali gl VI um lL Agrd Gal asmo ĝe RSS 
Terrestrial '« —a i cut asi» mn l pag LI Giae3 du Uio Zslanj ŝoeli 
c pa (5 plua tas ĝe RK) Lii uu ĝl ald Jiu gle siall s "Planet 
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LAIL small ĝjja8l dub Ju sall eliidl gill pu Lad cius ĵ£la 
a NJ llu 

oe mil apia (ĝi bll glis ps pal citas ab Blad o Cina] 
Luelhi ilos «wa fill elumiil vi ge pal ul plana a gaaj AK GG 
LooEKLII e litaj fa sla cm pa isl plo siad iaa gli e, pam 
Apa cl SAĜ ij lm pal i ali aia ei a j5 za Ama] 
dl LG as GS JEI Sia Caj Ela ĝl Lai 69 pall vi iaj 4 il 
keto 3 kŭ vili ol Usindll ĝa ĝia «ci i Y Alaj ĵaŭo LASO IIS pa 
Caj (nill (pa 5 pia lo samo Cilli diu Gua (e fiel iio. ml 
i eil „glo la fia i Ioko ĝi Job dial OL kad po GI slam 
Ya Ld damao Jl UV gao land 5 las (e Loali AŬLO, 
«La LJ ad ALA, go Ĉia li ŝa gam so ll lol 5 mall sia Ju mis 

113 Laslo GIELao 9 gl l qual ga iala lud GE1, 
A LJ va leon p lo aj Jala Jis Lio gj sal iuj al 
llmo i KR LEJ noi ĈIAN ma (SA SE o ls sa 
Yb 6,9 gea li pK io Gi l GI KI a pall l Ĉua mis 3 
oj Lesgia punajn ia am 19 (6 amp o ao ĝia Laj «Cune Lia 
LAJ a I asmo JS 3 all uv La GISA ud Sul ek 

iJ p Lall klal pd Lago Jal pel gie JES ajuto (ull hal 
Ce Eio Uipmas "big bang' uf adl ga ala 8 ĝas gl cidas „Sul 
Za LN o ll li ~e lua! lia gas] ZAI iaa 3a 50) jad! 
aes A Zu 19 pal al gad) Cull£ Aldi GIS Zulgi a „ŝo Jal] poliolo 
Lego lh 33 «du jno — le glao YIS4 JS ud eld) Gifs „Jad kdo 
Glola ŝi las duaj lio Ya Cllia filia Gla AI da ŝo iaŭ palis 
AA GPL plo alla loi mlao 
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sa ln DU gie USA Abi gli HL Sb pull 
SG 2A 9 on uŭ elsil zi 3 firo Kulo Zala gall p ej Ĥa mo 
Oe Aaalo a 4ŭ pito ŝalall a „Lu i ladi aa lo JE add palo li paa 
Ld el -Lo ll 3 adl lib Jo ud Raba] adliaSo TG a a Leki 
da di a AA SS GI IU ea ĵi Sado sig „dio] Alo 211 cul 
OIL sabli GIb auh a aao Sd i (eŭ mla pe IUJ oa SL uia 
«Gal ua GL lu bao kio elia pa hilo YO Gd ar aao AŬ pal a „Ajala pe 
a DUI NJ lp Cai lll ao Y 3 pell asa e GL los sl 
madis Jla Ij ls SULI l Aa pala A adl) 38 l A I pall 
ELTI sg JOI o ladi ia lema Sebo 5 Ah lula elhadla 
«AŜa ao 19390 Riu GA gua allaj lia a «GS AB a hala GG e 
va OS oka lo laa ME a ea Ya lA oLa] 

palaj —3 CA J— oJ sed Aa 4illa pa MI os o Lu 9 
ed lal as JEE; pad ALIS cula slab «ja olla sbaj l 
KAN do I us ALI pll ako SIE Gl a «aj JEE sL 
Aka] AŝL uel „LAVI JSEO 8 Lall ĝa pll ŝapao 

edo gas cu a 16 all IIS kio akt zi fa) kaa pala bl o oo 
Sa Lio LAB Lai ca gail aedo i paj ilo (1399 paslo soloo La (35 AlL 
LAJ goo 4 ll wd 5 pe cU lano Jam aŭ Aia fiaj aaa kAj cs ol 
da less da dli laŭ palisll a ecmkal) fafiall si oh ub l amb 
YI dl «inal» Andlol) Sila meg Galo pan ad A ua SU os laŭl sal 
ee aas vo 5 ds Xi ALU DU glo kubo io ll pu dE 
aŭo al all Git JE Jo Laj A pala ŝluall 5 alo lo Adal lu a alo 
Le liio o luel cj sI dedo ud SALA oo l ramio ĵaŭ sb lŭ JJ alo 
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ĈIA Valga Ed, SNO la 6 Luo, dau, ŬIS, 
— ta JE ĝe pladi Gb pumo — LA saj 13 CIlS a sp siumo ol dli saj Je 
e lao) sai lA £a elmo Lad lo LS aas al at 18 Bl ĝa ĝu o paj 
Ciaj 8 (AA 4 ce 4 «o ll lb lemntioo a I KS (JI Elu 
LOS poao dao] ga dsalh 

Lua (a) Sll e pdi AIKuoo sal Ja vo = ma ulaj GUS lia, 
ed elalali gli 15 ji l prs RS) a Ŝalao a «tUJ» CEDUS 4) „adio (Aŭ 
los SJ kallus a N glo dn JJ laŭi sla Culi io e Zl 3 „Si 
ĉa la algo gl al ĝia sai lo pio I GE AS a ien el 
maŭ skua ĵan uio land) gŭ JIE p dilo l AB io Gu Laj kal 
d~ Je d ua JIE sla II xe culoj slul ulolo ĝ815 . psi 
L siŝo lu Jill Gi elo Laglo 

„—i IDUN AEUNI cual ge «GAS» —i palal Jalidl (uŭ e jal 4 lia 
dedal (ja 1a pal lasto a „LLa a EIO A8I aa 9 kan SEO a «dls laa 
OG Ei sd ŝalo La ĵio l Iimo GE (ABIAJ 5 piuall 5 pad ĝo 
Oa SNO lS a~o palo (e pad Ji iuala JEE OJ «Ŝu aal solali 
li teol fu Lazio estal lelo Ĉio du slas Ala o eaj ud o „aal 
LU kaf si pando Via Jl pall Gli «ASeS, elui! Sula adl Jad 
da 335 pall p lillj ia la 185 (via Jama] dia LIL lel Zi Sd polali 
A pa) SL jad obs QI LI Ga AIL BJ lis sll e dem] 
Cui da ll al galio pao Cal lal Ja do JUS ŝamo Sal 1 Ĵ e lis 
A cuma (Sidi 26a) Laj, wi Jla) pao /A cluall lejo 
Oa alia mall 6355 pll) ull 4 Aja iliu jal sial (5 seal (pamaiill a 
Emi saloj cle) aj IA e la juas a Slll of za Zo gana] GIU; ĵaJ 
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ALLEN Jamaj pal io Cid l leŭala 5 DU ĝa dli ps kll a KL lad 
Las ŝa pos ioloo Gugl JJl ULAJN 18 Ali ĝe 553 ploj «Ve a e£ ,T 
-Super computer 5 ll 0 ĵamo£il 

esll a La e sii AKUEa (uŭ ialll sui Slul] ZSLa lall Zagpbll, 
(po J-d)) lem pe Amlidl) 3 sell Cian RS pal ce ul l Jamaŭ 
uj Lao (po Cd all (ad Sa) Alo lall Zo fid) Cie jp ci$ Lulo 
ok aU SK eS elu aa I 5 
Las li pe dial pa ali Jla zi ula Lad gj io] Ul «laga Gub e 
e ma Ji di Gla pall oda iia aŭ 4 AGLo slnoll 4 vlaj Zao a 
LE pas ŝa sa ga A aioS [sala AĜ gj Biaŭ mnll sll ĝe Gla sledi sio Ala mo 
ad pe ŝaLd 9 AaJ SoLJ AL vi glo (iaŭ lla «Jedi 

liad ckij Gi gus Elon pa kapl] SLAS Lei of pal (6 salio 
l LS LU zaŭ Jas «Zall» ael ab a lia laki elu juo adl a8 Llamas cud ŝaj 
Ga uio! ls ll Mo aj Ao ali Vli JELI am plaŭ dla 1438 ull 
IIa «ALAN dull Ujo SA a «iu UI» — vala e pilo! 
ON —S (lii Anizo laj pll wladl pe cxe Gil la pli diam (ud kaa 
Jeu l'a io o) (pi Jio i pal luzi Bldh ii oj LS (ZN Akad) a Ao] 
JL Jom lo Ell pai gl AI ĝe GU ud salito i liaj yj a! 
A pad 16 gm gj i esas dl gv ŝalo uil£a „6 ail ĝiu Laj ali 
ILA | pecoj FIGO A Caa lanla i (vd lao Jiu dla lol Ml 45 Gi sa 
palio) iu o adi gli dl ĝe 8! a Ĵ„superposition :-M 3 mu Ja 
olua La stis laos ĝe anlo CIlS alva 25 o JIS i Eu das 
«Cila pe „dl Jelil» oldaj 
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We ila glad ci la l) Zapalo Cia Zj sill a SOLA eeadall sia ĝaj 
LJL oo E ll Gail MU Akad aa as pao JS (5 AŬ (5 fuli 
JEda kua£ Cd jueas l alan) USao Gla 13) j Ipo Gandi s Custodi 
Apa sm aao (61 gu pul lpalaiiaj! laj 4a 0) iaŭ a Zo il) palia] (18 ecils 
85 pelala lasa ga (ĜE i ganoS alio ĝi (iaj La 1) e ĵibo ĉa ji guas 
UO) plod Alo 5 i Al ĝia i gua «piloj aa$ ji uas eio (ia AGLAJ] ca ĵi 
CIl A a ALIS I pio Cio E sian l pal Ĥo abiaj JUJ Uam „laŭ 
Sula = palas 5 sua£ Cpaal Asstoiaj Lan 18 Jad) saj lo otl Sau oj 
Li La lia oaj Gd pad pas a lis i i al Jill dall e boj 
LIL a small uia AA i o ual GALEGA) amaj 

Kala glad JUJ KII SlSoo 335 Jal ulaj aŭ kall $i Ĵa 
Lad ĉjob (JI («AUkall» LJ Zsla a) ll ad a sll Lal l 
Cal ll a Ŝu all lL pd sal ĝl£a gal „ad Ada pa p daii 2a pful 
o Lal all ĝua GlEo (sli «dandhl) (wi Eola Zuasll ŝlo slnll Gel jal 
fiask Sd ĵami Ju ll Zao Alaj 

(Ll ad Vojo „SI Gudllua ciao gj) au 8 Co L6 siam dio 9 egalis 
Ola «ŝlosoj RIUS al da po pull duj jad) AGlpaoSO Lal a vla Liolaalo aŭd olo 
Ld dall Sla jd I ao Ja SA cxe kanal Ge io l ll lil ola 
ma aŭd AL» Legoprincipal sal lium „amol hul) Ĵil) ela La 
5 all fladl ll ŝueaŭo laŭ estig kanlis Canal ul lpuanoj Aaj je 
Oa ŬA «Gi mato Gaj li ga ĜA Gl 13a fac plea, SUS aj) ci „vil 
-AŬLa adl pala fal a Jad] 1a umj 

Ella aĵ (139 Ala Zapdo 35 Abo) go gudil ll JJ ĝe U 
138) —a Lagi cuii$ (ii „Sil aŭmanli gl 2ŭ li ul „Ŝi gf glo Amal 
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«olas si Jaap /—B lo pu pa l (laj lailo iĝiaŭ 85 N kajo 
da GJ du pad GIU all maŭ ĝojo am Laj Ala alal i all 
pl-aj 2blL, „iiio 5 p mal Is full gl JIS lia e lem saaŭ ĝl 
—iob Jualo kli opal lia uia LAG lo Jad JAN Cosa ĵo uji 
db Lad lu l UMA limo luga$ ji ana Aa ial 5 AGAN o) lo 
JJ gu pu Bamgalor elajn gi „skl (sxidll sea Apoorva Patel 
id SEL UO ebo dual) sall juj ll Ve e£ Vas Jj 
Gili al 1do (ala cA e£] da 5 aaa) Zao all Jla (ad Viu 489 pro AŬS 
5 pia sla bia 9 3 pa 03 a Ole] plumo Y Ld Gila glao 05 ĝo Ĉuudll 
ASelis sm SI 1 uoll ALI pil dl priaj lajn DNA JI ol pis sloj 

i ga 


i cis ILJ mas aŭ [6 ill a saj sjo UG kioo ll ha ĝu 

JI pad a LJ mal A aj la pia Dio 5 l „AS anl l Jlo 
lila iaŭ (slilo Lias a lil l at ad LOA LIS 131 Lao laj Jidl 
EL 62a elo il) spo BIUS CU gl dia p pa sdli Gd a else YI 
Ado, el ~i ilinl ĝe 8 ias lal ĝl) olis (gi ul Amobh 
«ela gu I Alas l» 3 saj Fred Hoyle «hy mj» — Al salo Jla 
LUJ elaj gh Sla e kaŝan Alaj Jras 5 "The Black Cloud' 
A AL Joa 35 8 ulli lium ci a pre imu sda iaj pa 
3 pa aU a lia GI la 999 Adal sia io aal pil ua Ladi 
asta „Sl la lalio vi Ci pa sila Sela aa klas guso GIS sal 
Kla jas gi l piu cAS fel jl gxiljŭ gus ol lel mu Gall iamo 
Laj da A dla Ja Sopi sill slib duŝi ge limo a plio JS d LD 
lus pai ca iis All elua 38 mal iaa lia a ciis 819 UU lG 
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LA jos) Adal md gaj aalaaial ad Cilo i za du uo Via seba cull sal 
Ca naŭa ve pia lao api a La plua o Cid ld sa pa A lao st kia 
faza ss sa hus l as osk, (kJ lua alulo, 
—Je ci adl loj hul csl lia sio 4 8A elimo Jalo (5 jaj 
Git (ua) „Fall „lo uli Ĥaj (e pall 1933 Qe cu 1318) el y siall silla, 
LAL 8 LUS l (dle (eoo al ĉl lia ud DUI as jo «Eugene Wigner 
UJ us ela ll LE o Bat Ĉi slum SU xe JUDI iiaj Qi la ) 
all ps aio pla 38 «Esma, Uui dd ĝi iel pia Qi lkaj 

Los lb Jado pil Ĉia ad i pid) pia Bl cio (Mli €i a kajo 
Brandon = 515 ĝado szabad jal) gm Ĉial Gallo Yo 3 pll oda a 
mol I a a eal Go 5 pias Jaga AKO Jj mo (Sill a ĈCarter 
LL SI valsa) Leda lS cb «JelL ly Gi6 ĝe Gill kaJ 
do laj ll ua pl e pala Nj psi ks Ĉia ŝli Casa Ĉia bl ĝu 
e od laid Aiudll Laa „A l dall guilaŭ (68 ĵ85 gi Cuk 4a lj 
cemj i ĉamo ast eli) dala gxdl si ĵaŭ i gakkaŭ (630 sl „li 
akalo cs —MS Ld a CS as LS ELAY 8 Uuj VU 63115), $i 
JEN (ad lnia yi ĝa ALIS 9 la l Si aaa Ziao AiluajS 
ELI gl Jell ujn mj da 38a lesa) Jlo laa 5 leŭallaŭ e Ŝi 
touch and " aas pul Jud (a dadao Jel za aadis malli 
l pob pe Jlo IG 6 alas lo Gi sj plo miaj lala „go 
ais laj ist em A elu ĵaŭ AalaV] cull sill JA pia pala ne 
ALS a luso V Leni pll vomas o vm e ULE Leo 
"the anthropicprinciple' « ;3 sl gis ĤI uma lllj) 48 4 pro Ca mal ĵl8 
lWoliŭ (rokaj ŝlo xi ŝa ismo A l ujas anto saj lo o jiis 
OS 1 alu «UI ad hama Gulioluaa] dabi£ 
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e BEGJI a JIi sili e AIS Ĉiaj si laro panall 5 Sili sl pm pas 
si ALA EL U Giboj ll e uli amo e pado a ca piĉ tall 
el ldall lu LU a aja of oojpas GIS (538 a amas piel£o 15 plasi elli seam 
AKA AJ (adj l uza LUS Ciiollo elia 9 (Brandon Carter 5 vilo 
OI Ao ill gao (a What is life? Sill) „ALa HU gio gaaj dl «sl 
(ee Lale (5 anali Aii! gan IALA o iua «Erwin Schrodinger „ios a 
SA „e cla Yia EKI lia i tas lasas eL jalll vlaj Jeso 
Ato adl luna) sall p san sal ŝo SLI AL wi elo ĝu lo dia GIKO 

(e Lingo Ak SI ĝe sja ĉe) pais csla zl si aŭlo 
lia JUS 6 8 sasa a gl Also glo culas ello fo] mi GL 
lill (e Ĵa; (pa laŭa liaj ĵl8 sloj Gi Gli pos AA Luo 
Vra daŭ ipadlli Ĉial, Jj paj «UI la vio al 1538) smato 0 
LE p VU p eld wi vasto ĝus liama) (Bill Saslaw slulu 
OLS si-1 «Francis Crick e$ punado pa eUGINI Llala Lil (ŝa lS 
AI ada Via 5 l lamas lloj (pll pamall (ana (si Kij (laaj 
ola l bus Ja o Guide glo Jamal gb aziaj La JS ĝl ls tao oojgdos 
«Ci a eŭ lio Zam ol mull ALLI palia l wad ĝi pm esa UI 

o lua lil Lum lll pla gim ladaj GUI sino BIG Ĉi paj 
('—Vii» „„—Sull cualy Sir « yu» cj dl ias ĵla SA) Martin Rees 
-«From Matter to Life' «Ll „—I sd par 1) gie Caj Ele |a 
sal lima Vl Bermard Carr 15 31 peo Si al aj pe vuo p Ukial 
«iani» Alio 4 ;4i ela se Uaj ui malaj SIN Tauli € sei sal 
o aas oj ĉl dd e ell poll ko o 4V4 plo Nature 
Freeman Dyson (smo Slay GOS ĝuadi p Jid ĝa gisto saloj 
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Lewis Wolpert = ~la usl Ĵa (malo 9 «Tommy Gold lam pasio 
John Conway «8! m~isS imas Umujo Sidney Brenner yo yu giduma o 
JUL plal sa Manfred Eigen ĵoj 3 ŝilo Jiu inl) ULAJ GG sl pao 
LG Llf, « 15941 Cilo pa se Ali Cul£ 4 „Graham Cairns-Smith Ĉu 
maŭ psmaŭi Cidno elu $i JUI siali zo a KB] um (plo 15 mo ce pali 
Leal pia l pilo di saja cal amo amala Lao 16 1385 ze Jsa lG 5 lama 
Y Luj ŝall ĝo 5 sall 5 Sill plio «Shandra Wickrama singhe „ŝu 
AZ ĝaj USI JS (e ll Ciela Las ULI a $I plo Le Ji 
Uy ias vl Ĉial alla luo LI alal al ud Jt olo clo 
oz Vs ĉoj phi aal clo i alas LI LG 5 lasl sk sd glkdll 
YI miaj NN 5 pas GS mo) hydro-carbon (oSm ca 3 jis ulus 
51 9amo (£sŭ (p dl repliad a (ujil Jia Li ĝi tla cuma dll „le 
JEA 1 Ĝi ipazas ĝa aj ela La AY aj (6 jaŭ Laos «ia I Viaj 
“p ama gel 6 15. pii al GI po skl) ea IS a „Le 5 paj ŝu jal 

e 5 mad) Gil: sluloiaj 415 oldlgaj al zal maid) ŝi idi lio, 
Julŝ mi Aaalas sildlj gi (ua (389 «Keith Runcorn gj5Ŝij ĈuS pas „di 
l (ah avi els sslaldal uo ĜL jud ma VIE s30l a „Tyne (5 i 
Cala la 168 5 pi Jluas ĝe lia ŝaj Hlo elu jd aJ l pes l pao 
sl SL)» 2 o LaJ pao ai) E LES! (uda laŭl mokao CUK GI palas vi 
oludl pl — Aala kilajn - laj $ eddig V4AV alo gio sio (ell «cu 
BI ceda aljti ĝe Ŭus les lal E 1 5 „all la Ee 

Cela EBLI, = pl a allo «ml jaĝo la e 8 pa] dadao 
«Adelaide LJ Zalal Juli LU ZF MI Caj Lao Gladi 6 ge e 
W— adl «Duncan Steel Jis VWLKio 4 jaj Laj Ĉigo Giano elia, 
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gl Lia sviso Vadi! al ol5a uk a GLA 4 GLS I ellabo 
3 A a A l Lala N DU ĝe GA xe lai pd £e sa 
S= Microorganism  4as Sao Sll lha) siu ĝe (uk gl om 
old a l ĉl 
o Luj eal ell piu Litio GiS GISI a pao) Sl Lao 
SILA Uu La Sul Vi SLI ll Jill a sla al» a pa 338 
Kat A ka akm KAS e a c= 5 all 
dd» — val small Ĵi JllUll ĵus «5a sis Aa)» elo (95a 
loa (i loll ca 188 l Aŭiall a „Azilo UI JS gus «AslaS gull 
Lah mad laJ e sill Lala ge pull SLEA gj Ao o pias JuJdl 
slul Jal ĝiu 38814 LJ Vii 3a UI 10 11 GEI aao AŬ a sJadlL 
e pel ĝl Ab gaj UO) ud JS se ia sadi (ie da pili ode; Jlli ul 
JI sl pe lima Jla lia i ŬA Gd ud iamo LUS saoo Uha 
3 «3» va ŝum 5 „Ki Lal li esl, PLiagd paj zi lino lula AĜ gli 
ball Ciliu «cu5» ĝe lia Guam ji el USI a «va 
(Aia A 1iŭ Jualii Jpalb ĝia Y lagi gi aio) (gill gula liaj 
aI a aos a SP KZENT ra jj srd Uo 


EES EN Jl os „fonto 2 el pali cue = OS ya „als 
Bam ld gl o IS agao] GIU LAJ Aa pa e gil lo 5 pao 


— ac MAŬ a bead «A lia vd aŭ 
Li.» ĵ 2 ki SEG os La ada S Lan Asaidol: Saulo a Jia Laj 


Aŭhio (wi ladaj laj) iula du la IG) «lias dll sla) Lal saj lium 
CuLa slul) llulao LI uŭ 3 Laj jd Cia fl LS, sola lual! 4a is miad 4a aj 
La 4ŝ; plas ŝaoSil 
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Jo Bd al ĝe gt GI ud ls Vidas OE e v££ 
AL sad penadi Vidaj da palu i palado Ĉium EI ca s99 GAIA: aa a el ja 
dls e pll lil gua da ĝi sas LAI padl ĵo 01) ELG No 5a (a 
(ILI ma AI glo UA i guld cL esi; Ai gj Lal -5 pal 
eKl ud 3 sal) slaj ad i liela alal vidl, AVI (wlis sa 8 
Calo) als cia Jet capall agil sol ĝl sa (bll a elel) pal 3 
aaa ~a CI asta od gio lLlekadl) pi sla Ĉi sal Jal Raola Uu p 
Lal gpaŝias eL Yle ll «a mob ŝa agao ĝe Ĉial „lo GDU 
ELA 5a ga a Jad] 

Lall lo MEJ ĝa lis al Ĵ Rao vul dlll a l do sj 
Ao 5 lod gvi AL) dual elko) ĝo lal ĝe aid pa Laŭ | naa ji 
Jai gil l Jad gi db ge „a$I a „eL peal vi Vja allia gl spas 
La asmo dl pai Vl lll cias LEL ce Sil Jau Lao fel ŝa 1) 
Lull LU ilala (Jla gi lesba) l lil Allaoo «sl din uŭ 
LI o sid kia ld malaj gŭ umo CIS ll q Cia” o GAS ĵo Cpillo 
e al dlamo Rulo ĝi «Jia a lao pl ĝe Alio sly o ki luba Gio 
ĉela i Genio LIJ p da eli a sala pall, ILa ge LIS La, 
diia ad JS ILU Lao Jalaa Ĵi Lio 8 plio ŝ jn ĵi, daj iu 
nj — ILA uaj o a le lall ol Ĉi l shall ĝl lum 
1 (a Laslaill Jlaao dali (ja ŝat) elua£il Jla ĝu Sl e ĝa£o 
1950 lS duala ŝia AU ĝiu kall o) a uj ĝo pll A udo es vil 
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ale 315 o) veka LI I ual das a ILEK VJ cual le ul 
Ela s 33A SLI aŭ (ll Sla ull ll za aj elo adus Gl sial» 
ildo „pauŭ (ll 4 Superbugs 1DLa Gl pall la iota ca p vd Ale 
lej Cloaf a ea and! Ĉasal Bs extremophiles jli sas ĵus) 
ade (ili La ga sda lŭllaj Qto Laj (aj lmla Sill (ad usl (a 
AJLO pl) LS Ae za Lao elu ĉa sd Cila Saa$ ALa] lŭ bi 
Cia ujn liila Laj lia „aj glo ŝul UI «cus (sii Aŭ 4a suna] 
enla ad kaja ka 1381 Gl Kila ĉa pell plo Bal ĝe Ĉial pe cuŭlidi 
LU gamo Laj 8 «5 plaĝo pais ALVI Lag JS panio AS ull) Gugl o 
ed SOB (a La (JN! lo kago Bsha gi cel iiu l eJ Sulko 
olei LJS us sisala pe lu ph 
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fi Lua l La 

Lo Zala ŝoki il o i UJI udo das l 5 „mll ĝu 
mal 3ŝ ial) jal glo guatis eL QU cum llo (umaj dio Ŝ3Lal („A 
Wi o—ss ezili gl „go akoo i Oixslall juao sd i Gao cul 
LES a pd AĜ sd A ad ado all GS 9 LABAN ao eco jal) GUL la 
Laj slul! pu (glans La lus „gil lao «5 131 (6 simall le soldi JS 

LS ios (ldlub) gi llI cius Aŭ po GVI) baa) pano li 
«What is Life? «£i LAŬ „A La» "Erwin Schrodinger' iis i ĉ19,) 
Ao Sao So el jal po Jaaxa AŬ ĵo 8 ĉu ŝli of ell llo gi luo 
ia oLa iŭ, uu pll eL jil Jell Jal lasalo lal jo gaj 
Ao) 3A ua pa a l o Jano sial Elia al aN Lo sialo 
isma (li lb pos Sala) Lalolo ol lia 5 pia AIS tejo cdllV) gue „ĝ8 
Oi Sla „And 3 i pias lia Palmo AŬ (6 gus Cl Lala a) Aza) 
OA ella (l YI 6 kb lulaj Citta aŭ Aulo jal lis ol mul 18 «listo 
Li ve GB 6 dl alo galaj | mus of Sa (SA LLO ĵulo pe 
LJA gea Jell a Alo jal elaV! ĝe es 131 gill us go (5 sao 
SI —all i iio sao JA go AŬ IU as Gia 5 AIS (5 pas 
LAII seil ga eĝo sa I (saji sai „lasl lia smaaj (Gaŭlo 
LS ka Jiu) aki, 

cios adl uas FAKAN kŭ l le Lula Va lle ael ieo 
is ilaj Gia na$ lia gli lupa za Sa (pm Lamia! ku pilio el soll „ui 
I UN a ika ALS EJ ia aj ao GU Ĝak Ni 
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e dl ulo aŭlo «5 oV a salo» Jlamialu „eV 431 (sa3o Gad (sal 
Es md ineoj sle ss ud l el a Unj gla 6) plo l pias 
l Kas loo ud l aJ lill aa (6 pad plus plas lo l «lab (saml 
ual pei aj pelo Gil (lina Cai gi call ge siu 

i LW lA e Jad 9 eL sd A vo ĉo) SL js I, 
ARAN ĝa ela pe a la i a sU ll adi vd lao le „st 
„ALAN ALa ŭi Lo — daa la 35 5 (ze la pla p aio 55 gulladl wi 
siis LA doll (5 pb ila aa AM lu a 1 lo magil Latio Coll 
JAJ CIlS LAS cuza Lj Arala «o ial ao l Za co lad 
Lal io RAI 5 mll al ZuIDIGEUNI lami Almoo l 3) 18 alo lelo Ji 
3-a Laj pa ud Li iS sim elmo laa [a Jad (agao 13 (a5) palais 
ASI oda eAJAJAJ Au pall oka 955 ĴA lAo lla dis plajo lias laj Gila 
(il pe skla piiaŭ Aj mundi Gli o l elu juli cul si „soaŭi Sali gl viaj 
YI (lus la 8435 La (Ĝilaŭ „wd aŭd aĥ cakĝaŭ siaj dlas gl bam o po 
de voe SL odi ŭe e «Eio eda CItato ĝl (a flaki «atlas 
Sla) ciaa N elas (5 sis L RUA paŝao 

vaba pu (gla Sado «sla DVL Zilandl ZualiJ) oda 
AKI, i p eL y All LIV cxu 8 dilo lage pali) ĵi 
Sd ad 5 mall „UBil] Ali jil pal sall La so cul ĝa 2 pre Giuall (ja 
-G o DĴ SIDIEUNI sia Aa 

Cila ~u diia (81a lall kapa kam ĝi pias JI „Sal a JULY] 


ks Lu lejo (e 15533 ŝalo 
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SUL ossoj o ll 6 sd) ALSI :Reproduction Eid) ŝalo) 
gli Lertaj 2 lol Jia KI po el aw oj Ge eĉjllus „adl ŝoloY 
(e LV (a lal (ul (xe „8 La pias gll Cila a l Laa eĝa iaŭ 
ed eb pas eLa$) ĝar e wl SIL JUGI „lana o lll lo 3 poli mil 
Gb I10 3 pra a Gl sa mall KLŬVI a lEull ŝalo] laikaj Ys Lao 
ii Je va Aka alo la jis co siao i o Y Laila LV ĝe Jai 
Gi sal) go au A OJG Jim gud Dl Ml Ja A II vilo „SI, „Laj 
„Las Clil! maŭ Balo] 28a udi (wd ĉemdll Salo] „Jillo a 

Oi puma 4a 9 („le Ĉa paj „SI :C)Metabolism (mag) vas! 
io VU (5 guanli „UR ŝo ajs ŝata JE Luj Jajo of (5 pundi Uk „lo 
Lall 2. 115 L glans! GASI sotto maŭ GUS A ŭi6 4 omo palo Jad oaj 
emi ABI mu jaŭ a ZK] lall oio „kall Solo] a 48 pall Jio loll; 
Bi amaj Qi LGL 4 Gblao ĝiu ) dl gi ĉes UaN l gli» 
— Fok ir iSLo l kila mas gi lea ( q„Sull) 3 pall du gna 
OLS 1 (md ĝe la plio! (lo a jia Gi arg sda mall loll a JS (id j 
3a La sas i Ula 

luas ul ll loa ca aao Gu lia 4 :Nutrition sl) EI 
3 DUAJ l oa sol JUJ ci dl pilo aio Jala Ua Bazo LUS 
Oa Vd eC mao Ala) ŭa uda 8 LB lia GUB a iaŭ CA ce ham 
oli JEA Jimo „slo a ABULIO «LAN sdla alaj AĜ aSo gi stall „ms 
imaji SAB d AI i pass GLUI, „Pa Id ai 
4 plan, SIL DU vito N Lukas a AGU a soll „ĝi o£l 9 „Photosynthesize 


Olubaal] 4339 pal) ZU lao gei i al LAS vi Zo Sol a LIL a (7) 
(em Aadl) ĉa si) ABLLJI a aŭ leo ll o «ial 
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i dl Ga Zala ĝe Bole 5 jli Kio lll el mali Zaŭ]) „slaj 
oj 9 LAL a lall cj al YVy SUBI o dl pll (835 cama ladljoo gw 
(a ajo) io Lb cga La mie ll Lal «48 Li etas Y slag 
„(ss Lad ALdilio (5 palo dd ĝe Cl pladi 

JS ŝa iaa A iall dia pal) volaj JS :Complexity a;8a31) 
ibi) glo JAI aed Lis Jiu Lall dumo dj pall „Dili im uf o 
e0 Gamo sali sa miall 15a Vl Li ĝaj «GAJ Cudla (e (asti Jama jo 
La 5 alll s luno gli 65351 Za aj eG liao 001 samall Ajllŝ 
kill ca „Sta 45 alaj Gill Ail£o) anaj cia pra pLlanY! g dlatoj sidu (lalina 
iaj im Ji ele alas 180) Ciaj Ĉisj AA Co (pa Asa ue AL jail) 
„random bl) Zana oj 

ed pian A a aa aŭlo ud miaŭi: pul Lao, Organization „bij 
— laŭ l mi ) 5 man bi gi Sil alao laki aŭdi) 81a). a 
o JEA Jam los ulo YLSS alhill cdo „olo NI, vall laaj 
Ld ĉam lli ĝaj ĝa lama Zai to Baj dla Val A cie Ao sama 
al ŭi Lago ŝlo JE pi al 28 pll uŭ La i aj ĝi liad e maĵo led 
Os Jap glo All] LOGI alo pla 939 lima laŭl adj lasa 
(ia LE gi 1625 Laila eo sima ES, 38a llis ad 6) CIU ĵallo AA ĉo 
para Al (pa lO 16 siua pa pinas Jito e UY] kaha d pladi Jidl 
iaa daj l OLIV) Jas ai „KI LI oda as pul a edad] maŭ 

kal apa al hio) :Growth and development „il 9 pa) 
CIU Ld Cuk 131) LNI AI uŭ ll Sd Ej e pai Aa] 
eka dl a cj sL) la aŭo pali dall pie eLadV] ge l 88 G61a „(Aapa 
Al) eL—iDU Analal siao shaj Lits did ja do jh Jas ab (imag 


S1 


GA a „lo Esl io 8 jap ual gj lj skl go siam lal lo ulas 
lal „bil ga e sl psi a e ll AS as l vmo pl RK e Baal 
Las oa pla paka) gll osi (ll lanso (3 E siil) Aiao Gaujli salo| 
l Ao klo ab l:J ĝl cie le Ld, Ula (lu l „iaj 
Pada sede plo lamas 
sg, 35 masi l siudl „ŝi :Information content cLa sizaĵl sl sial 
da ala Zao l LO 5 ltl a di diol) JL ĝiu Jeli gle eLalal 
Je 3a Sao (5 pao ĴUhi kuj dolo) wi elia) Jas ĝ£ia ĉlaladll gi 
sall Li VAKA 4 A i eLa i LAI |aŭiaj 8 LN ĝu Aii] GJ 
lia ulo Cila dladl pli 5 313 Ca | pa Jaŭoj du €o Alo plas Liŭ 
ALAN ud All ĝl 91 Laaiaŭ Ami fol cla glas AŬ LAA SU Ex 
2 N ŝlall Gao Jla d AŬE Sala aki „£I LLa vj Ja 1a 
siu «LUS» Aŭ ĝi vu iella sl Ull gino laj Gila slma (1955 oj 
loa eles gil om GSla Almada Gila slaall ia$i gi ao DE cs pal lao 
Siab vd Uio seo l pill) pammill liaj GS a FEKI 
Hardware / Software 5. s-i) mb 9 5, mial alaj lij 
Cela a! e Ou) A dall els JS OL 5 piu LS :entanglement 
(a 4 Small pO I ES GAIA lausi l leŝos 
Wie ud al jama agio JS a lG a pli 4 Amal) da 9) 1 jad 
«A e val a La Ĉi Lagi dial) Giads LUI a «ŭi Rl: pal sad co siama 
La (1 j-35j poli Anas]! ŝli sLaĴh diaj Le gl call aziaj Lo culi „Ĵi 
A Oliŝs pll Liu (15414) pe e jodi) sali TOTE Su 
== e l) «yo» 4imaŭ Gaj La taŭ sll Auladll «iLzill) 
IL ILa dla 8 aI Legio JS poy ĝustas glad lias 


s2 


«Audi 5 ;1d0)» oleumo 5 ji JIA ĝu lagi as Hl yo Zl, „amma! 
Cd l): nod Aŭ aŭ ela] LU Vl tmo Lulo elk JLI sli a 5 „idli oda 
„BL a ELANI. iŭ Aj plas ŝalto ud lolio muo 
(lŭ dial 9 ya Zola, :Permanence and change „io al sd) 

Ai A Lal) pis la Bal Zap) Ald oha olll a al sll ciu Aaj] vl 
hias csl mal sala) „A Slll 2a ĝi lCiaj slam primaj cab AKLJ 
si Olinll 555 ligu «ES Ua Vas KE JA e GSIs “o UJI 
3 «hial)» 2 alaj GLS 88 lva ll a aa Klio di GES Al 
dn pajo ŝllali lum ol gul) clo ud klo alli lia fosa Albi ud a i» 
LARI, «gue Lad sualhdll (uia ĝu desa dl ela] Gl cus iN] 
al lall l ak JAS aed ĝo ve Jhi 

La 1 paĝa a pli 4a a (GA Jipall Alps Adal AĜ al l anla aŜaaj 
Laj ls es (adl ĝu Jiaj Aauaj dalo l huj Giu pd 1Ĝ vul $aJ 
dm guas 6398 sip sa ldan Spd lal gai eala 17 eS pa) 
vaga (ei ŝlual glu dlŭeYI elas Ljlusilb blas gall nes sall ĝu (8 
ki els sama of JAS Ia ka) „A Jal Jaslo lelo ŝol e pas l 
Li LA GU 35 l diaj Y ua lAl) pe Ul a AJ A cui ali 
es Veda salio UI pi sall culi, aŭ aŭ Ŝo Ld ial cujo 
ladaj laj dao ja Guto eLbi Li «o eco jal a sial diia pul Gua 
slul laŭas okas (Sll ao i san JU 


Lad) gl sao dli J II Gb ĝe uallaiil oa parl sikaj 

Ais OU gesos alll bolo) y ual CGpamla Culelaj ĝleŭ eelo JESO 
sid moa —wŬ Gill Lelnis JataĴ e ludi dao) pal 8 Gaj Lilla gj 
Va—DU ja pia Legio (a EDU laJ a aza eca sl a ekiadl g 
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laJ ai ĝe laaj i vd BAA as efe SoloY (59 pa palio 
sall alaj l OS val jn e ĉes solo) lal i maslo) id ( al 
AKI JAS: sall 


gai ALI pi OUkodlag Shad! 3aŭ 

LU pul p am hb oj lulaj Y dili dlll AE) poli Gilad sies 
si plo pia 5 la lealaajJ ina l sao) pan GIS EBla] 
o) SEdal Lad ĉiaj ll e gi Adal al sadl e ps donal) „ail 
isla lal ce olis elo Gia sa ĝa la i le ja cla sall ĝiu ske Y! 
(A dal» aulo Gi a pra Small lia ela ail) uii sil) sole saj wle puts Alo 
Gi pakl) e ll lus Joko ĉaŭ C3 a AŬlo 3 £i aj "vitalism «5 pal 
d audi» dl «Lall ŝi» lulas iala 5 gj Aristotle shu wi ĉYI 
La pao RJ all Zi pad) ail) Gua 9 (l ua "Psyche" «x sli» «Jul» 
shu «coj» AGI AS palia AĜAN 5 sala Ailjo]) IG Alla ci salaj 
Lal E lla Kll sej Amal lel) CLI (AII ke aii» e Alas ada 
Yi baj) gii pidi elpina pai lelo ALaiio JuoliS Soul plad 
Aa palas „lo aŭo Al pa fidi ĝe o gad eia SB slam am jii 
~is gran Ui AlS gia „a plas aŭi 3 „ill ode! AIS a sas pla 

elia — oila o aŭluall 5a» 5 58 sj apla alo sid a li pio 
Ali) palis! (sans po ŝo Sil daj) CN alma (50133 13 la (ag «Aii 
Oj ep JS daj AN ev Dlio pe lia Gu al Laj Ola el sella ZILA 


do lasm hl ILa o US 2005 9 a 15 gum iua a ŝan ĉl Gl is gall laŭl Jofo (9) 
“(»=54i) 
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Va~aj mda ĝa lal alaj polino! uidi l LaS csli gt, cis siy „pij 
4 ala slo d papal a pall peal aŭi ly 3a 4 lLedlusl a du gall GUS gl 
iLual» Ju Gl naŭ DUA a Lam Aŝ lj Le kal) ula) oda 4 „sus 
draining away «„aAl ŝlua 5) ga laaj „i cp» si "breathing life" «Lizgj 
LJ ĝa poi oe 5 diia i sl LS "the life blood 
LEA palio pa 45 julo ŝliaj) 5 8 iano] celado (cal spili aŭ caj 
«(fam lilio. di « „8 Sala pe Loalbudl] 28 lal l go gloo Ci js 8 JI 
dy a Cian al lla ALSO] val eal po LagalS a "aether" gw "phlopiston" 
Leal GIS AA 388 Ld jl SI (ia ps pl kia lulo goal ALS pe a luan] 
i eL SIL sus ĉa Gu aŭ a paj io plo el Gl ad pad sl 
los lia saaŭ GI AS ŝa zaj Jamolo «Zu e£) 5 palo culo nll kia 
ŝa o ĝi kaj ebie l joj Volta Ua 113 nuall cu ladi g sag! 
— LA elaj amas gj OE eles ĝl aas! l LUS p ual) Dao 
Mary «a slluŝ 5 le» teŭooj 8 nl AG sad ASAI 1a do plas aloj 
mu - al lad la “Frankenstein” «oti ĵo ĝl sim Shelley 
Ai alo raŭ akoj) pii pe la Ĉuj o 7 Sadll ŭa ellas! ĵe damoj 
al elel el ei Jas „sledi BUG Ja 14 GG lL al udo (Anoj 
„Laŭ Laj «dad e I skao oe cs los lijs (lj lulaj) jal gl 
sj Sl alb plad) EIDUAN une 43) ŝlial) damo 
Ŝa om ps pall LI ga ŝlaJl 36 suid 3 KL UN laud Sli 
AL vd) 5 sl Lil lul lb sall ĝl al sil gli dll ges chiaj 


elad Aula) cla o a lul mal YI GLISI 5 aiaj Jl, «iuan p ŝatas Solo „va a (7) 
-(pmial)) «siad lezas Cielo lio ag Aagilol! 
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eludas l OI Qio Alah sado on lall o l) Mla lus Ĝilo csstimal! 
Od ll ao Ao slaj sblaal) dlo ĝe lAas 4 mall all klakoj gll 
AL kŭ VIIS5 lus pan e aa Lao (5 mno sa la Ŝi pii e luatil Zilu 
formaldehyde GL sŝll 4 alcohol sas Jiu Jj aal ad pell ĝl ud Jiu 
lellaŭ pio lanio a siall 6 pall za saj) fias al l JEŝo urea Lojgillo 
UII Jia Zu nal pl al gallo Alla ume: plo o lium (6 an eli sl ĝe 
-ALIL ALU Cao sod common salt „sow 

sdas Saneas al~a lato 1ATA dle Janall e los glo l, 
ammonium 2 ;5—; a milas o Lad! piaj o «Friedrich Wohler 
3 pao sa LU ĝu ĴLUJĴ l edllis BL Aj lan ple SILO si a ceyanate 
Ca 65 tana Cl lemdi Ball gl eelli; lka ga 5 ze p sk laj 
LA pe (o Aaj GIAJ du sao Sib lasl gj 3 88 Loaalo du mno Sl pe 
(AM p 1 lo 20 pano Ciaual a eda alll 5 „i Cu) LU glo jus 
alaj ĝaŭ VIIa eLa eati pes elabll ela£ill allo lellaŭ 3Y! ge «Saĝa 
Jada Al da muna) ail) molao Jala (a 5 aal daad uŭ as GI gi 
elel Gd Sj al a LUS ZIlSio das ud JS, ci 
aloj s~ RUJ si uamo do pu 13 hul. pili ĵe AajS vd ol 
Ay ala 1 pal vAa 355 elis lpo GILŝLI LI iu llan ad gas 
lula ĝi lao das ve o Ola elel Lao mlll 95 kalbo „al araŭ 
eklneŭ s2a) pe du la 

ie ala dino Cihislab Viu ĝiii (plasa a tataŭo (a p£ ju 
Jla li Gla pell) ALDO (piano Anan Ĉiun 15 ga) laud) filo 388 eda plas 
A Ln Jl Jo Ŝ gill) „ia Laj ŝi "Henri Bergson” «(sus p 5 pi2» 
MU Jla» poi ka plo i lal vdlaŭ] Lej qe Alo 
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tao l ŭo la Vo fajo GIS SOVA Gill GoLimaŭ „3 "Hans Driesh' 
cos kus (ka E pos G SLI ozaj Jal e ad a plio Vua I (nill La 
i AJ sal pal sill ce la pio A pala sda Iio Lolo a lasa Ŭi LIS 
JS md GIS mammal JEĤ ĵan o CIG Uan llo l Get maj 
da Cllaall 29 Blum 56 5 ha puzli dl (viaj elellaŭ (imas (ll 4ŭlaiaŭ 
3 aJ valsa) slb l dd LS „"entelechy” «„aliil» 1 amll lej celauaj 
2 sad 1 Sh ls ll mo polas paga ad $i li gea 5 plana!) 5 sil) Ib) 
maj do Gi pa «EUN l e 80 AIAJ a (ABL elas a ia pli pa 
„U slan „slo AG ja al lŭ gaj GS Ali plj l all DES uo glo ĵo 

gia (es Ado cizo La ĝia «IK aseko ni JE uial saj ĝi alo 
a «stuli» LI Vl suma! mall p LOJ LIIE lo 1a mao (a sat: vt 
laa LA] 5a pall ub ĝe l lS soeia (ud pll Al aas sl 
es —a 59 lad) Gast, GI a elalall po ca V88 giaj dl 
A Kirlian Qi 5 5 ama Jia Aualodl 3 ALB ĵuse i a gi loaall a 
ld laaj di kaj lla e pll o Ĵa ea o AL l SI (e loj ses 
ib gl 1 jal a An lall A pa KVI via Mg ks slu eS Jlium 
La I a Asio] 4 UL o "Vang' «gill» 9 "yin" «gil» —I 21 sa 
9 suda -Psyehi «c sI» gia xie Li lio o gll 5) „ŝi y «Karmas 
sle ludilo ello samas dualo du pi AB (ld Cujd pal) Amj]l, aji 
Wi Lo mulo aiŭ dala (ad aj a kJa akoo Blad ĉde mama paj 
am madon GIS Jio 5933 

Klo vaso JlI lal za Ell dj pl e a Al palo sal camej 
3 ki lpi o zaŭ ŝli Sal l slo loja pid liol 26 stio ĝo$i al55 l 
AEJ] plo kaŭ) Lajo diman 4a puli Aojĥ Al ĵia£i Gd pud sdud) elas] 


SI 


ds 5 plo Ao laj Al aldo aio vico elani a ADI ola aj „Sla 
aluhas l Su piga si 8 saj cula ANI oda gua Lo KL Iili p28 ml 
Zi «Saŭd) LU 4 Glulaal] ĝe 6) pio ĵi aa (Jl pall lia xe Zuluaŭ Zu) 
dlru ĝi Kajo ĝl pa Jlo ui dj pall Iuolioll elia lal umns 
eld ein oi Lad aKajo EDlaal] AS md 999 10 AS oj ul 
AS pal gilo laa Aad GR8 JI (9399 Ulmo vaŭ LS, ĝl fo p sad 

ALAS a Juluaŭŭ pla pligll CIl aŭ) Lio sua pa ĝia$a ĝi ma 
(a Alla Ga 5 prs dua 2 pa pia dd e pll «ANI ALaDA ie davas Ji 
4 1 el sol) 28 pl) ADL Sialla» 65 pf 5 gil) sda Zismo]) 2l ja! 
Lulo Ja IKa av la 46 aŭo AI pa l Lin o pl Jas Kl uas: sino 
sao TUNI li ekpo GI ao Ge kaŭ LadY dLoYL al alb a ĝiu ĝl 
iĝa AŬ leloj (38 trainimess 4 pdl lia leiad 

2 9 Loi gai samj Lao e a ll lia uaj ĝl „o I publ 
WJ Au lL 15 jj lal Zi 5 el jato pekli Ao gama (4A AŬlo Za lal 
kiuas Yi oSaj (Gd vaŭ all Gl Na aim villl epi La ulo lulo („A 
OL JUs eo aal sil viall Jal ĝe lia Ŭi AV ĝe deal pila 
Le ps (l dall Gla) (ah l elde giaj tal) al agi md] 
Joa Lula cilis daĵo Jal gie pulo aĉas La la pudo „Ilo aJ 
el mie ĝa sali ĵumj Lag cli8a Saga ŝli amo (sill o lRiao ŝlo naj 
— dzo oli sda miaj GR Vl, pt GK GI, Laa za (al 

QUE pia dam ĉas cual (5 pall lud) gli ANGI 23550) ĝe pabla 
s~ sl dd usa siaŭ dllia ual „ao Jh, 5 Sil Lal li kaa al! 
10 Cial eloj Lo sill dalaall 5 uo ljo Vd sa e esad (Ala) Julo 
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„l la lall (oa luma E oi sa SI I sl lia Man LIBA dis 4 
l A pb «as Cd suo Aasĵ) dUUS I alaiĝalo 


r(J94)) poao «5 jad daŭ 

5 js pd Aŭ p uo ga Alu oda 9 AŬLA aSo aalo JS Jal ui 
elaj (le (6 iaŭ oda AŬLA $I 5 jiis aj llan gad llis Gaŭda «daj 
Cui mM „leo fal am a 5 dll sia GK aa a ls dl AlS paj GRAKI 
«I Jeabll» —A prama dli Calo ll lf o lv SG a ca sio JEU asa oli 
e 3 mus AADlei a Ga paj AGIS A lazpls Jala aŭ zas elli 
ilj pall l ij palu A ita Caj AJLA ll 4 Amal] Za simo! ulas 
(lo) sell cimo La JAS ulaĉo i plaŭ ca fi lemans luo Ahŝ „ell l hil 
„—jaŭs «Deoxyribo Nucleic Acid pllma l „—ISYI cis pli „As «DNA 
a NN lo ja lape l esus e jili sli sil melaJ 

i lna; pa A fo CIGA o ado dao (vla ce siaj (5 petal) Lal 
ENA sud dll JAIU Mia eĉ piumali La aal ce Qumoj pad jama JS 
(a Baalo dd sd LAI azio Cuŭ 9) 9 l dl) JEE ld Za ja ll Ja Ga 
1gadllu 3 35 Klin ja oa „Oj jia Jola Uli gluoj ci pad alias 

ej o) 3 „viall e malli Jama sed egala Li za LA l gaj 
ia «Ka gio GUS ji ld aa LIO (o (via ĵlaĴ ua la po I l 
kabi» vua 38 ab Lall plj uli viŝo cita Gi pao cus la da o 
i mall (e psi o Abo ill 3 vlaj «(Zl lS Al] Aaubl) «eli ĝl 
. pia o pulio sm GIS sll du pll Lala 
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Da a pl mis jdi kia vd a le sal JES JE pe SLAG ĵaŭdo 
Lj sio tipa GK all e LEL cao 5A via a „il 
Le ed za Las citaj LJ lo ia palo uio eleo Raola LJ Lado) lila 
Els Jmadlh ĵi citaj a «(ALU sll gil lao Laŭ) a) ule „3 akŭ 
DJ siajlal pranoŭli s Aŭ KI] All a pasi eL Go «gg 2 USI 
„JU aŭ A fu gl kall: palo GI OJS 

Oa Juno V,9 dio lj l aal oi al ea ĉo aas 9 URE; maŭ Lali 
GLS La. no Bu leloj «DU eŭ palo 5 o (e eaj Ĉiaj lua 
es Jl ls ko al Sa va le 5 ul Mi liao 
o pll «sj celaŭil ge Lj15 JIE Luj al | gurda plalall ama a LUS 
Lo vua da JJ salis ĝe ko lo lia Ĉela Gide ĝe dl slaj ĉu l 
dy malal a lia — GL lia Ĉe 5 pilo palo JAJ cu la 4 liela Ll le 
Ap ala Aj sd GASI ud ga pal 3 is Clu ja gi ĝe lb aŭs ii 
OM ja pian Files ima LO Gla „dud fem Balo?) Aŭlli le „icl y Aemla 
l gama uo VAZ Ubu lako lb alal, «ua! su Val «uŭ 
OL I majs Gla Sul ciu leo ĝuadi (e plain S ALa, 

2 ij Gd a LAŬ o „UIN eu a le gii) 5 (jo aŭda o, „AI lia ia fea 
da umo dupa ~o GLS (a Knee-deep olla Ĵi Ĵ 245 sano 5 Jl 
Ed) gali oj ZAS ado LIGON laj ĉi AĜ puli l pas „Alu As) 
pao Lii sit Lo l LS edio l gui ĉo LAI LI pao da i VI 
Cila glan Ali aij aŭ La JIi 44 sama$ a AJLA JU Aus oal Ua pll 
„Luka gii Lajo s flobby 5 pias dil slul WJ Zulall il slu (e telis xie 
Umas E ud elbaY sia seoj i plad «13 LII eaj ĉoloj Alo vi 
A als Jia dl pao Ĵa iaa Gulll) pa ĈJ a ca samad GAS ad e pid 
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«pakto i 5 juua Samaŭ al Alas 5 luo drato al co i Sas Al plo 
Zala Jai La lka iu Lo) sdiluaalL ŝŝ a «dilua 35154 "Shakespeare" 
GLA cikaso sslaĴ 1 hilo 8 ul) Cilo a lJ ill 3 juo Dilo edaŭloo 
Emi Aa i LAŬ a la atanall e ŝalo li ese LiKo anaĝi mO) Balo) Ge (5 sana! 
LEJ ĝia I el ĉuall Js los LI 3 E paŭoll eminmpua 9 dui 
Jj Laj la Jal mi gli Abio GES ŝaloj li GIS cislo E guso 
„lia LS boj8 o gumi e sl Mia Lulo ALIE Jal sej 

lemi —A daŭ NT o e sila derail salo) ĵe Aba) lall sia 
OA sil sla vamdll - sub) GLENN o ls jaki) (ludoj 
CZ aa ĴUS l Uk ple Tiiloj ALEN uj Jia Jam - „pill lub 
«ua Kaldo Gudlad) LUDU (aao Lo e plil LOlias zaŭ l elk Liako, 
a (As el sal dl Labastl Jako gli Una sej lha a «dabo saj Jel aili 
LAN] Jlo vi Canal liuaŭ 

ao Glas LAK oj 33 „Kll ia pUJ wi allan (lill (yam daj 
E a sll A ilio vol sio lil a diolo dh cis «Uba 181 je a yam diaŭ 
du sI E laa A” Kisa] lal qu UN aa uo dojo 
Ao shios: lln aj JERO ŝ loms sall 58 duj siama allo «Ll „43 
Lio glui di lido o ll» GI va Sudjlal cilio aao A fulo 
ual) (alll lig] GuSŝ Melody 5 pias ŝipa pa do skia YI hul ssil) aluj 
SA siao i calis gl 

2 Joy LAS „mla alll ĉa jo Gia sal e cii aŭ a siil 
o sp Leal) (di «o» Aa] Joa pll (gam gud ila ĴeA ia ga Aa kaŭ] 
aao 48 pull do sall dm 13 (ud liio Iĝ iiy 38 l uo calpad 3 pa 
eso eo a us JE A sao das el Ua lŭ dial, luma (6 simo (a 
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Oo p lia laj „Laj ol Si a al osuai l ajo ar p sll ce JMlS 
ndl 0) (sa (Vadi lamnas pe lai DU) Zi sautell ĝiĝ amis elna! 
Ais pll) 1a ral eL I ad cio pus dal Ya Lao vi) co lall 
ligan diia laJ ĉiaj 5 li e pall (lai! (li Liaj dioluadl, gis 
i azil (punlo „Aŭluaol] 2 pasoj elion 133 gl Jai ŝilo] l cmaull (Jam 
Cedi (ia dalan) oa gi (ha3 Villy Ual pi lelo liiumo o 3) gilo (epatta s 
eko ail) silo) ĵe oblal) Slll 3 (sw lo Ci pekaj elia Zoo piaj 
21 psio LI Usal plio 5) sao ia Gila GILS Gis Lal) vo l 8, 
AJ skaja (Ll 5.) laŭa amo i pikiaS (a) lamo DU a (w 

o e sado lalo huna Gaj Y (lla ajla lia (vi Za Zl] 
Ao sla kŭ pro 3K8 a Gall eal ko l oj asas (ab Au sian 
pOuo dio klal ulli ciao lano „Aea Ulo gla Cil8 ga (spa pello 
(183) gll kuias i gea) lias LOI ĝe Qio Ŭ Lud lu Ya 
Ula jlozdll ĝuo al usl a kii lĵaaj ad aal ĝ81a (plia pl] cill 
Ld Gi) dle skage su Y AS ftn, l GVI Ao sa aŭd l alio 
Vli) Sala Zanoj) dii sllia So sadi 33] Sulaaj lasl) asis l Sla) cias 
Jaŭ al A jloli, Jam Qo l) ĉa lio Gad 4688 anaj ci lil kilo go lll 
„aki ANS o wl IG a caj 


gxis bil y -So iS, apuu) Salolp qa caŭd sua 9 lilaj Gi jaŭ lia «Jaap o 
espa l liol el gis (a lll sel sialo gill Galli a uje „i Is1) 
JAI dlas pa aĉ «ala dalo ij «su liaj al» og alio) lJa 
«al» Vl Ĉia sla a» dal a eL al» e „tl Ala avi Gi pa 
Ci pao Ĵi Laŭ elagio 5 leliaj l Zala vl (pll am laaj ji 
-KGD Ci aŭ Lady sda «l» is gl US «o «l» „aŭ 
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LS col Luagd aJaa jas (SA as 35 pell Tal piaj Zao a fa 
Aus ALOJ 5 ĝe ŜI ls laŭ Loluŭi) lluis LI a Lil „las ol null 
$I naj) LA Gluja (adul sad 9 juas po lemllaŭ (iŭ j 38535 Gl ŝamaj 
Ld pd as 8 e pulp LA 1Lglotl GS dla La „Laj latoj da „I 
ajlo lo Duo olisio Laj laa a Ad all „Una la gil «JaYI 
EU Gi ma umj Lay lIn ĈAS All) Glas vi anl] aJ La agla 
soda Ado Aŝio io LB GVI 81, l lal a lal) suaiili lia eli o (922 
= La pj sal iio Laŭ aj i aj l skol l meal (es 
ŝalo) la jlislu la za ja lamo JelSj blua) lis Y seĝ 5 lull eu paj) sLaJi 
ŝ nill e pol Jluas sd bonla gal LI ao Y) duoj A (Gia a pola ĉe 
Jal puli ed Jii; Blua (i 5 sall liull lj sal al :agdl „wvIyYI 
cias Ul p pio l pada 1301 laud) ga La Aluno pa US ĵ 3 ilJ 
fol 

03A (o Ĉia vu — «uŝllia» I em l o Y ALAJ sda JJ 
od Uu da le eal viaj ad ELS puni ie Sibal l ĝe puli 
OL Os Lui sall aŭ Glly s GEJI LLZ! L KIU LG sal laj 
dl md podi ladajo dal] Cualla (gll AG alll a al) alo vlo 
1a pll 3a vis Gla cj hll elk bi lim (li dd olll 
„Laki 3ej lab 4 „al Ji 


ĝuo Ale ĝe Gamtla Glua Kal) 
e laman = l maj Laj aJ! hlo Valo Cio Mail ŬLE lf Lao 
Lla e Sila A 5 (gill sail e lej JI Ĵa ĝlE 63819 «$i! 
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ie ĝilas cloj jan ci£ miaŭ (ua «As pil) oda e (al Ad bal 
Gla Talas ĝi ĵaŭ ciu dalo; al 5 al cl€, „Garden of Eden 
on Ji du dall GU alla eligo AS plia (pad) JES Ĉua Aaio zaj! 
I um is las els 48 lia JUS CUlSo lu aŭllo lama agi) lum cga 
skol LU (5 Cs3 pall sll dia l jad Ses i s ulaj 
A ld «ex Ĝia pi ea SLI El) 48 culo Ea «los diia Jus plu 
SOLI kia sl cxi 

UG glo Liaj plad za a a sumaj par is Unaill 1a cii UI 
La oa od a aj) ell Cl ps 5 „LA Und „Adelaide «xiii» 
3 pia l pad (aŭ ADL lad) (pe Bllo elko sal o paj A lua 
pilaso i Lafo GEJ SS ilias sul ladi 16, «dii6a 5 ja 
So pd lal po JEO ua a dal lil all ca sio VOS e pao 
(Sd a (uas Gulo «sa I Jo Ahilo Ad pall ĝl Caj 
Oi (gladi ĝi gad) possums Claus ps cii f Lal elia p I viall 
99331 a Koal N sI Ju SLUJI pall Laa cechidnas J—ai iis, 
Zi pall Aŭilo a dad) ad) aŭ Gila) lio li lia ui a Kangaroo 

8 Jie pplili rio ja pall Ĉiaj 8 Zi LA vd al e si 
e— Lo egalan a SULA E fiA Sm di lio (Jam Canal lasi, «uid GVI 
(daad (uml Jad] (gis a UI le ŝlall (i vitl esii) CRIS 
ALA E lapl ĝe 63a a ĝe i 3 plua AE uŭ xall 2l ŝli 
ELA «Aa pall dj aal) CIGO Jla ado loplas Ao po dali boja 
l mla daj l So JS lul vus „la pall mli AzlaŬ ŝum 
aŜ sa a praS laslaj gŭ la Suso (il a luks lia lo 33 pana sl 
gl eksaj p clo al 6 pa eS maŭ Gila Sll VI lia pam cual aŭ 
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1 a mala (— John Holt Sla ĝas Jas LS Zila) siia Ml] Gao 
ŝa pls GVI lo Gaŭ Gi pad llin llo €i36, Iaŭ ala dO lulio 
sda aŭdo Hall] al sia lŭ elaj La cs Ld LEL vul lia wi 
JS dla LE HAL a lipoj 3 pio saj elo buadi Ao ŝli (a Aiaj 
ua „le das SLI ESK AK la 2a plo a liio poi iN) 5 pio 
US ojo oe Ae ob uibo Bu dlu lejo ol dad aut js jl eia 
La lamaoj Sl a! „slo 5 laŭa sluaj 

LUI Laŭ Cumaŭ Sl Zi jal 2 „3 l deto as l muo 
eĈ e Lall: al po) ue 15 io CU „A alo ua dua SL Ju panal 
E ias LAJ a juo alba (labll haŭ i Diailo «Ji aŭ DU ĵus 
8 pa a La) Lajj 6 pill AĜ praj la 38 (iŭ lao ciaj La Lao keili selo 
Ĉe liiij ol Lulo gl Stephen Jay Gould «ol am ela (iia alaj o „Lo lia 
«Lu elu pano Ĵa pao) le Gihi glo «Chamvinism Zs „dll sia 
LS Js aĝo LL glo kiiŭa al sal) Zaud i UKO da aliaj Jad, Ĉuaj 
du aal GIU Vli di ld, Us a pli a olal) slas IS (amaj 
3a JUJ (a 38a DUI i Mia «5 siun lel laly cig pall 
ball ŝ jad 55 pe ĝe ŝaaa eil 

Li a lo damali 3 js vii YU gi dl sama ul aal 
es — laio si£tl SILA Lai cJaladll zi lao oj Sea pul aI Lal 
Lauda «so SIB Aim JAN elt lo ala Sd oj laŭ Alla vd ĝis 
gelio paj wle dilo lal$, zaŭ dia dl L SSL ell e 188 gli 
do sama ad leo | Samo ĝi linslais Sul) ello elltl gf lije J5 gulo 
OL Legilo Lu all pllo (wi do il) GLU pa YI a -egisiumi! Aŭ, „LS 
cell Caŭ dalio gŭ ll Lois a rado cI aŭ Lea I DUAJ 
Ua! go Jai Lua fal, 218 clay ge ASI Joao Loj 
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—PLaa (8 ello pas db eI pas o dl poa ds JUI I, 
cal) lia o kall VI laŭ Su dl va ad mans l sall lljo 
eu Gla sud dual dulo I ladi sia p£ j Ala ji Jiaj «431 IL puŭoll 
Legio ill 2 TGV) Aaj sla) Lal ĝe Lago eblis do sl gis UI 
AA suaLall (pa daŭ dulo Ci, glo (5 siaj ld a laŭa all ĝi wi JeYo 
ne At a$a Laj usas l) Cilli ĝa gla lgolo pe cut JS 
Sadi ipa Ad pao vu pll Zo ll sos aj o Jula) «Audli ulas 
sal Ui Ld e Lili CIl, ja AL kall Cluj lll soj 

laaj e— Lal) l, kall ĝo dla sladll il 3 al al pagos 
ola UDUĴ ue ZU GLI 4135 Cll cab Ul ek lall ad pall 
eso AU o pm punas N al aJ e sala lta lo ES a cul (aij 
1 LE taj do Clam lel gj 3) -Ao a SLI Jal SIII ok ĉa 5 VI5 lias 
omo Naj Ya palas N elis $ia posl Y LDIA ĝe lebiaaŭ (iuj 
JI maj laŭ p pila LS a «l A sial lulo lpi vaŭ l ol ĝiii 
sal aos gud ŝto Geo (sdla epoko agla p lilo a Sul uo dao p SI 
La sll GL Gi hall (mla poras: ll Aa) (3 ll a eus stajS snol 
41 alio cd olas Jiu („JUJ lia Mid GA pandlu mami Aiaj) Ao jaj) 
Lp ora a jod JA lia AN! la la «uj IE (ue „ulo 
elaaj LUI maio aŭta «ajll laŭ Aiaj (Sll GA dj pell Jal go iiaj 
Gad a udi das ga caj; La siad): „anal ad aŭo sko ge Zu plo 

al —a omi «SL fall plisi ĝia sal dla gli 4 peal am oo 
ALU gl du allL Jonio Lit AS gli esll Sui ja onilin) ge liaj ĵ8 ju 
Gaj Iw ada g ephotosynthesizing (Jal JS ĝu lR ĝe 1599, 
OS Laj a egu 1 (8) el eĝguidl a guis se ZS) kia ĝSio eldkab gl 
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ES VU Gd Su sall aa ll paj uaj8 gle ALIS Aa o ld pm za 
ELG pll (ua Ria o omethame gloŝali 1 bao Jas 3 palo a glooo 
a pl leitpo (5 simo le Goo Sud) am Cai) si a lia „sulphate 
ls «ŝtal Jal) JIHU pulio sal Julo la fel: pa GISIL oda glo li 
64 llo La 1 l 5 DU RŝL al ia plii dlas l kolao 5 Si e pii 
e = GI ua ala GilasS pe alo pli ALIS Ĉiaj Ao cud lla 
co pilo ponlo cls gia «6 jul 9 ĉu ped Ca 593 (dl 65 lund 
fala la ad va ss za ld - agas liu (Ka SAJ: akall a 
«ELA fama lS du ao GUIS Eli ao fiaj Lajo eliaj Laj llo 
vala ĝe ĝo pal dia SU5 62 pi Laj j lla Suo 

lia aŭ (o Rada PiS VlURa amo Ula Ĵa ŜSaa lia ĴI 
„—LMeo sa Lo pro AŬLA p daŭ gao elia5 lio aŭo anda 6 aa 
vaj al Jul] 1 alud) 3a 2 I Jo inal pal luo) „vi diia 
so lodo kiu aŭ) 8, uia 9 pt si ai loo gel Vi 
Ĵaŭ pall p usa kblla o PU sall aal) vd dl adl 
le prodo ej o lai pado (GLAJ ĝii£s ĝaj) pulo 
o l aka JUS JUGA ALL, Ll laaj (gŭ Gla a Lia o sl i 
adl 4 Laŭ gi ĉo mand olll 1 siall 3 said] j asa lj laman o 
JL „i lona jj elui 3 ilt, uatioj elaj adl pas pd Za ĵodl 
A GOI poa) a 5 AŬ mui) adj La Ftio 6539 li laa aŭ 
La wd olal 3a (691 all Jam ĉl vio oludll la po aŭ 
Oa oio ud EL ĵe aj!) «ll» olll oda aio a (Ada 
Va dal pano ĉam 11 = SO GLU slash «J-E» «Ou Jud 
pal Vu m (eŝejs ĉa Ll pall alezo aa diga go gŭ eil JiLJ 
sss a sl 
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J oa BL JE e Yd l dj as gl ualaao siuj 
«aal» Luli; pa LA ial Sa l ida IU LAJN oka Je wi Laj 
O-5ŜI 3 -Garden of Eden «-s ĝiii» p Aaj Luli; Lio ĵSi (Hades 
e ~a LEL, LAS CL all pd RAlo dl GLI sda (18 pladi (xe 
— La Lall Lumslanll goo LII pita laana Cila Sal a 54 
JI Cd a ~j a lupa) OI Gi psio Alo „di ĝlaoY) Ld 
cis (kud Gi ps (i al Jpadl) ~io oa gle cudlo c—luls 
a pas laŭ paŭ (ens AlI OJ piaj do a pll ULEKVI Culs 
4 loj sil sad Jal e LS kŭ l uo llloj «aI ps laŭa 
A Ea l udo ĉa Ga dla 

Ad slat Ju Esau Jam UU e di ĝi lama lium ĝila 
AJ poll lull] (dl sia Ga Laŭ dumla dikajn 
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vilaĝ 


Jacques 2mig dia I Chance and Necessity 3 yy ~I y dil,ad) - ()) 
.Monod 


-(trans. A, Wainhouse, Collins London 1972, p. 167) 


uml a :— Life itself: Its Nature and Origin lal s lgizub :lgsli sŝdaJ (“) 
„Francis Crick sh S 


-(Simon £ Schuster, New York 1981, p. 88) 


David LL Lisso SY looll pe aulo: I Yorro VOKTO simiojn (T) 


Movaljarlai and Jutta Malnic 
.(Magabala Books, Broome, Western Australia 1993, Chapter 23) 


Os JU as Veil lea fili ŝi CulS Common descent Zala ADLJ Za bs (£) 


“A pad ŝli Cuils8 al (l dl ple „„ŝ Erasmus Darwin sjo sm sm oj 
“(London 1794) Zoonamia or the Law of Organic Life 
«(10 Februry 1996, p. 26) New Scientist sU «Ll» (0) 

-Stephen Jay Gould -l;» sla ĝiŭw :— Life's Grandeur sla DL (1) 


dE masa lia (ĝi okas (Jonathan Cape, Lodnon 1996, Chapter 14) 
1 ALAJ „Jani 
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UI kaŭ 
dumi olo! pulo 


«gajdi Juj „i eldi „ĤI LILA 44 Jajj Luo» 
LU) gluĝaj gl . gulo „—A 
H.W. Longfellow 
Ll ekbalio —J JAS dll (la Diaj CI ada AŬ uj 
(JILL, SLGLS ila JJ dla ada ĝe Aia ujtd lo ajo 
„Lu adl ad apia lua al olo Luj qi lall» dllaal p adl! 
Wi (is) 5 pia pii a] salio ĝe delal lao lua 353) 
4 iu ja pall ola 9 p. aal daj oel 19 adl eS ju p JLZ Zao LJ JLI 
4-dl sx 2 Aŭ ad (Ga) «Gi» VE uu ll GEL MAJ ĵe So 
Ja vL ea e— esla Ul LU limu l lal ĝe p MAN 
Co La lea sll) LU eo a) plo huzo Lao «gluu$! 
JDL Lea liealy mudi aJ fe kll 5 j aal) EDIEII sia ias 9A al 
AU LE LEL 18 dopo plil olll la sas aĵi La Lilo a c4ŭ di Aalao 
ess) Sli ĈI gv lal 
And Sl pall) Ja ea Lall gao l paill oia ĝi GVI dol 
mu “~aj piaj illa 4 al 5 pa Yiuo priva ce l «(ĝadl» 
lja „sio 5 idi mla JJ soia La a EDLAdl] 5a lb 


Ti 


eL sia a o ~a - 3 pia dl oda ced gm = EKVI: uj 
LJ Ranbl i iio pil aj Aa «Al ĝe Ual za 5 pia) ZuaJi 
Gl Gaj oŭ a eal A) GLI ALOJ Jio AJ LI els 
(A SL OLo I (a kala a Giai va Laj eledl aso piall aŭ iai 
sado La glo a 1 Ledao 6 Jj „plo Aii di mull gl gal linia 
oa LE d Lb fia Bd gli VI kudo gle axali i Jliu ĝiii 
Ad a SI La Ji BLE ll l anal Anillu el pa pll ALa slaj) 
GR l~ elpo im mii sd ve ua Jal kualb Sal glimo 
e elm ĝl mtel ~I LS 6 pull Gil all is ojos plas ge adl 
Liŭ JI 

1 o Lali lal La 3 (ll Aŭ l 5 li (e ŝamlj 
«ad oL 1a» aŭ i aal Lulli „i JU asb] 
sas o lil pia is (AJ oa (wi Ŭi jm a (ĝludl JEJ) 
ess) —is LUJ LI olal gvi ka pe ela (ulo JJ „vio 
OI oa pa AJ oa (ad am (SU ab laŭ, golo 1 Vi 
a 1 Lo i Laj Lili ĉlall ly GIS ogia edo. poll Koatiall 
OŬ kia Glismo a 5 99 pa ŝtal (ĝi i 


:7aŭ2 gi akaĝ3! ius 
AN Gil sll iamo Qe ado ZiaJ LII i gg Gdadl Jadli „vi „il 
cada Jal e UI I l lala zl aa us eliaj cI JS cs piaall 
OG Rao) Lao «pall (68 ll ci pimall lioj elko Ŝo (wd GLS] maŭ Laiuj 
ulos JEE vd asia Mia EDU va LIAJ Aa aŭ Au liS Ako LOV o aiaj 


E 


8) ll (iuu silo JES ia KI bola Zl Ĥa Gi allo liao 
o JS oda 5) palla «(8 ll) elia UDleiaj Salas (e Sali al 5a siall 
all yu „ado sAslluas£l a AL ĵulll l ll a aii gi laikaj a AL JS 
sj) ——l vu Abladll ADL aed glo (uaj pm ( padigall s Lall QIS pie 
i da lus CN samaŭ slo plhanlas Lao ciu stas COELI sama KIII, 
Od sd GIS Cb Ĉia adl oda le Ball a Aia leo AĴ LI ĝas eĉeliS 
lall Ala, Aŭ ll alla o e a o lll lai Gia ea] dl Suoliall 

Laeld l (sina RJ AŬ LG piaj Gla lia li mill Al ieo 
3 dla ĝe JS 3 Kll Alo ull lula JE gj I Jo zas lal li dio al 
aŭ I hul, lujo DUI, Aa iaj N sili Gla „Lee SJ Jul UJI 
ill (a 3 pad) 1 BUD JS ĵe miaŭ Y Lal «JEJ Jm le di laj 
Adal gw Sala Slo 6l8 plio pilio ADL (zo Aa LAN 5 pal e zi8 aĝ pad 
G— 15 paid el ja a$I GISia) kaĝo sxia 4€ pal AiD e e ja al 
«Ui WI» 4 «LB» Glalbagj sil) lia lk ma Aleo ĉpral ĝi „AVI 
LAŬ glo lalaŭl cgi Zu la ANI 38 jm laAad] ne» 9 «Aailill» 33143) „l 
kad JA q3o sill 5) pali Lau «Gadop 9 «Aadli» Ua maj elelo Gi slhall 
SUI ABULK 3) sall a „Al pe» A8LLI 4 «UG SU» JES e za Ela si 
ŝato IR lal) «lis all „Ui Du 5 plil a) ZALA AS ll JI mj „Ui 
a A—aŭ Vlaj N ll lia gh Ja dd i glll a elpa 5 eon ad Cinaj 
Oo RAL «palo UI» JEE I «LG» gxo alal ao i al laj 
io ĉa~eb L gio pa 45 aŭd aI 8 suid) 3831 Ĵ crib adl ĝa 
„Ut iŭ aĥ eo aJ o kl 

osli 4) „Aa ]Lu aŭ Laiko pal Zi) podi IKuolial]: gl cj gola a 
OS fuj spa is taŭ „Sla 388 aŭg „aia lu ea Ya dal vd: pano 


PRP 


GK ĉua dall Gill (uu Lall AS „ll Jiaj al Sir Arthur Eddington 
luli d lOO slo go dami elia vlaj slo La lb» 1 pll „p3a) 
5 kuj pll eia ld eca UJ si Abo l plaj ĝi jj ha 
We pm JS dls ud Go Jell Gaj MO 65 (ad o sol 
—haŭ sa sil] «ahi» laŭ laŭas SGYlL dako sU 10 ciumi 30l 
la poa ad lal) Gd Kill Jlli ad glosi l a pid) Gil am Jlujo 
sica Sa ela pusi daj Jamal] Jl al GHIAN «ell Ja ud Sa alll 
«Bl» —I iala CNE ĝe BLA dali UI» ĝe CN leo iŭ OLL 
l alis p dej „ulo obl ĉl] siao Y Gl fail ia ĵi LES uaj 
eala 19 Gilad Zila] ao «li Jap ta pd dall ealaŭi I 3 dio 
«el ladll (gi Slll e pell a e jll BILL GAJ palatoj 

DEA im = JA Aaŭlil) ABL po 8 Ci aila ĵaŭll «jmo g lia 
Aa — GUB Aaga Zi ja «63 fentropy” () «lus ll» qlimas 
4 Sp Jen Ab jud A lao Ciaj Lala „Lo ali ad disa ll «Zi ma sili» 
[UI lust! e£ Laa Jal aŭ edu las A vi (I ala!) Jio ou£all 
alus aI espiaj palo ( sŜi Lanio a cd) e 

JL: muo aji feli I» 1A «aU» ĝa Ja lia Ill 
Lai lula La cul ĝia eli e ALS a) lll kaj Adal) ud ŝo pali 
OI 5 ma JS, eoj AR lo ell All ILI ĝue Ji JS aju 
A a Kala gll gall gli JEAN kia vla GI hull e ie sl 
mio olal vd uk o oka a LI GALLI ĵe 8) ll Gio gi lo, 
-ORLII 1a a ĝe sl 


«(em fl) Blua (sm (palo als Cia lpo aliall pe ZAJ lal „ml Jlo ĝe ube (") 
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km 6 mao „Bi (lo ŝaj) ll lulil gxudloŭ Subo Gub ĉio 
1 li pa Lal) paŭllaŭ ad Ujo pal cxe kialo ĝ8 AKS AĤ o miuj 
Akad aĥ asti) alaj l „Lil lia pala l sas Guad lala eld „UG Alaj) 
si A JEA, umo Las l gil ua ua plaŭ Ia a lo ju Uh! la 
JL (i ul fi ialaddl a emas po paedas bl Soja JES, cVpial 
«Lua I sadloo „Uhll)» al o glo AJ sia JS JS a 5 mael) 

AL jm paslo kia ej uo se dl Leal ga anal naŭ aŭo 
"Hermann von Helmholtz' «3 el~a GB l a» alti st jal 
Oe dll sur ĉn Mala GI5 elaj pal ISudliball alo sumo 358 pij ceuaĝi 
alal ata, MR sala ve Jas abo Lao a suJ gi Lua ĵi 
LI coja dj pall Ialn! a sig lal oj kt cno Lumis LE gj gigi! 
Co palo a l i ooj sa A aŭ DU Timo eL l e uaŜVI 1a ma 
Bil! (uu 1DlAJJ panda GAL ali «Filbaĵ) ga lao :40i8 (gii 48 tŭ anl 
lamdl ea di plio elpo (sd) l pliasadll Zi) poll IKuulill „i „Uaj SUI 
cial a GAKU l a Ca lall ĝe ujaj alal ŝalo ad Ĉiaj gl 
«Gi l» — dio ue La DU ĝu «lb» alo „ius DljY) p. nej 
Uo ĉja dis Sala) (lo (Sito S (VI plil gl altis gao lado pe 
calaŭo dla pall i pila la e maa ĝln lo iall cunaao asi ĝi ciaj 
«Ac 

kj Linois 2) pll Kula) a o sldll pa AKA, AĜ oa IKaj 
~l (uu valon dla ul AE, a Cu) fald) JAL p 
Yd dedo) gib Ao sm 5 Y al 645 sla Aa pll Kuloll gulaŝo 
e i l e~ us anaj mad) refrigerator pazi gia 3 1a Alla 
Alo «(lpi malal ŝ ua) ilo sa La 16 laDUI o „(0 pall Jala) 8o o l 
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Ua pi La 51, LLI a e GES o so ĝe alkali l Lila cu, 
AJ Jo SI Gao) luis limo i aŭllao E a alt i „Ligo 
ad Sal laŭi ad GRE Blad paj uSI lellis pad 5 pall 4 Zilu] 
3A l aao lai, lia a aal aao po Gi Sad) plad Uzi olaŭyi 
eio ias «(Ola ud olll el uj) GEI dlas jal solo su l" gas 
JEI o cd Gi gas Glas Caŭ Lao 9 aludi ud lug NN aa ĉa 
Eddi) sd lulas gii Lajo «Ji a pudli Jalo lus VI Jim gl (US Ku 
di plas Aŭ) pm Aa o da a ll 19 9a) alta) Jano a pi da pu aj 
GOE cn diaj Lao e ko daa fidi elui! (zo aiiaj Lao la „(AL eli 
ein (Yi UL zi) dulo lino VE jl l Ĉiam xe IKA o ŝi „lad p 
qa „slo Iia (ĝilaug l 3855 ASI Y Mia ALIS Aa uu $i ud lug hav) Jimo 
agli Jla go I Lo aŭ piu La eld dll li Lo Olda 
SLI» piaŭ ci gua laiki 9 «La cas ed «LU» glas jl Gu laj «Chaos 
a os p em sd «eli 

l) bil eka lall ali vd alia SUI sedas pul cia Gall a (uuulis 
Alla lo (6 siao plubolla couŝo gi AD I eliaj sed za MS ab Si ad 
«ial dulan DU «aulih a «olli 5) pl leo am do lla cAadlŭ 
La (8, (Lad dado gud dl lia da ceco AIL (ui lhiaj 5) ndi lal) 
faj Le sto elis Jad el sell wi Viva (ĜA leio lam gl alal (aj 
oo Je tun pad CN aa Ay olaaĴ Jala «lial «ja» Gli Ma a «5» 
Gill) pa Aaaill a ŝuo lU e vd Ju „vila ULU lia gioj AlS 
sa Las fiat lus hiY Jimo gud js gll 63a BI a DU MALJI: pm 
aas LUSI I e UG solaj) o 


76 


BA as kliel sogo ale Sa soko ulo aŭuls so (vitl o sla 
Ge ial dl lido iala du vla ia ea JUBI» ĝa la ja „siao Vio 
as LU siuo Ĉiaj EU pall e maadl Galio ŝan plil soda ĝl lel 
AO al «aloo Y gika ai „vd AĜIO) Lua taĝ) : gli LIS vil cu esta 
rai) Lam gi Loud vuaj lua aU Za GUA Yo$o lga ld gdaa YJ ĴUŬU 
«OI» — Ll lla l („io coluaŭi «aliaj SUI» lasis ĝlug ŝilo 
Y La lio Jh ald LAI lia lall laj pf a pao «sul jadl „Salu 
„Laj ulas 

(= ke gali Ca lu jo lelo „al vico «je poludl sia cd skla 
OL sab Gila mam kalaj La ld) c3) pall (855 oladlb ĝleis Luj JE. DU 
l LAS Ja lusla la LII (AI GALAJ ĵe ES 5) pall ĝl cal pra e 
I salbin s al ela kal paleta sus jl atl Sro l GIL Gi zas La 
La a pelo «lan leŭo 58) 0) l llplal e5ano CU as al CIV p3 
elama lo ĝa$o la ĵiaŭal ali eli e 8 l aal AN] «Jia» pe 
s(LASNI) Andi) 5; jal sda e Aa LEVI a l pall CN o GIYI 
Oa olia Laj lami saŭ (£a 9 ll a la va ed Raka ŝoto ju as 
Uel J sd» 4 «dll» 

Kuai ld ot JL gelo la ad oj i li Ad 
5 aal) AB old 4 adl 3ŝlbj Liŭ oj All eatas cielo Laj daj „al 
“aal slam (ed alll) ŝaloj a lus UV Nomo vall ud eolaj 6 plaso 
la ISS md si lus l pla MJ HIN uŭ Alaj amado Ci ll :„ŭ aŭ) 
lip o) im alal ge daj pll Kut AAJ aŭ) LJ aŭŭj Loj GJ 
jil) ma eiaj) pall lualall 3a pli: sama ĝe jal iala Jiaj ej dio 
Oa dlll gl pall (li IiCa Ludwig Boltzmann (l jl p gutos G slucil 


TI 


(= LI ... ARDI Jal o Ya llldas SOLI Jal ĵo 48 pa ul ŝul oj 
VN! (LJ ALSI pao J gas Ja ie Umo lus hI cI mas l Vil 
«sa LA 

As Gall QI le ui aiaj o e Lia lijia ial gj caj dll pej 
cd ŬIN lali lia DĴ vio Y cj) pll Kalio] gt gslllL kina] 
sie sela da LUJ ĝe 1558 li JU, Al Jau Y ML va Lali 
— Lag hl E Nomo ad ull i cas Juai gl lulo JI) Las dela 
vato sd 5 sall l ge JL LG ĝe guedll e sl 13a malas Zil 
«lail» cllas aŭ cas diliy U ze plum cAadll] AiD] „ma. pamaii o ja 
Ga jJzall Gelazo: Sll Aula] ZN) ciu pil e pell pliaj «Sll Jaŭi „Kla oja 
And ail) ce e jad lia lall Ld! pe el lall 25 „omi 
535)) Lute le ljĝo 3 pra lemp oŭ a pl) diulo a ĝi Jl 

Ifa Vi $o Luj DU Juna pali li «jj Al JI pe GIL lal 
65 lo pab vo 6 md Ol po IL gli «ll Jam sulo 
JE A pas olladl (a luo i$! Jimo kis l (pd ce i Amal] ldaall, 
do i a eaj jl om tl sal pi jalpa ŝao aŭ ĝioSi plil gl 
Lab sui laJ Udo iaj ebo me afa glis cli JEJ aus 
sas olo LAS I pato SAE Jeli jl gu Lapio Jlo JS ce ia 
elui laa li ezolall laj Al JB gvŭa ela al cia jo Ua 6) adi 
elas nl dla gio 4ŭj plaj lldaos (o piaj sdla alal i lolio ĝo 
loa ĝe Lia 1) pilul JUS l NJN Jal a l JOI ij pa Jumo] 
elpsl~a» Jŝ di 'metastable" «l iul 413» laŭ ge plia; € sil 
elpa Lan 2 poa alo sa elama Oa ll lao Julaa laj piu] 
sio Ye A plias 4) „Aa aloj glo iio ali: pal JEaj «jj pla!) 
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Gill a emdll aia vlo pii li me EIL 3, „a il olio alas «SLIS 
JASIL plimo pe Ag) sia ad (oa 

sat Aula plil lL jas laana RUKSIL Jiaj «ĝl lua] el oja La» asgŭo 
YI Le£la cila Jal) agxo ce Aea) ZilDl) lo Laaj daj cli ON 
JL lauh 1 d- Jal pe Gulll CUlS Lo li) Ml Ja of gulas 
sal gli lias alo za lal pmas Ji sl Roll pd ABUBl] Cio a Aula 
o ~la „II kad) ZdULI ĝoj) aal eloj a La» 6 plluadl: paaŭ lilo 
dla Ui ce ŝalas (uian a se (3 llo o CI gall „lemdi seko 
ol as pi LS lelo - Ja ll jle ak Jia dala Kl pa] ela L» 
Siŭ lll Jj VS Alba ĝojo elpo lemno ABLDJ plii ilos Sul) aao 
Oa 


do ma al IIS glo gla oj ENI elo La plias ĝe ull ui£l, 

a LI ĉl pzo I uas (ipo in i ALA alan ĝo i 
— senzymes Ula YI dliaiaj Jiu plL kadi mj DU ĵe di Ĵaŭ 
ais Lal gi Ui 5 Al Alas «lL eko zi Cial Vila Judll 392) ĵias 
Oia Mado Ua fall Jas A 8 „A Albleo ĝi Sl saLAO oj gao pai Gili ĵa 
Od 4 ika d) Gis BI Jb wi dika Gb iaa (5 pd Alla Jal) aao 
Ao Legio 1US Glaio ebo AlL ujaj ud Sa pubiaŭ Sad) LK 
LIUJ Lall e eaj ll za Aia] sa a „LLO aŭto vio lll ga! 
el liai al Gi las pukiaŭ Sal Gli eland) Ĉum ĝa ĝia eba) li ĜIĤo 
a xaao IN GVS, a KUIS o da A hao 
o oe — UH ellas Jc 3 ionized plasma Jia LJL we Laŭ 
EMORI a Jamila, ml sx ado aal p sil gli elo plaj las dili 


cr er ro 
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Skalo dial siad hal ĝe 

Lado. a 484 l] CLO E aj aSo al diis 
Gill Loha pe ella) lo 3 allo al) bald gad Dala 1 po Ca) 
Jal lo paso ĝas Gila JLI AU li dl gas l poll CDLooo 
Gi HLE Jas ati lo llalŭ Ji Jluas a JUK GA po LE UI LAVI 
i A~ pol ĉr ad LY ll aao Zl Jullo) o ll DUE, dol 
Ĉi sL Laolo NLAJ] isolaa Jas Aa Lat OJ ll DIE ĝe AG el pal 
Bell " Js va dlas ad amo GS 6 ""Cloude Shanmon' «l a 95» 
roso la 1184 ale ADUS ii lu pul Sa "Telephone  Laboratories 
The Mathematical Theory of  «NLa DU iraj 1 huli» 
PULA aa (pe GI cal La gle pus «Communication 

Lo a La lad Sur 5 palloll Alkalao lijs sli du pj 
lua «uia» ar Jam LE di cup» Gila po di mo pe elas Maŭ 
AAA AU ea eal lA Gia ĝi Blad Zila vi elia all ĝl Jill Jalao 
WA eln pnll sia gl glo e pall ji€ js vd 5 p aita maj Cuk ĵii, 
1 LUB Jus BLE 18 143 adl a llu YI» l «„Ubi UI» JEE ĵe MU 
i Ad —d (— 4b „iil AKI si 3 peal Ja sai a Aliaj ŝoml) LII cl 
TU ke a Go o la a uu More ~IN 
labial ck Nla ul ke JAS hau ka SEL 
sitas SI danda laŭi 38 ad Cila lad iS Lado „AJo Los all A 
Ao pd Iulia gl cj alli JES pa emaj lia a luo i] ei 


al Io» ŝiaj a sall la alo I 
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ALS Si plu ad ll lao 3 LEVI Dial aŭ li IKa 
aj „A lia luo Cu zaŭ 38 Cila skali gl gi SG lujo 5 elun aaall ĝi al LUS 
Vl LAS jl all vlo LUS (uk l o£a las kd aal cil iv l 
cil pea Leal o elua al LAI l istoj a LJ ad kio pd laj „vi 
„Ull duan pe Oloslm 

ON Sa] hpazall BU gle izolo ĉlias j sli „8 ciis 
LIN La UJ La slat cj ia5 LAG AR pll la LI ĝo ĝia Basto p ILo sall 
OS malaall «alili» 3 gani ala ano AĜ o laaj alna o (6 nad (sl) 
2 ki tiom all Cila sledl 5 o cxe Jl lia DIE ĝe dio jaj 
slaĝsss= LAI i ius KS lall io] ENL 
oo bulo slan eli) ciau£al) Adal a lb ola laokul) pu ela pall 
DL com landi (ya 18a AJLO, jogo -5 ĵaao$ LI paĝ 87 (Sla cela pali 
Je pli l adl pina gl Jia Unlis ll $i Gi a alla al Sla slo 
I pll :4 ml) Ala a alii ell (gI lie ail «ovoj 6 dalioj 
l Aosto lajss DU ĝa loji) cilapladll gi lo pas doj) pli ISuobal] 
GAL a I e SR5 gj jl pll pekas Lao ĝust, 3 slab 

OLI ed mda liao a dalio mos ĝi USu IKEJ sla Jh 
Lu l masi gl si€aj dia LA Gila ebao (6 gia a lilko LUGS (pul (5 gua 
ea Alb ĝe saaill e pal kaa loll ui lao Aa Gila sln) Casas 
el~io La ĉis pall ga lias sis poao GAlŜll i All cxe (385 Gla lall gj 
o Lui)» su pla lal ad palas (5 samad) Gla oi JE Lie jado o mi 
~e 1 di Kalka] dll e glll DUE ĝe DJ! ĉeudil) iiaj sla) 
pena Ŝo Gllio, Ad el sa ia SILI Lua Vl CL slat al il 
4a Aa Zil a (6 penadl lll) Gla slam 


Bi 


dil o Cleoladll (985 (e plias aĉualli solo)» sy «att» ĝe JS 
el Ĥa sdas ab Jatio 485 lo 5 ia lill 3 5 pall VU [MI iha 
sn sa dl (a bopa CU lis (6 munall ero ĵali miaŭ pd i «Lo sladl) vi 
A p ti La iu - 3 pik Gla slam — io al ŝolli AIh a pall ĉj) ~= 
e OSls salo Aaj illl ajm (st alll miao VASA a pako al «Ĥo» 
do uja panaŭa adi pe Gla sladll ju£ ĵo 1 pana Gla sais dla 
1 do pe lila Z6 2 olas pilio LI GiLa plus (5 simo V18 «EJI Solo) ZILU 
A SLY Gl pill al ZN sall g Al pladi AA GI 318 As giS JLaŜ! (a 
LIJ a EJI o simbo gu lona 5 aal lall a (Gl 
p ŝela el JE, GG KII Ab a Ram CN gall a poo AS sua 
Ea stal) 3 dio $al ĉi; pao CILa slaallu Lislaolo Zili aŭo GIS a eleŭio 
(AA o) maJ ALa lI A aŭo Adal ajio IKa a „LA Jio eo 
sal UAN po CILA eluzi 

e slis aL Gala maj 39-a l Jal ĝu pl pali 1 lai 
LI Jen ga AJ CN salt Ja ilia pe VI ĝa lilo e pli Cila lasl 
oE ul ella alio Ĵi) gull ĝi 13) kull sua$l l sua 
A vual ma) guŝo Jla 65 pd Gia ll e GK AĴ La) via 
Lal ĝe Ell plo eis pa) Zl aa kaŭ laj Yd pll eLa 
aj Lola ds siad AĜI ll AŬLA I gi Ja plj ia Gal) Salo) 
Aia) CN aŭ ĝu Gj hias ĝl a plaŭ pl glo cell graŭ „Sia 
„All gg ;2l y ŝuo 

Ci Lao „aŭ I ga DU ABL za 9 «Ĥuŭsi ili» sda 69) ĝi Liaj 
Js cslk, «"tuberculosis=TB' Jell els (5 pll A Cid alal ĝu ad 
lle 5 pa$ cls publlo «Juli 4 aa Jel e 4ilaj LS La paul 5 zo 
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OL a ~alll Gl iai tl as aŭ psio Gre jll cia Zo sla 3 gil GVI 
Ao pao yaŝii, glimo dilan wd pob cal 5 ill ell Mia xe ls pli 
cili 18) a eio lt loa mal (sia ZAI o siall pun AN imo “al 
BOG LU DU daaiooNg 1447 dle (5 nim slamaS 6 amata si „i 
Sxi, LVI via - pa lla Jas pinas Juli laaj ĝl la lelki 
(a dada ADL pa linl ĵo plia) dolio] JES pil el „wll Juli ple 
Ju me yam) "gomorrhoea" «l ya j si 921)» y "Salmonella' «Oi salu.» 
plo: sd sei» oli) s "Pneumonia" «Li ga masi a (Gall — lua 
OL sm - Lea — ĴAN ual (VEN Cis Gaja sl sla (lla jj 
EĈilaj (GI La lis pal 3 po Aasal) Lo lui liao alo 

I~ l ŝata le gelaŭ ll ŭo al) pd aSo Aa ce eĝa 
pi bi l Liuj amaj edo pu sano ASU Leublo pe iluzio lia 
o (E jllojs Na Gall aglo 43 apa mal eliga kai eŭ Laslo glio 
EA (8 mda (6 gim dao lo ji pall Ĉial dalo pas (dl Ao pali 
Gud ŝaka ĵi aal „vibaY] 

Ala ad o AŬ ak Ld gŭ La siS a LES cio p) pall laj o Mia 
ek ila Jel go ŝa pe ĉano Ĉial ĝe Za val „a Uk ejo Jad] 
„Ea balo) Zulu) 4i a pudli a sli) iaŭ 33aĵo aj Jajo GILES ikaj luj 
delasas i kas lad Jela ka ial llu ĉa Sl65 
iaŭ LA (za a Cila lull Gi aŭ a Gua elia pall JL 38: pd Lua „a! 
So asa) a) ALO 28); l ALOJ uŭ JLI la AĜI La lulj 
esll gi At 3 pe maŭ ms ĝl dial ekas gl la] lo lall pimas maio 
edu pudo) Sila slat) li glano Cila glmol! ĉa Vjoŭ eo muo GAN! = «genome 
elpu~ii fail) ŝalo! Autas lŭ dakiaj 4a pl Lla) uŭ pSll ĵ5 ci guo eUnaV! (li 
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LA pl al pl Ja a ll Au lala AILJI eda „ONI salo] cii gio 
a ila» (VI slas sll ga pil ella (63) ĝiE, "the error catastrophe" 


"Manfred Eigen" «~J 


CILA sm eS JI dl p Auld ULAS (eS o) pansi (Saja Mia 

mais l J5 cumo Gl OK ljo plis F6 mall Villli pi Gla stall) (ju bits 
ms LUK a ad giel ŝa sto ll DLA ad All al Laŝa 4a All oda 
ciaj Ĉi saj Lela! Jia pam 5 pad Vill keta sli liad aao 
OL e a OLIS udo l I a iaa philo i llia «is lukli [L31)» 
3 LJ Ad co pad AA a lM 5 penadl Uli io vidl po dll 
Cl lan «ĉia Vila BLA Vu jas lo aao Jom lee peo llan anl 
(5 sa GLS 3) plooo i ga aŭ uda ela paga ĝufo ĝl UL eio Gel 
14 lila AS 8a «is lull (ba1)» Y6 asilo BUI gi sala aa Ual 
hall vano jj oka lail «olis! e 188 i aio lanl (pl La isl e 
„des liol LOU GY cia (al ŝanlis alo legaj Janall gi sans l poŜi Asmaĵo 
Au ili Lajo «gib JS pd anlo (ll elkaŜ! cs slamo nadi o) „wle ilo 
l la ĝuas nlo JS pd alio llan — iS del (5 sill 18 La „SLI 
Dio aŭd dd a eus pill Jad] o „AI, du DU Za plil UV sal SLL, 
A a lla E le io la Jlll Aaj (5 siama li Call a Ji 
5 fama ĝo des v~ 5 pill uial) Ai]li Ual) Zam 5 siao) (5 saji 


ss. 


disdo ANI SU viu didi sj AL Jia Lao «4 lull IJ)» 
e se l AKROJ A GL A agao da ja Ala Jiaj «5 stuboll [La])h 

ja qumaaŭ 3li 16 (aal) di pell all Auslt ĝa Stus e (lua 
Ĉia Las aii oJ (5 fimali tia] leisboj as «lha duo] a daabli 
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1 A) uia) Sadlo pe vela «Sila ce elas pato gli LUJ palsias 
la uJ du penadl ail) Aso Gaj JlVI ska Jia 53 plis Ĵĉeadl] Solo] Aulus 
loa Gl agajl ŝaclll lua, IDAJ] sado kaa zo aga fail) Salo) Zuko Cl 
(5a I5 ĝaddi salo) 35 4) II IA 63 kall ALA jl zia 
3 —E La LSIy «salad [La» laŭa Gl al GIS 3) lia 5 muaŭ Cila 
(ad e jl pekas GRE. pil All Ap Alaj pil Colo 13) „vilo 
lllado deal Luj sx al io] (adl „Lp Ell Zl) eli! AlS CIL plas 
alo La i laĴ lasls a al lla cia 8 Gla tao GLS kal) Gall 
“nucleic acid' (LUGs Ge p pias ŝaloj o p. praalaŭi (a ŝiloio 
ll) cila Jl Zo ja pall 3 ill) aliaj (Sili Jh) jliŝa Ĵi Jmadllo 
e «slul [(L3)» Ao gi elas poslb „liis dipl Ala, sl sl 
4 sid l) AŬ has JEE vi LJ pala alo GI a aŭo lio JĴ laj 
Ajlo y 185 Saa diia kil y3 Cli; aj $i sel) Ĉmllg «dulo netaj laaj alk 
e sul) ]anŝliba] md sai$ «Aalasll» 9 «Ainu» iki. „Fia oda a yj du Lal 
“ala Mall gai 5 piu LS sa] 
ĝia «ea ladi» plimno laŭa „i Via dle aso vg ama I a 
CIYos syntax Lal jel y lilio y Jell usl ĝo d8 6 | pano Sll elulo 
igis Lai p 5 Laj Oloslaa yam (od WJ sY li csemanties la obs a KUNI 
CL sludis mad (siall (a p gi lal Cila siao 5 na) Lay 6 sadll ac! sil 
53 ALSLAJI e pls ilis siaj gl llo gul lajkiss dad ĝe l Ll 
loa vedla edu) JEU JualaaS lut j Jo aij AA LuS ĵi uiam 
43 pli dlas ln aŭlo DIS maŭ 58 pino sl NO sl 63) piamll 
OP ep LI . pladi paio 48 (a dis l ll Glaso dl adl gll pe 
Aŭyo]) Aahll) «eli jll Aapblllh laŭl c piono 5 584 Al ell ALGAJ Lo snol) 
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poa pias pias vamaio GA alal pull (Zl) 2ŭ a „dl aj 
LS 5 pi) elimŭ ) 95 ji Cm) Abŝluio]] ĤI! „ks Ljs “predetermined' 
Ol malo JEA, dl Jai Cll) Lao DUBI ulo ud os as) il 
4 SULI l pumo Alaj GE vo puli Jala JEJ Bla e po pio sda 
Laj lulo La! „iun o] mull La stal slat AJLA Las „laĥtl Vane gl 5 jal 
L~ stad da a dl la sa vial UD AJAN Gla lad 6 GUS ceni YI 
— plna (e elui sia JE suJ pud a Ia a ULAJ smo 3 po (uj 
OJ dlaals lidi Judi wd Luj a dj dl Klu) ON gola 
«lie CEN 5 15 lll Za 13 asali ALS ol pali 

ALAIN Alo „i ada — Jai - js gl Naj ANA Cala piana 
LEJ i 1 l a la Ciela GES Juli smo 1a 81a c4 sall 
A pll 1 able Cllaila aj cd „as ŝota 33 I - Lii — laj «858! 
Lie Dua Cao) dall elaj ua Zaal] osa Ji blueprint 
AlL paŭdl subll flemii 48) Gla pleo (5 siao ĝe ai pi (gli Lad edilo 
ed Sg alll) Ja 9a buadi Ja Ŝia puna Gil ilm go sk Lia 
Jad ĝi ami aao (duloj al Gu) Aula aŭ sako £i za Au) Zil 
5 ~as ell vu in gib Jualo Cnesl go ĝa$i ISA p „daj SIL ĝejo 
Lu cla slam 


1A („iaj GaaS dublo! duo laŭ9/) 5 gad] 
stat Jl Jam Ja pSiŭa | pulo Gulll e$ 9a ado sil l Gall am 
a oda (iau alll aj malla oL al ud SN vlo uo oS 
1 lao ge ud) 6 al ĵe ladaj Jal lia ia olll Lal laŭ o ci 


86 


Lal esla GU ĝua ~I alo Mo l at gl a lis andl eluaY! 
o mao) Gb SI cllal (ell eldi d ecell adl culli cl ml e AKU 
a JIS l all lo gli Y md ladi JIS gas los „cidi 
ol 3 —i CS, . rlu cus jo ĝe gaji) dos ad as Cai ŝaLagll 
8 —Sil sia Vo (2 dall dio allL Gaso VP Gia colo lue aŭ sl 
3 alli Rulo. p la a pio la iu „i£ Aallj Jammallo 
ol 8 dio ĝado jal REI Ena at Jlo gad sal ojn Aŭ gls, 
4 LS kalao ua a AKSO Aa us ASI 3805 La III LA GL ilaj Blad) palio 
el~a eŭ al all e gaela eŭ o ma aŭ lusla uta xe aal ud i I 
md dojo a Nie Alaj e as LO ad kvaka. gos pl ska 
ai A ad BI si al fJ adl i ALa wig AFLLI oda 
GLS «e MU al GILA Bi gm ga 3 pao CUlS al LUS lia ŭi lubo] a ĉela 
la au allia CulS Bala l 3 kil sol oti po lo gi o lio] (umall (je 
O-E «6 j-madl» ĝo dali alla JS I luo VI ada JE ua leza o 
o Alio) Ao ps ads a UI ĵe plaj e a 
A ad ARL pumo Alo Ja 5 all jl ald ad vl, 
kapao Jal y5i Laj gast wi SELI JS gi kill cul lua 
Ul (ad call pao lee p Ŝa po ENa (iu ALa 555 (JIL a e piuall 
19 sd AŬDI (vio so maa BALAN a GUB 10 (ulo co siaj Js 
ld Jamaga l aŭ — Alas Ai Alo Jla RUL jj al gap - piumdl 
cas GI IS i „plo Ju Lagio pendi g can La al asto, Laj laŭ lo gl 
ol lkut o ias lad as kaiia ZI 18a la pali» Laŭ gu£16 «ge3tis gi 
AU (uo La AŬLO da CAJ Lay Ld ad kaŭao JK AulajV] 254) 
ĝa Jadlli Sid) 38 A KII sldl JS li «eld AsĜis, Audlall Jia ca kad) 
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ol vali atl 5 gal 88 «5 cig lI juo gl saoo! ik i 
(Ba Ao paj 889) li as SAL JE ea cab El i do AK sI 
laŭ sao a And) a olo da ll) oda Culha 4 „Amo Ala ji Glas] Am siS 
Cala 38 dal) 5a 3 aŭ AŬ GL pal ĵi) Zabll umm ly udo isi 
OM Ado aio BALAJI Alaj) ad 

aki aj (11-61 se LU anis (5 plasll eLaY! AKLJ lio 13) QI 
Li) ola La Jal pul ie pli Q Alas (kia LUN (Anko Zilaso 
saldi Sal gall Ad jll lall eljs dl ĝl A lala) Lal ĵ81, «ALa 
LU aa La Aleo oj Jeo Gis llu pall pe ca sa al elia Lo piu 
ON G— KSI5 l lal va jis La ĝu ĝe «nal GIL lali „Lo lug Al Ao 
OS ~a Jltlias del ue Ja luas di (ĝa sla Jiu) lio 
l sa 8 lia LAS a pll aal o saj pd 4 pll Kuba! aj 
= Ua sb ln al kajo pb alili LMKa ciao Laj ĝt gud Gla slul 
s£a OA DU iaa a ad Gj ŝi ĝua 1A al me ostoj 
ed aJ Olta 11a «(chm GI AL sd vul 4) GL las „vle 
3 a l a leja OS GS Ual ia SILA 5a zs go CIlS lad DE ela 11 
dia aal gull gi aa lia lall Liŭ maj ill Afi JEA umo lo Zuoog ŭl 
FAJLI Laa aJ gl ela gladilo pako pia Aula) 

gii Lia 9 AU all gilo ladi go sall Joa Guktill ulkaŭla La 
2 JN al l as ad Eladi a ast Atla 3 smj ĵl Gumo GILES! wle 
Dee GLS kj l go Lao e l aI da ks Jo plo La? il 
olis disŝa slOon Os8 pe lu pila Rad! oda cost a I al pali 
lli (e LE gi Lunaj lia li GIila). pk) laiy) hio lb (ej mu 
o Sula ioll) slay lall, „o luj ast ade l8 Lao Zibi 
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JIII AJ pa hand o vitl sua plell Gua sedo 
Lib (la elu llan pati JUS oda GI I AIL ĝ515 spa 
es a Glata (e iit mll aa sed sil ADIS disaj LI 
OI LJL JAI Gis (5) pal Am ,3) ŝamllg ke slao eho) AlS „qi 
Wl umi ol ld sold plad) ĝe ĝas Aaila lilo Ila 18a 9 «goj podi 
luj la slas 5 sa sl ĝi on ls gil ol 53 Luli epi 

ŝaloj eaj l o gill LS NI 58 allo Jla ligalĝ al siuo 
o sl Ja ol I „pias li co jap ba Cia ail: ila slaall (5 siall 6 gano 
lel oll ms rs gi lula Lola ladi ĝe iaa 38 lo sisalo „KUJ 
aki Al ĝe mall os pal doh Zi SI o zi Lad ZELI GL la oll 
AJ ve Luj ĝln al lea od ls lI „uo iaV] lalluas ALU oj 
(08) Jas 0) „siao lUS elua ka (5 pali UJI Es sj) sa GG) l 
3 pa i cia tl olt o elas vado «ONI pe ĝe RUJ IUJ 
«Los VI da nd il 

(Si laŭl ĉe gli Zi a pao Cisuaj Aia$!] IBS zl 1a ĵe ZIS 
a ĤoaJ Sid pall 55 Slo -AadlaĴ 3 GJ Suad a Aalnol) kal oli 
jm Kaa gŭ a GLUI Se glan 56 68 “Ki ed pall Kul p Ad 
„skua di eld aŭo 8 se8 Gl jl ĝigolo jll Kj cul kili «Aipao 
Ci Laŭ Zujlo ulas ŝo if Culf gall Jak l pal selo js Aa gj 
elaaj Gi lud gl Kaa 35 ĝi6 6 38 ŝaal Zila gaki Lia «Kl SI 
i dm LS) a KI ad Sll laj l pao p kcm plasa o ĤILa Lili XY 
3 HELa Cumŭpa la jel ja al Cilmanill oda Jaua (gia ĴlElia 4 Lia ZdlK 
Gh mj JJ ad Juli Gla 535 Cial Gigwo JU 5) jm ploj 
BIIo all liua po diia dujaS Almas alo ass JUIS cs) di 
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ens Je ŝluall LA JS ano La ala ALI Lua sla] uJ A8UU (Jio 
Oi dall 5 3 zi liKa a ephotosynthesis sal JAS ue wa NI 
dm a Aia a ALGA 5) a Ao ado js GIS AL A a pidi judi 
Old o al l maŭ pal Ĉiasa ĝe pll ld ana elo A Ge („ali 
la luro al dao ud Viu ĝia lol) cada (SR 9) pll Jaro ZsJ 
oL lad) uas aj) iu aJ oll el eV! 

ij l—oo da la dio laj kal solas a ĵaŭ Audio] gli lel) „vio 
ŝolo= A alkili lia ako of „gi£o alli «a mama ZŭLJ aŭ ĵi Ui „i a 
Sai o l AL gg al JS «aa a 5 liao ZAŬS a 4 aio a 3 jo 
Alas ol Albo pll Limoaŭ paj elu e peal sa ALLO io jja 
i a -idLJ lae pe klinis ll 2810 o „5 Lao) Jo du jle 
Lammio s lu hI ui vali LO ud Jio jl ĝl 5 iudi 9) uli ZIL 
Alaj Liikaj Id aulo a 68 anal 5 dll (ua Adal ĝl guuSl p ĝl 
Oa 1—abiia Azilo somo e daj o) sala das ASulill Ld) „ŝlo 
«Slin jij AL gad e llo ud OS SA ost ol slo pad! 

1a kulio ma «ball hl ud luado Ello a LUS LS 
SIG ao gŭ GU polo aj UK nis p SS Mad Zadlal of piu 
Jedi jj gxui sla led Sla Jaslo sio JUBI sei siao 
Kas (JIL sia Zl JE, a ad A ĉe AL 8 (IJ ZG ŝo e 
88a Cila sina 5 ja cesaj AO sama GUL Laĵj (ALIS Cila pluo po leloj 
olo «mma JUL; kagill) pe (5 l (nas vo elagio (sl kajj 
"ia Ro gaj laj askas pus AlS All] pd: iŭ Gila lad ve aian 
JE oli eelas ĝa l osa AL udo OLI po luas ĵlaj Jaŭlaĵj 


90 


sd JI Ao 3dlodl Jia ĝe Cala (3858, Gi II ALa ĝe moso 
~a glas (5 aal) All Jal) du al sd uu load o Via kan 
«Ag stono 

La) abil (gl lali sid (ell gj sll oli «IS si illo 
Caka 5) mal e$ ga LJ ĝe Gabi d ke gg ean Jaaj «£i 
l Un olas „ĴLUJ] elnillu Ablua Zil 9 A GI ao (a dde (ud lemadi 
es l md eld Ĉi pam lo ak sŬ abla SA eda o agaj o SSS 
AM5 Sal = sail pumo p „daj SI Aula 5 pall daj paSl aŭ) Auufj a 
A lasl sia Lada 65a La LI elaŭdi JI 5 aŭs ldlelaĵ) Cil 
Lash ĝa 3a ali eallall „lo «515 luj a 3 sad ĝl Zoilo] lera 
Baal (A pall e pum AS Volas elas BU Ed puni aJl ang Aatas 
pam J5 p Adal) ka as 5 adl Ak lA) Uslaj ĴI lall (ue 
Jlo 2 lasls 2) pli ZU las Lu UA Gd pe l 5 aJ 251) 
8 pad (o Vipas gsdaŭi Blad li IKa a ŝŝ adl dli 1 lino ĝiaj aj 
JJ p Gla sladl) (lal) pila) mas ĝl lZaŭloJ Lala tl Loa „l 
Audu) „i Oo 

ŝ Au a ZILI a JJl V ras olal (i Cila plad lumo (ulaj pi 
Oj mi ims «LANAJ» AKA gua La jnas LS i a ak laii sd usl 
eal» als Za e l jis pali las Ŝo sd lal Gd La lad! 
i A a La sall a Mala JU, 

ol~i alus l ds dido dla; 3330) (X15 13) Lao eLalall auaiis 4 
vano «alo sa LS Lago Jlo ĝt ui gv ll lo 13) Lao „ol cula staali 
Laj asno il ill oda Cl lo) a sti cila asmo Vadis (aL 
ei e a LEĜ iano jakto ĝi laikaj ŝlapoj ZI] (55 LI ciaj 
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1 pm La ŝalo ZILI sdas iaa GIA UVO Sla plao le Cial a a 
JLI lim (aŭ daa La (638 381 Gi mus e JU A» 4 «FU ail)» 
i a Y «milli» ĝl veil vg jl eldo 1a ZAJ adl) po 
DIS a I La YUE ly pm el sg leo ia IA maŭ 
La ŝalo ŝoŝmoll Zodloj) ĝi YI aal gi al Bo JN leo, pil iaa pli 
Was eblu peki la$ « paul JJ LDU uŭ kie cii l ĵi vaj 
Aaj Ago JL ĵe „ab gaj 

cal lal pan samall (ja Ali elinll g5 al) Jus ge dala ĝusla 
J-E (vand vam gi sla Ras gull lbaall qu pluo sall Iia 
AĴ “Roger Penrose" «jaju mop GE l sli ha Je Oa 5 aL 
Ld A Laj dada gl i 3 so sia aloj a dada 43 „ella 
«ulan so (sra ol sui La UMUS ello o Stas pul 
«usl —I iumo 1 sim nas aio ad ZdloJll a sall uu "Lee Smolin' 
4 hi sl ko ĝu Falis a slklao aŭ 1 ob Ĉun "The life of the Cosmos" 
alli ulij A ĵadll 28 pll liol KAI E jlaJl o pall 9 ecosystems :—II 
ela ful Ciblae gi lno LIS 2 l aas (SIU UI ĝe do ji mS qila 
BA JU, pia e i lee ju dla o) iel, „feedback CL slazll 
JS sle leo Canllaj o Zabll Adal li ud olio sli sl) „USSS 
VIG a a 

Alb Liŭ lil eleo Ji 38a laman CUl£ pl maj ĵajo ga gl wl 
lulo LLa o ll alla via A ze KS Laj spd — lia 
Jl (3 eku LS eo gully Adal als ge DIS ĝus „ly Zo „aJ 
-amdi  A Jal pe (amo LG 5 5 ULS slul) Ll vus 
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„Luo (o NI vas Gal glo «aL pla lia ani uia 
eso (ad ŭi ul diko Apelo CNlmo ao gad bi etas Sla stall asia 
esis ~i la gia jl pod luolill o (Laal sl) 15 sadi eLaY! 
eI IKlkuo „ii JUI Jo lo a lelo jalll pa jal papi ŝan ula aĵ gasa) 
JA (~a li ~aj siall (— wave-like Sla aw dead) pal saĴ gla 
OE ldo po ss JS US a a «wavefunction Aim ge AŬlo ALa gj lal jl 
ma ja lina Gias LLU Slo lall (5 siad mi Jo aŭlaŭ 3 alkuli 
lm Ta Ae haul) pi we jj La LU. dla Jusdll pd o la ĝe 
La nonelocality 4 lao MUL ŝalo ŝlamol) „3 da pali dio] 5 al) Zam] 
daŭo Alla iio yao pa duj ĝi Alo IIO Gaŭo eland) uo vi 
OLAko a liad LIO (5 13 «Kaa GIS» —o uadaj lao po GIDE 
LES Camilo gallo 13 93 (98 la slaall Lal simo g Aa pll Ziafo o Vli „6 jal 
VO, SU Zi a ALL J cAS pall duo Ĵa elia 
4 ŝo paj poeŜlj ea) As a zi o pal 3po Glaglndll magia sedo 
soi si ULI io Aadll Aa kol) lu 18 LIUS il Iia Ao zo a Mia diino 
va— JLaŭ jl pam Ĉia luma hul lias ~e pali do pu (Ĝaŭ AO. paj 
El 55 „eŭ Amaj palisi oa) e siali do me de uj do ma prolisjj 
-e pa di ĉ— E —uah Eska sla dj JU za 4 hd) maŭ (Gli s „(tachyons 
45 pu «GX JI FLE Cia gj «8» ploj l al gvi a La LJ o 
Sad ma pas ĵo e pal (RU plo (edi) superluminal Aŭ 
Ja) Asa Ulo Uo spio citus of Je (8 «(paid iela le Ab sia 
ola sda JI Filoz dt LJ sli, GA «aL JE LS 
pad) lia Jlo do pull (ĝIl8 e pll LEGI AAlol po 6oaŭ pl eslos 
oda ela stall (po sla le) (lull o N o all ĵe p sl eLa pull 
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JAJ LIL eaj Alla ua (Lia Gla gladl Ji) o pall ce p om ul LY] 
kv vali glipll clu eis (sill «peladi «limi» gi JESI Jam „wle 
eka pal gii „pista a kamo lel illa «pala „l GULE E SLIS IS 
ALa, (si cula) l) laŭiv) le ko ple Andi Aolad] AliS: plo Amolgĵj 
3188: yia «fie» jli gle chiun gl gl Ĉiaj (gill La Jad] (e 
JJ ~i ia „lie Ataŭn aiaj Vi y «4 Ci paj ll lemo Laal «(cp llo 
(sa lia Aŭta p sil lia e GLIO. aio l AN gli all ulo am d 
Oi dil ĉis ĝa Ya AJ pila ĝia VIdllo ald JLI Gu polzd 
Ao lady) l LEN ao Vito GI dak A omj al 40] 5) 

«transmitte Jla Nl jles ĝe plumj dmo pas esamo goli kaii eliaj Lally 
LS I ss al CULASo o lnu SI mo csti maa JU, liao UG plo La 
Vd ad A pm 5 LJ za OJ fal) asma laat ciaĜo dio plaj LEO Uk 
KILJ namo le 38 piani | ĵsao pul 49 (68 puaad) l p A uaŭlo aal ai 
Oa „Na a JL dle ie La Gla sta Jii pli l) «Aumilko 4 AG] I“ pado 
ALLĴ mis La sas ela i aji wd ual Ad aŭ o SA 5 pd Ji 
VS lij Lao LUAS oj 483 am (ad pamoĴ) salikaj 9 «gallo a spo lia (5 paallo 
d~ Jaŭ LS) lilo 48) ŝilumo gi dilan ŝ jo dilua ul dl cY g Gila tam Jiiy 
KOLo sla jaj U» 1 si 5 ull sia a (AL, SI Ziaŝj) 

a 2oS —A SL stall lo Radll lamo o e StI UKla e iŭ 1iSa o 
si lai ga uaaŭŭ Yi Alaj dikaj N Ĉum dulo das ljsS ĝe Lago kado 
ma - JUI uo lo lja — ol (si Oa lad GUS fa eLa! 
ima sjdi sio gi l GIS el gus cimaa „pallo (5 pra (Wl ki Gila slas 
gt kal ciao Lajos lukta MIO vino Ci Golo Ĵ ŝaŭ6 4 ŝakala Cila plaj 
Lia alias (gil) Ali md ga Jia ASU a 
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di si lU cj La Sila Jualo Ela al 5 gi lia JU ~is 
kud) Amal (5 sii Cilplanj kolao jo din al Claud al iaŭ gle cp „olo 
4 „alii p Ĝia lelS JUJ; Ĉiaub — 3 Sill 6 pell duala kilajo eloj ia 
Cel sl oka of sa elo Ŝo Vi ligi diabl gul („i A ika sla li 
l MAJ cs my 2 lal) GIS pill icaj Sl Gila e gll: wle 3; samo 
Lo pll abs sd dias Cela lall al ol 13 („mui of ulo -5 „dll 
LY Lad do —I Gb «Aaj Ay a pa Oo ĝi Ĉiaj i AN iula 
Alo l Gall sll a ĝl al eso Adi (Slan aii 4 AV ka eo lis anal 
Elklio pas o gall g kall Iia a nas alal dilo ci piu al (dll a Auld pe 
sad ElSlio po 5 pas SG AL gi Ola nal 
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vulsgi 


«H.W. Longfellow" skias) lu ~a; "A Psalm of Life" sall kaj ĵ 


o»i:-."The Nature of the Physical World" „Ly jil! ILJ! iano 
(Cambridge "A.S. Eddirgton" University Press, (sej! 
Cambridge, 1928, p. 74.) 
The "LLI Gall 2 jl pall Iulo edullll Lias 8! «vLĜI o vica 
:— Second Law, Negentropy, thermodynamics of Linear Processes' 
kold) Lla Aa) pll ulia dl) BAJ. Zotin" Oiaj ssi l 
„—o;—il si Ji Thermodynamics of Biological Processes 
(de Gruyter, c3sj sl Jo"L Lamprecht" —Z —Y elo p — nj 
New York, 1978, p. 19) 
The end of the world: " uzl ll elu jil) „i 1 meso ĝm dlll klo 
jaj) el: "From the Standpoint of mathematical physics 
“(Nautre 127, 447, "1931") ."A.S. Eddington" 
Pa pl Gn "What is Life ?" fsLaĵi L 

(Cambridge University Press, Cambridge, 1944, p. 81). 
OS Auimalo 5 „£i laŭ 15a OI paneli xe Sil)! Luo ya uu 23 plan 5 „£i 
La sas dual Laga£ 3 Juul lad lalio. JIS gu l ais eko] 
LJ 5 Hall aal alaj Rulu luos laŭ ama Laj LiaS aio pur pk 
vis) „le Jula luy l l o] ob pall ĝi kiam ta (ull Jaaill 
Jl es ulo l l me pallaŭo Y eb Ib „vd, «(Uzis ĵsi 
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(') 
(Y) 


(") 


(:) 


(e) 


(") 


Om BY W£ws (Populare, Leipzig, 26, 1905) „„i Alavi 334uali = „ii 
~AS «Thinking in Complexity» «mŝadi)) i poSI Aa jula) Las lli 
„Klaus Mainzer »j;= 


“(Springer-Verlag, Berlin 1994, p. 


:1 "The Mathematical Theory of Communication" “NUS Zaza /l 4a „kal 
W. Weaver „is. slu, "C.E.Shannon" o5 sel us 

(University of Illinois Press, Urbana, 1949). 
4 aŭo Jud Ba GLEA» LUS vla lJ mo SSE [o LI aki lua 
DI a OLIA slas o pa aa a pe alias gi OL lall 819 La snol! 
AA ĈU JIA lma bula ad Vd LIE aal a Jlo) AL gl ĵaŭ Abi! culs 
i lel) ZILI a AŬLA viel aŭ pa La i a «aLa GLUAJI gxa ao allo 
Lis. LUi LS Uio, lU pe Cl pnal) glo eno sal) laa N!o 
Jala lia p la sua ŭo (6 131 GLIEAVI JS a „lia 5 lo LIJ uo lam 
a LS Lo no Zili] 
JAG GU alu ley — sll) GL siao uas glo Gila stnall a spŭaj plia di ; sali 9 
laJ! LEGAJ Also nd (9 plio Ilaj JO ea plo — dao! vio a LUJ 
Werner Lowenstein (5) 7335 :4 «The Touchstone of Life» 


(Oxford' University Press, Oxford, 1949). 


(v) 


82) 


(1) 


sa va den Yi Lily maa «Lami Ja ladi Ual ela! 1a ()-) 


Aŭ dla ŭi (5 sadi 


sal; «Evolution from Molecules to Men» lui) in Gio adl (ua ok (VA) 


«D.S. Bendall» Jh „3 e pi o ci „i 
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(Cambridge University Press, Cambridge, 1983, p. 127). 


LA RAdlall Adlh l Aia AS) (vd cu piu dula «lkali ĝi „kl, Auala (19) 
"Aula, 48 
Roger" ĵ59 925) :4 "The Emperor's New Mind" ŝ eL5U uji Jil (1) 
Shadows " Jal! JX 5 (Oxford University Press, Oxford 1989) "Penrose 
„(Oxford University Press, Oxford 1994) "of the Mind 
."Lee Smolin" (i s«w ,„ :J "The Life of the Cosmos" 355! Bum (1 £) 
(Oxford University Press, Oxford 1997, p. 159). 
kal mij A tuo pan p Ujo Li pell (pa da jll vcro pisiJl isl (Vo) 
The Ghost in the "35-14 i uldi IE Jam des du sa 
Julian o! ~ oldoso (—id1dl)) "Paul Davies" ŝlo Jm "Atom 
“Brown 
(Cambridge University Press, Cambridge 1986). 
MI J= 1 l ZENONO kv] OLI olia Ju lut Jn Jell! On UJ (VI) 
“(Viking London, 1995, Chapter 11) ĵilo J»d) "About Time" 
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ĈILUJ „haŭt 
mod) ĝa Gama! 


Lila 85 „i Jala aao (e i clluago ĝe Adj maŭ di» 

Las a) aadij liko (Ji el ge Jlipadl cada gaj „io 9 
«ILJ Liŭ na Jla GA ug pil Jolaa Aŭ gi 

Oagla JiuLds 


(Charles Darwin 


(—| Earl Mountbatten of Burma Ly ve Giŝi a Jo asmo IS 
dad elpa La Ml SLO SDL ciaj ele ca seoj Ŭŭ pia AĤ Ĉun 2KL „o 
(maa (aL sio „l alelo Norman lej sil aja JEL lov 
e eu eŭ Ja lalol gad la 9 SI mla Cal os luan U sua Mo 
eal 

SS l la plia o Ee e las La Jala l ĝe ele GI JI 
oi sela „i Sum lian Lako o ca pia eLI Ald a a pas daj ia siall y 4 Lia 
ea pa din Ee gŭ ciao sda olakialoj Ge Laiy DLI vl 
ĝa de lo io UJ liaj LUDLS ĵe Oj Oe mui dl Y Lall 
Adal) vi lha ep AŬ alo Milo 3 (aj AU dia 4a NI lo l adlo 
ilaJ 
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— UL pa ulos „il e LDLĴ Ĵ vall cud vas (mul, 
JI LE ladi e i LE e Jito alll (6 (le ya Ni 
ALI bas kaa gj) amiad e sall /ŭ Giaj 5 pad caiaŭ aio loj JJ aŭy gii sl 
Yl~i aos us pal 3 plot aglaj lail a lens LU ĉio lesa; ge plis 
4a gan I l lnuoa lilagj Lao 65 je Guado „au JAL eLa 4 Sol! 
5 a Laj „ŭl a «(pa jill i pas si lao ĵaŭ LUS 5 iilo Lo gao e liil) Sans 
aŭlo JI GS l GLS sa JI JJ liso Ciala (AKL Lo lab 
„Lale dia lla 

4 aŭ —I Maj EDULJ Guj lad Jsa IKI ĝe mije DE ĝus 
Laŭ vla «ald Jl oto UL pvi5 al GLAV of ud sa ie JIS 
aŭ kadi Lla pada cU vi laj ĉa cxe io AlS aio lal selo 
— (m~ iia YI vaj GES pls (lo 55 l Co ŝiaj GI ZULa kio 
Las ĝi) Laslo) da A agio Go pladi gull «(JELI Laj) « julio posa» 
cila J LS Glan JS „eio gl UD p l gakaso Lela J.9 es 
8 pad sia gulo slul Zana pal Janllo9) Glub ndl vilo) Gildo ga aalo 
African iŭ ela DU ĝu A LU Sa) Jal as ll GJ la ĵi 
elas Log db ue 5 a Las „(dla cudlo lal Gl js niu Ĉu «Eve 
loo o J5 viall ĝia Gadlo Jala ses 3 pl „glo soo Subo „viall 
el Sia ld$ ALIS Zu, YI LILI Jgao po Ll laa loto ŝuo VI ela 
Vi Ka gvo VI AAJ ĵo La GEL zi la tllj 9a JO Lo lilo vii 
eŭ LgDua] lo play asas (ajll ĝa ami ga La (di el joli (wi 5a sall 
JE lJ lodo Clos ĉa GI alo pa Laj iaŝliio Lajo dublo ido 
kujo, «wl lla JS SLI pao Cil Cina kis ĝibo Giaj es guzlo 
«Cli a Sao a pa DL CUlo uidi Ve Gxi sl 
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3 patol Logi Laj Jl) lo o pd cull lia ia luj lao 
es dal) «phaili» a 1 Sud do ilm; kumadl a «oko = la 2 SUl 
iiaj liabiaj gl UV USR e la 5 pall Za pll ĵaŭ Cll (mushroom 
«eL ALaŭid gol al p miaŭ call anl (eŭ AlS Aa pl sglal 3 aŭ 
pd asoj pn LK (paja „Nia a Duto RIKO Alpi) wi ebl, 
eĤilllao Aijaj p „AŬ (iaj 5 jad o €i ga «lia liam ad za sa La EI iu 
Oio «ALIS la o Li ul Lad ulia lal ay SABI 3 pad sia e l gli 
Gladi ada q 13 pll Jj I GLI a ojll (juo All] Clu LIS 5 318 da jaj 
141 a I BL JO alll GLI viol «lla a lial a Lano U6 Js Zao 
OJ Lall ua aŭ ado pra JAS (GU a ell ro Sao pal 
lg A pila GASI ĝu ellaaY! „lo [prao jil g dio cim Aaj3 pio 
i alo l sB ĝe Ela Vedo „dl sl pool (5 gua) Gilsii 
Sal GS A as Slo (ula a 


:3 Lad] 5 mava 
Yo MES dopo aa MAV alll las aas Jn 
JĴ—n I -e— GS ll lo 5 nes 43 a) ĝe Charles Darwin 
lai ~aj mal (sill pa Jas la cal, JAS ud e „3 (HMS Beagle 
Oslo lan Cuilf pls Giuatio Jama loj skull Ala 4 aal) da pal 2, val 
Ga Mal) aso (ada l ĝa lal) (mal pd L pano pladi 4a jag 5 favo Cill ju 
LII (AALEN 4 A AL lada) ma l a aLa fo ad klas 18) aUa DUO 
Jaŭoj Al apamlio sai alas Gu (53a elaaj vaza uŜojS Lagi Ge GIS 
VIS «KIVI Zao lpall Simas Sll ee3A3 gb jato lloj ĴI ea gul 3 „Sil 
Jia lll dis se Lida KILIO bo (xe mao lal 3 pa aman a (630 au) 
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s a CN Fek EN Io o l as LA JEU 
i Alf) g 41 yo pall 3 Sill I Ll Ea Le), Jalll, Cul6 sii jladll (xu 
da pao 1 aŭs, DU (e alll a fall mall: aadol no Slim (Junolo 
Cam — 5 pad) glo — 6 AAJ a elli aj all GAJ) lia DIA aj dojo 
DE Can bda pl ls mb po pos dibob iiaj] Dl Ce is sla 
Ej malia) Jia «pla sam Jajo val pil clla povi Zuleio Lasi pl gi 
dodo" sasa) flha 

ON KG za poj aa 3 pill la l ŭl pall lia lo sumoj 
aa MO EZA I E OEKE AUAJN 

ol osms pil daj all g ŝa 9 8 jad ja Ĵa ŝaJ ĝe aS ks ide Mila 
luba va €i pad a! „glo slul i auta JJ Kama GE alo ca 
„elo y dalo 


das oj AU ŝuo cull 5am 15 e sall lia ulo (uto pplano (Silla 
OA pa fiŝa Ga pria (5 gumo GAS JS i aj Ada ado lJ Zollo o 
Lao «aŭ cut a LULI (eal kama dis ull palo vato vo jud aUBi i 
Os siaj ADI 5 ABL muĝis lip ca£a «Ŝiaj eis ja JS aluŭ; „goli 
adl 63 Lii diu ll palis lo Kll JS «8e jos Laj proteins (533 „l 
ĉn Laj lĵall solo) l si Lo lall AJ las Jaaŭ l 48, vall aliis, 
Jt ŝa a LL AVI l ku Lajo LK 631 plell MAR uo 
«(t Jil) l) allo 298 po laŭi eu Zao] cubeba gl ga caŭpo gao 
Nam —idl) ul sia ŝoŭmal) cull ada JE ĝe alll ĝe lia luas puaas Ĵi 
LJ a es mis a a lo lpnaas ĝe Alaiio 3a) lio ju Za li vil 
All 2 pallall 1 p CS al sall ia gi sa aal] Loj Gio! 
AEL GOAVI 61 33, sdla 


«(em idl) pagi SkAll maa (slo paadl Ĉun a ASI, eelaĴl ŝlpaŭ e (papilie plik (Y) 
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rad) pal VA ia eN Sama a Aa an (do sil ib so 
(ola-ŭ Y 9 ilaj Y) Adi L Lis Gia pada lju ŝlal vd uo jad 
eelki zi Jl] uo lo Cal dunl UU jal JES deniratity' ~I, 
Ve 15 pull al GIDLAIS Aia sas (Uaj) 3 dl pe eŭ ma laŭ Ĉua 
opposite "sliio (Sill «LAY! Jako timoj YSaj La Laga) 33) pia zl 
Leis e aj Lo sŝojla JOE ud kk DNA LILI „"ehiraliity 
WJ ll (li «el pas) plati Anŭo sisila GEI lala Zo „ll Lj; mo 
(i al DAU elel go jlaj al „sano Aldi (ieo (ii ) lunaj pe GI jal ola gaxj 
ONI gim ma dal Ya kaj gas AL (xe Aea ll 15 plaj Li eis ja pia aŭ Zak 
33 alal) jaj di mad SIU JS 8 «dta Jal ĝe ŜUblo Lio Ui 
JS (Jlo (5-a la a c45j laj af elay) Ziiuaj el as cehirality :-N lpi 
cila £ daala Ala ĵe lu faj all o dl oasis La aa cl eldi) 
ea (a ĉas sall a lall LEJ Aula] ui glo llia Jj, del 


em so Jj (samall GAL lia ĝu o Lulo Lilka, YI le a 
E slat JEI gao sedas (1-T) JEE Vli «Ak sia enda silo 
BLO cn pad e US sl ĝe sall dikaj Ĉusa kall LI pas LS Gall 
Bus o) LN o AJN Gall al p ĝl 6 eJlalas Uea a cesia ilaj 
A st us Ludi) a kab ĵe aŭ eV) sall uj Kalia ŝa eN! 
ON afl l sedlo oj a II pl JS ĝe 244 e Gel gii liij 
EI cas (pll ŝli JS 9) 5 pad day loj La 13 p lja ila 
ŝa soli as ĝl ali «Ullaj i giaj 1 za a eldi 5 sa lal JI 
EA un alo (aŭ eS, DUI lo pa pad Allogo p ili 
Jmd ies Ĥa Alla daa ul El Jia Lal pe l siao l VI 
ud Al Lil alaj (elm saj plo a eElal plo a vla ao Ca i] 
„Sal 5 jad 


-(== 54) Pala (vd «Gj ga iultaŭl sa pia Val vo p eio ŝa kikas pastaj LAK via , () 
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LIL Z.L slul 4145 GUIS 64 Sh Cil Zil) GULI oda „bao 
aia 5 CUlf LII aas i dial pseŭd pas RSS oll lilla Ĉua (pe 
les ILL am E 6 sd Jo lo la ĜU) llo luzo aj Alio lubo 
83A Cil39 Laj 19 „Aii Ava 3 4 Elo Glua So laaj Luj JEJ Jame 
val E Lanio ŭ laj E pa €e ae dls AŬ zi lal lu ll pll gY 
SAL l mda md leo a SI kall ian lO: uŭ sous II KUS Lay 
Alla pi Aj ad Ane Gllio Sa po ela loo arms ll plasi Jj Lajy 
(a RAL Lat us l Ka (Aa ad lo di a le LES Gi 
I Via a sall 3 aa a ov po les (1 GDLAVI (pe sala 
va NI els 12a l Ala Za eal): famo Laj j as uro Sud] 
el YI sik pi obs) 
a elvi ek gi oliadlo 
= /4 xe p 


” “aa supisl 


gam pe Jj 

? 

(v-r Jsa) 
tid JAI Saa 5 dll da daj Ĉua daii) dll; saj ĴO ŝul) 5 ad 
ELZA lado Ce llo ŝum ud Amal) pl) Llaj) iall Jaŝa «a 
5 mail) caŭia „d kiu cd ASLJJ Sal: „nlla l lall oto Za „ŝul 
Luta 5 muldi pli ĉu aa Sd a 15 plalla Ato) 1843 Zujaj aŭo Uu jis 
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eo BL LA 5 ll 18 da pan) GLI Nj: „gi (Add) e VI LI 

pria La Jla vd Saadi pl vi aluoi vd IL SS pusa saŭli lo palia 

Eloi on La 

LJ (dl JAS) vas cle (5 saŭ Laj ca pumilio vi Ao plajo 
oio asto ad ia DUAJ 45 kv: laSa Ali 3 ua pe Ll vio 
GLS Mla Aa iial) AĴ) Cia mel) (aao aI (pm 3 p3lo 4ŭ, vlaj aiiaj] 
dy mall sall Rela 9583 le ALŭAo liolaaĥ Sas «slis „eV 
alo ss Lu saj ale Ad cual 3 SU oda a uial] CudL dio Cu il 
peniko Ado jmo Aula) clan alo 16 a (LLL las Lo) DU uo „iki 
SJ ob Sul dd LI lal adl cios (mitochondria" L 2 1A 35 iua 
i JESL ci pa Rauao ua Al leŭiluo all LUI jo AlKo 
““symbiosis" (pelite pe (mata (io all 

ci gua elu SL uo Auld AS pm iaŭ «fola lia Uia aŭo cs o filo 
lad Da GAŬ lad (io LaS «ARS od ia Ledlio 8 AKI Gla Suad „aloj 
eal Gluo Gli el iII (5 siao (laŭ AlS pas Oll Jal (e agis pa 
«(1) eL~as (=) ail La lali () Jala „aĉis (1) 16 gall dula pa „klm 
Kl pas «Gado eIl (saaŭ (lo) alia a (1) mail La ll a elde 13a pani (yadid 
kad Ĉiaj LS AV Lagio JS id o aj Gia a la (l l) gi Ĉinaj ii 
senlo ella lus o pm lio cd mi plaŭ dll gu (SLI) LEI! pana AIL 
AN uio La Lugio JE igl «ABIio ŝan ud lno Lin ĝi (lo ĝis Ŝ ĝas 
eB LGL d OU adl Jiu kanl) pd UG lia iu dado CN So 
IRA Ll gu sul gg sl pliaj ĝi ĝada „"parasites" dhikll, ljmanŭ 


Rap 61 pal (ia 285 p 5 sand l ca apt SAI ŝato Ula slo mito i So ĝe ŝue as (7) 
-(e=di) "mitochondrion" «5 Ĥo Laa jia a Za) ol pll stt ĝo Za ZAI aa l 
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Cill (uia ALAS elabl) ana (vi ilas Lu ialll ge 5opi$ saka mas (63 
ON G— ELA 1— riaj gi lilaj Y ĝi) gaj -Bia ŝu cab paŭŭ Audi 
ULIN SIS su Lumaj 

Gde — loo Class ialll sia lu Alalaĵj Zu pull a dia 
Oa li ml ila laj om ĝi la es Siaj eAliiao Zo smo ulilo 
adl! yiil ya Gia SL Al pi liil alms ~a 
lle aj sd 4, khl Lih, „Lynn Margulis vul ss l~ uo] di aas 
e flamo paj Jlo «LVI iolols a Y lpelai Loi elel 
= RA lala ĝl 1518) „ail 38 (jll aŭ ps Aum] LUSI! 
AU pao dipa l) 2 l lla 1 bildoj uiamjs «Lavi LDULI 
1303 5 LS Rul Legilo ya uamo Cb paias sill lui is] 
SLI VN 

du II a LJ iaa AV llo leo pal sa la cl Ciajh Ĝiaj 
Jo ulu LA piĉ dlligi (dualaj eda (wŭ lazo 4 Cu GI iS ull oj 
JE Jdal 9 dl microtubules JLI da gu SLI GI ~o JS 
I Jad aU ZA LLI LU Xi 184 dla pe o l” dwhip-like flagella JL Jl 
358 ĉn kio Alio ES La lio viaj emus sadi) (a LILII „eaj 
Jada sl o du siall lea oja ĝl cel pal SLI uda „Lu „SJ 
1 sad) vi ad ALE) aal Jal dadao gad as mad oj salo psio gilia 
ĜOJN) Leigh 48a pd lo ial e 3 ĥaosaj Ga (Za gal 
—J ss Luj lall 5 e l sam Gi dli „lc 4 .cyanobacteria (131 
onia di li poj dl dlll vd Las gj ve Lage gil me lila bla 


«LIAJ Lu 3 98 elt laso dla ĝas ID ĝue Ŝo dalo ĝe alo (led Ĵ) ILEI ŝaj ag Za, (7) 
«(em d)) Au ala da Vo i zaj La lpŭo simo ve EE, LA 
«(ex sill) “ine Ŝi pll olua Gi pro Le al daa ad am ia aas (FY) 
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13 Loi 4538UJI ĝaalti 
eJ pio ill eb l Lo galo cia pill p iS Lajo 
ELUI sama Ges cI all 2 Kla p Ll 2 Sas 1033 8 pilo 
34 siu JEE La) iu VIS ii samoebae LuuaYlo Al sua 
(MI CL 18 Ms ji omo el all cia 5 alla juo a Ziliĝo 
Jm EN AL sl patoj a o JUS «Uno LEL iaŭ Lij 
i ba LU culo VAKV Leo do illa 3 3 adi AŬ, (Lu iS 
6395 eliaj 3 Llao poe 2 ĉjo ilos JU sla Cu um «Jaj] 
logo lus (5 pal, sprokaryotes €i JS a ui allo ci maŭ o lamaj 
"Meukaryotes" =pl pelo Gi paja Von LIO as eliaj! 
ud RA hoso dia OLSEN Audio 5 pina ĝa$i lelo (wlgIl o 
is JA Lil esa ial 5 AVI GEL iamo ZA Gl ja aŭ 
GL LS en lL eklo Lad dl I LN pola Lu „SKUI 
ILa] eda A bal mimo (5 gao Gila li as 1, 5 va Laŭ 
Lad —U voka lla LUJ 5 fo al ŝamo GSLBLKN KI dilaYL 
Yi lim~o JI LSUI odi mado SIS) la EG MSN WU EJ porĉana$ 
wi Lall sm Ad Li LE umo ŭl dis glo 19 (ull a iio 


lia ĝe SA cia 


LA lo ANA ALa paj ill ŬLJI Aŭ praj 5 eJ) prokaryote pikuadi lia „xuj so (5) 

Cd Za gl lebloa LAJN lma (uŭ AĜIO) all ŝOLJI Kla a 66 pai eLEE laaj Y Lj 9 Sola ld 

Leŭpaŭ Gan Jl ua a lektoj AĜIO gi GALAJ poa daj Sabla Rilko Si a Aa l Mo „ks 
-(emsll) -aumao l «Jm iy» GLISI Alas vd Lapeliziul sie glu scen ĝu „li 
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BA am rag «JA Ashuhas ()-Y)) JUL Ao sll 3 mi) cj 
EU vi kll ĝaj) seo lua ALU al 1 uas amas leluo viuj al 
3. sll omo «YI ŝalo] ia pd elkaj man „8 Laa o AJ Y aldo 
alti (oo liao plas Luj ioll Jal ĝa Jell) LUI VO Jul 
esa al eLsaV) a Quod sali Aleo 33 (ua (gi ello eUka$! 
Mamo lo si li koj gall Sala luj La 118 asoj lo pe JUS les vo 
aa cti via Gual ĝuu lul adl) aao Ss LUS adla e4lo SooSo. edo 
A L a SIL Silla Ati JEI am laŭ sall 5 jal i p li mno 
3 LI illo IP UKo ca ll sol ill A a lalio II Laila «Slim gu 
CDLIS  SLUS5 Ge Gala Gio ca VU daa aal La IKa eca! 
W— Oa —I Gil $ da DU ĝe BI xe das lpaliŭ v£adl (e GliaJi 
iba 3 pd a aal sell Ciua Rami sda ji maa£il Aa sa) po Laj a eZls1j 

Au) Laziaŭ «lall! alas Al po po Andi e) 1a!) Zi lio falll (pag 
pastis Zao ĝ pelis Add) „wi llis Iceland laj („i Vikings giS) „llia 
Jmj mt ius jsV al I „lla egal 218 a cil pas e cpuiliaikoY 
eb gio elpsli oj Allaŭio Zao 5 pio I Cismal aia sial Gl gJ miaj 
38 Sd Gall Gli kela Allauao GIL CADO ea UL viaj 
Ci aŭ (sda sl „glo lulos Uulullo luas gill cxe GDUSNI jd kll Za 
SS ĝe Vas JU I e a 

PIS So (samli iia ll glikoj llo Ve dio Ajo Cu jal si 
ei Lu dual) CIIISII (pe oal) konia 438 a "eytochromo C.u 
Oe Ya llia dl JS la «o am lulaŭi p aa gal) eal, L£4 . „uji 
„ly AGAN e Zl gill las!) ud LEVI kal l Ti pll damo] e iS o al ml aa (9) 

«(em Hall) CI a AKVI piaj a ŝa) Glas aŭ lga lj 93 Gual 
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Ou € p3pS sall s "amino acids" a paolali maŭ Futo ja Cilas 9 
a alal CLO ĵi 4i lida a Lu iŭ laŭa loj (udo panata 
A Ja asko) Gla lp li diliza pll (je Saa La C pso5 sund) („i 
l~ la uio YGa kel ato al l eo e laj lj „kl 
3 A gao) "rhesus" pa Sie daa LI diuj a Gi (5 Al E 35 anal 
— ~i paslali ĝe sala paj loo La ad «(pa dl 1A aŭ (31A 
Lii JA „adl ca aal a aŭo (glll ĝo 38 60 aŭ ax 63 Gal 
dl al all oda a kemi Lula ge Zi lall coj ll LLI KT „lalt Lulo alas 
ol sla cal „us cui Zagall ALI a So (622 ee „dl Lulo leo caj 
Li Auadlloy „AlS Za za aao al fula lil SY) etl cxus ia lk ls Ld 
15 futo lilo ea wi I gj 895 aed d€ pas adl CIlS ja 
Lami Lagi lies gio] cual Tial (o le si ae LIG eelo JEGo, 
1 lo gi DJŬ e su (a) .—— a elaj 
Lay gi dlas (ajll ya Al gh lL 6 paŝas oda dak J saj 
Ĵa aia mass 8 Ea ud cima Gi a) da a8 JEE ko VN (6 panni 
Amal) po) Jus ĝa sa ie ĵi 
bal sb, SL ĉi l (aI ĝl) Cila sila) uio 
La Cammoi LS ilos Cila Kl su jal adladlo vian slo („e sio 
aa dois ĵur ŝl) Vilo vd Gl8a llo iio ua li el pligi 
e— AŬLA o) NI dltinojs js ilii lada (e Karl Woese juas JIS JUJ 
JA I gaza Gl 38 kai Vi moj sall GUO a Aa YI Jil mals ZI SI l 
ĉa dD ŝa GLS mV laŭas! i CI 8 CIG Sa i to 
bd JL lel sall Jlaa ad ga aao pasii lia ĝia kpimd 
J-a Lal fol 8: „aula JUJ, lo GUUVI 4 LUI 4 a pall ŝul) 5 pad Zam „l 
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L~ sas lL OŬ LI a lall ENL ĝe GUU 1Ŝ ul a sm a aŭl YI LU 
(ie eLaganas ĝe Gu jado (ui sam sk GI as lS ll ol ple sas Laŭ Gizo 
„ado ()eubactria «Lys» -aul lulo Ulo (LUA „und Gu£ fii Ĉua 
We «sb pi I Cudino aŭ JUS JE ĝas LU Parchae bacteria Li „58 
aU ebl Jj I la pll ENDO ĝe lub psi lal le ibi uaj 
Lili saŭl —wJI audu la lio L Jladl Lu iki dj V selo ĉe Ej vio 
OI uen laj)! cilis LAS UL Zikio dj pasll ela£l) lala; 
“neoli „l s5,5] pulo ŝi a pud 
1a Juj l VL] Rao slas of JUS Ula ia pla aia 
lem — pas p Aks Jalos ad Lad o) Aŭ „A s) archaea Lij.) 
“(el sJ)) bacteria Ly5SL .Y 
ed ij ulis Sh da pall AJ) l ŝi gl) aĝo) eucarya LOJ „Y' 
(mll — Las ĵi 
Oo sail ĝa gada DB ĝa fl ŝia lala o Vu Co pladoj aŭ j 
Luis (Ea ad aan a ual Ball 5 a vd A DUI all a gli Ŝ 
Ama Voj ĝl 630 ga liao (VeV JRA plu) Ll, slat eoj smo pla 
WJ Caa gi DUI ENL igl lUS ĝe daj Ala l al 63 JI suli 
— LINI ĝoj om US fo pe ce ull poll YI Lia Uj «Ŝ8lal 5 paul 


JUN lipa l ŝ9j8 3 hlo pe Jlno LOS ĝa GU afl uall cu 455 (") 

«Los LIEZI Zlu gvi kilaj „ĝo (YY) 

dano gluo ĝu Vie Baalo ga raps lSulo. lial Slauses escherichia coli JAS lamis ($hF) 
ladi! ga) 53) Mm Sdlo koed pĉ dl ALSI ab ĝe fIST Na «lul sludo cud Gaŭ 
Ŝia lale eluzillo ud viloj (Dilo Ve a ub 0) ĝe LE et adl Lidl uj 
«(em dll) «lad saŭia Kila SLI zi ĤISS cao «(esaddi) 5 ull a amal Gli La SISS 
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CE Juaj dala (ja "Karl Stetter" siu JJS Ĉuj ĝe gb Lu Jladl lia 
Jil james "Norman Pace' pun less ĝe JS, dili, "Regensbure" 
GLI valino suy i ga pil "Indiana! ŜULoJ ŝeolo (e Susan Barns 
(V-Y) JEE ad lu i siu 
i Leerana ADŬII dual SNlao gl (gi Ul el guamsla l 6a] pulo 
eb gli DU CLI ĝu JJ Lai ĝe pila Laal a cul oY 
Oa 88 (ad VaŜ pia LIS elen qa lol) JAG seal gi Gl dls (sadi 
uno LUS GIO luas le dall Lavi! gl genis la po Sola Cullavos!] 
Jamili gb Ci pll aila No spa sedo Vilao Vas Saulo saua) ud AJLO 
„aas Vma ĝl6 13) a LU GIS ĝa ao vul esl alas lia oj a ŝildi 
AsŭaĴ) ŝocll xie 425 ga (jsŜms eli IU DUBI CN LJ iall Ĉiu ila ko 
-slLaĵ) 6 il 


LoŭSL 


La LSa sal 


LudoJ 
(Y-Y 2) 
ŝ jaŭa cla ADUM) madis daa NI Blad) gl „lS plaĝaj gis!) Audio 
Jel Jeo Lud vl cs pas Gla Su ja JS iamli lyuans ĵe 
"eucarya" LUYI 


11 


e KN ad a ao OS adj 3 cal 8, Ĝu 

gl E lado ej lL) Glas lio iua vado le e pall cula LE 

VJ CE ulo LE cJ LL aŭ ALAKAS atl I sim soli AŬ Glua 

laŭa llo pl wd lo ii (aal a ŝa XU GN LJ ĝu j6 dual 

A la ad lo an Lao LU a aia li£a dull dia (adl DO e 
Aa) siam vilaj vi jud haloj uL Zao jl 


LISA 
LSL 


(F-r usa 


ial 5 ad Jal auaga gl Jia „maan ual alal 6 8) uaj) saj 
JUJ JL e (V-T) YeZl) huo lusoj ĵi ŜO oka lllaj) 
ANI Lula) ua La Gla vd iu (AAJ) elli cilujj gli allo 


149 „duo ŝa3o] sui 


Go el gue inla UI ad 6 ĉo Pilbara |yLLI Aihio „iaŭ 
(as dms lo a ĈASI ZAEK Ca e La II jal La ŝa ajlo dlajl 
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Ckadl» a „samall ei; Marble Bar jl Jl dina cuje Vadis £e 
35 -geological feuture of North Pale «ladli cui) dim oln Ji 
ILE LAŬ 14A P dle zio kialll lia e club Zl 43a 
„lal (4 Aia pro do pia 5osiaj „ŭl Johm Dunlop costo ĵam Lasi paj! 
Ao Ju pao Gilaaj lia aa lo sa tA ando 5 aI Lla Zao 
ADO ko id) lulaidl ce boao Na, Amo pill bail) umas (e 
Oi EAAES COL oda 9 „An ĵAli dalo i GL iamo aŭd LAI 9 «1a pai 
Lemaj lo Cti esm) Gill za Jilia 28, j81 ALAN Lal Cian 
scushion-shaped  SLa silo Jad CLS ĵe Alaj AIK, Aia (5 aŭ dio 
Laon e aa lo JEE ALA ad pll alo sial Kaj La FG aa 
od (skldl) gle Shark Bay Gil elk mu Lo dio (lad) cubill 
Gl pall do Cu dd ŝoLall vi OK 5 cull Dal as OUI a 
Ya V,9.1(al majs la po gj) siaj (la aJ lai$! ĝe Las Zl l 
GRAVI ĝa ji fie mas Cb asia) le Giulio 10 sajo „Ala 
ad aliloo sa aŭ; Li ;sidlS (po palaeontologists (ZEN l sia eLac) 
di ll Cila Sul 5a zio aio Gi poiaj Le [Ĵe William Schopf 
Gl aia oa Ciya Warrawoona Lgljls DU ĝe ll «siall zas 
Ju sehert sl) pe (gl mal) pia ad ĉoj palmo UI sruli Co Za j el jals 
lali Jal 3 uo wl duko UJ Lill ĝe lal a kl l lke 
LU pado i: 

OS) dua (Li Al imo Ato ciuj ĝl8 dl plo ŝilhio (e YlUG slaloj 
8 pal) aao) 8 gajlo GiS Ĵako lali Gb aulo Guam Sil9 «Darwin 
gl «Cambrian = lll pad) o AULI 3 fl aia LII cual 
„ad JE GEs Jlli Sa 4 aia CUl€ Co dia salo 16. Ji 
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lgadl go Mizdo lastaj leza Giasaj da l 5 pao Gli la CIlo iu pls 
ce fal) BUI elua amo Gall aa sa li paj 
AlS gll se ĝe VI IRo; al «(All 3 psi) ĉj 59) kejo AIN aka jna Gill s 
Cila a cia ib V,9 ĝe „a miero spd asas 5 plua Cii sial miaŭ 
lga a 5 ;4iiaŭ 

Liasolo ed Caj AI pall A I ia o aŭ aŭ 8 IS 14) 
JEA Gaia) 8 stall l „via A ĝl8 el8jj Lust li muo saj „le 
JEB 9 Cuao dia ĝa 1,0. Ĵi sm ĉio dl ySmo photosynthesis „al! 
lasojlo (ad dana) CB ĝl „a 65 ĵaamo balao Ablrak Alo aal! 
Siska ilo 5 lad GIL inaj Ge loĝa (fij «dl ALa LI Jedi, cula 
„5 fall ia JS 

Ela (e llan pu oda ia 9 Ja Gila 

(ad lema (uaj (l kajla 3 pia CI sial (glo fEl ad ĉa lao Aca jil 
Ĉu mie pal 488 ja Ala Uh Ad oj al gum ges LLII ial cj ĉilia 
sa o Ji 1 sial zi la laaj lG oj da aal) Las ada elaj 
gi Ĉocosystem pulk Ci ŝasl laj La JELI Jam (los la 4aS l 
sos jj olu LL amaj jj «l am Gilda Ell lan 4 mu liko 
cal p a Cila Aliio (p (xi ALA Ciloa fll ud du man 9) ga amaj 
Ĉian KA a Laj «a ĝe puli g ezio a Sal] dilua dado Lab coj i SIL Aia] 
„Greenland 39ly ya Isa pal (si duo) slib 29) CO uj 
3 lila sa ja3uall siaj Jis SI lu SU Aaljo Jlae gb SG (E lum 


ĝa lapiu a uii kum piĉ GUS telaj ŝia GIS lao a pa pall dill (ulan i cga) Jo (“) 
(em) vio prao daŭo vi Gila Jli JES, fio 
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[dy dlll, lall ADL („8a iga ĝe Manfred Schidlowski „Su slan 
of Ji eda ĝa Ve (ll pa diia Ciajso Bla gl ula pll oka ĝe gilia 
la „zi lb CIl via vis 
JADO pa dioj 5 la GULE po «lulo ca Ball glo ill elk ŝa 
1a llia 1 glo (5 iaŭ iaa) a A 5a LUNNA Guj Aŭ prl lel 
5 ~as Gl Al vam ao PC AV Y5 llia (upd E alo a La ĵi 
Am ĝas BBC AT ĝis Elelisaŭ Ĉu lila kia e Vas Gla juj VO lo 
sal aiia lia LY) ps Lal „ulo ĜIU li pus GULo La Zs! 
Jia) Ĵus ŝul gli GIS) Amika ep pad alelin, SUS Gia AVOJ V 35 
ea vol LJ „lad iaŭ 5 bas el ce ĝa allkua «a is 
Amo Jdel Qio sii l mul gata «Am ja ZY Ais lof Gl5 88 IGU jaka 


„baso 


QI Ŝa legan (e Gustaf Arrhenius gu gisaj) Gila ga I/;3 3a 318 
the Scripps institute oceanography in LS sll „—i Lil ve gla dl 
Ld laŭa Gamdlly daŭ gi 80 SL 2a „3 Zullo 3uiŭ; lO 9 ja li ŝ California 
micro „mali („alilo cpumaj Amalia]! a 48a small 5 uel) cial sio Sl gun) aka 
Os 3 Apkal] Aian Gluo£ JUS fa elkaj cial) puls glo slo 
o Liaj Te O3u OE Ge lfaj a Ve kajo dl ŝ plas Gila l 
3 US stal dao l VA: viaj Laj agato lo ploj ĝaj | sm a eal pali 
lo sd leimaj aĵa |smal (a du l) (Akilia BISI 5 uja ĝe sss pas 
4 plio ekaj ĉa JUI lia 4 URLo diaj ali VAS eaj ĉuj «JIVI 
„eL —iYyI LUI OLUS pe Ciuj lla elia ib £,00 a I aas 
Ja LUS jj „i lia ĝi dia ĝiaj 1,A0 dia Lall slul) culo La Iili 
Aĉa li ga AO Ii ob 5 Sama 


115 


ma La lel Jiaj l il lll „plo Ala] ila] Ĉi saj caj Lajos 
seal ĉdall e lia pra sl Laj leo l sus ad) Ĉial] Zug] top-down „liu 
LU guas klaj „punlo (Ml ŝo gallo skali aas (sil ook gib Judaj gad 
ol YI (Liaj Goa JUNI ua al OLEI has iudlL „sal „i 
ada dia glo 1,0 ĝe ial Cia via LUA pal lao ud A Dl 
Aia La Yl€o gŭ ilos „pikas (5 pan Gla Jo ali via ĝelo VA (gI aj 
La 1 ĝu l a el Lazio AVI oda jol gua SA lo Uo Sed 8), 
Add cal sa) sl alo eoel of vui OVI (83a ululi adl) „„ŝ „lis sa 
AMOJ a Jal ge aŭ i 6 La JL oj ua Ua 8 Silla kuo slo aa La 
ohio Za sak 4 Alu judi slo ll pias l J alaj laajs elpdlib lio 
Una (Sl CU siall 6da dio ŝlaJ caj ulasi a oj) 


DIK Aglo 9) AIS 
-Jaŭllj Cada a Clo dla a (GI ĵam aŭs all ĝi Gia mlll ĝu 
o~i alal) jlaoY! ĝe los vall guu siall elas gi ŝiŝa ce pĉ jll 
maj „ado ĉe stall l val dl 5 ol cs palo Ĉiaj el „vd adl ŭi 
ludi sas Laa pE ll „ploj Bao Ad jud bo ĝue ls DU ĝe «sao 
NI SLAN guti Laj elapzllo aŭs (Sll Le suy La vio lilino lijĝo puel 
Alas Ca ga lu 63 ar 3Ĥ8 4 Ga pl ilas ĝuo le 
Edo s elel jes LS ŝlall dilo iso Gb allia Loj gebla wl Agoj] 
slu eLa (lo La lago Vu dli iojisSuo ebla gl pagi (ao LJ Abo JEI 
E jama (ll Anlaŭ) aŭo lio LDB 59 lia «gJaladl] gi La E oj (ua 
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sa saleli La JIS Vli BILU loj leno Gla lall iN Vs do me 
ala lo uio ll Ahal a aal) ea ILIN 4 IDUJ ĵe iS 
Vd poe maj LNA l l LEN aao Gl ujn Ul aao l plL 
sdas A penl) Ĉia (alaj apos liao fl uj p ual (lio 6 pia 
GULo sao li io ŝlo) Lal (pĝ Ĉia IB Lao ŝ8 pera a Aŭaa la vio 5 i 
Ala kiuajs „Jal slaJ Clu GRA) plua pob bub ud ga eda Cd 
Lull so gi ado YJ l anta US ĝe Jell Zila) lo ĝu olo gai Laj 
Ua Ye Ul guas Luli sAJLGaJ fl li peal La Ml a „Ao sio l Aslalo 
L~ lili 5 pal dill lo a LU ll a Al ls ud Cila aŭ staJl 
(aŜiaŭ sAdlo da pu Ĉial) Alŭso pe Ciamal o8 Asta cl ekaj cula 
LOS a pd Bam 

Ki LJ ĵi mu A AS) Jad) obl) dia lk LU, 
[LJ Las Al plian o lOl hal 5: p oLADI cu All Ga La €i) Anuso 
3 Kala LiSla 45 jm ŝilo glo oj plu (5 pas Aŭ giw self-assembly lia 
(= dm 155 4 sel Sd sll a sal i kl JUN da pl 4ŭ llo 
w-ielo «pa nala JEA Jomo lo Mia ge I cu All al man) DU 
Vu, «Old aliia 4 UG UL sa iko ALO AIL ĵe lag Gu; Lagi 
loo aŭ Liŭ Laj sl lli JS (l llo imo aŭ al 35 Aaulo (5 9 A 
oi AJ ks la GI olll wa fiio KIKI a „Ala ela pil) Gluo 
A AME ai dalo ua sall JESI Luj Gulo ala via ŝlall Jlam 

OŬ eJ VI lo ma Jisto ĉu a da (AO IGS limo o 
oka da GAJ pl al go luda gi oI dla xie lall ĝi (ŝa „Plato 
Jl mas We JU Jumo ploj BU GUAGE Jb:gd ads ĝe Ĵi oj 
Vd 33m1l5 ZAZA pdld ge LejS ĝe Li l £e Amal gi l 
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ly 1 mlll a ŝa] UU „ill Jio Alunio (5 /Al lilaj diia i LS 
«Gli ll Lala adsella JA» (apla cla USĜos eld seks 

esi Yi oiuj lait (kaJ e dao glo pamaŭll sda si palia 
eds VAN ple „ii. poI) amaj Louis Pasteur “ali „us alio „ŝ allo 
Ol —e Lo Jlo a Ga jlaŭ dao ulu plil Lolo 3 ĵilao JUS! alio 
i eal Gl LI al duas GUS po NI 0) Zu pad GUI 
2 aa l to i» ĈI vaŭio GIL a „Klo 1A Jad 6 pool 1a a „ld 
A pall oka 1J Llano (l Aa 2a pall a cs sad) l GON SLI 
„«lhsjl 

„ali La) Ja SI Aa Gli «al il pa lia Ama] paj 
Esmpad s—ildo —YI eda stal ĝe ĝiajlo do ks qe vali gŭ Cada 
O— l giu EDU JS „ii GA a "The Origin of Species' «g! I Jal» 
GEJ 5 jama (ll AalalL ĝiii aŭ (a ĝiajlo laŭ adl iub el jaj 
lo mile si JJ pol Ju ll lab Di ĝa sp 8 eL) l 
JI LAJ i ddal lij GAKI ĉo GUI CSS agla lUl ao 
sa ad GIS 31a aal paj dla JI pla eala JEE; Ball asas Qi9 Das 
Cd ao Bala (a Jala aio Laila egĝual poi xe alasŭ a ĉamo pl OU sed 
ol Gaia Job sb uj a» GU sia dao daj Aus Ĉi ala LAKI as 9 „ĉl 
oi Mla cile gi aŭlŭ Maja la BI GlKGI iŭLamo]) 3 Kl) ulo (illas 
i drajlo Rap cli «ab gaj lp AGON ge paj ud Go dal ual 
Leela coj9j (63 mit e als Bad lu ABI piulo 4a vla Lala coj sta 
uo JUJ; LUS 8 Lpllo agio ĝu) 

da sludo Ŝa 13 (vd oda Sua Jal Zo muj La as od lo audi ĝojis 
iJ Blbol al, (ail) lia pao (ad ual) plui) skill „i laj me 
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(5 piaj Atilo ŝ puta AS i l Uleaŭ Aŭ 5 uel AŬLO, pu AŬS Laj 3 ill sia 
«phosphoric salts 4» ) si sŝil DII 4 «ammonia Li „«Y! e! OS e 
Ed ginl data a AS ll aka uj Jajo ĝl lesu sei g 5) pala ce palia 
Oa CUSĜS aŭ dlll ĵako land «caj sa Abla uibo po a eZimd a 8 aso 
— idi lia ad skl) Ja l „lud ola Zaŭi a „Ĝolao AloS Cillao 
LJ oe JE ad e sas 

e Laj ali cia LIS Slll ĝajo 38 Cums Cl Gl ui 
OU a umbo jll oma ĴB ĝe as eĝamlail US cm liio lo 
La lel) LUDIS 3 KA saĝaj Lord Kelvin Vii 355) ĵjlll s jli 
ANGI ALSI ge Ala Jua£ I pal 8 plell lo 1 e io a «Lusi ŜU 
sdis o ua kuo ma -al laa, lkara a, 
sola „iaj E alt un iua punaj ola) dal pe sold io - lua 
ciga Lla molo ŝa gl LO cepli ge gu Li pos YI 13a p lelgio gil lua 
3 jas selo Cll LI, 

Os small GU ge Gio viall Cela a OLI) a suito ela 
GIL punca a dlamo) (ŝ Alexander Oparin (pl i iul) Juel Nia 
o Balo he l liao ĝi LAS plkij 3) dl slaj) „i 'J.B.S. Haldane" 
ial 81a le falo Ĵaŭ 35 5a plias baat a dula ue Slaŭ ŝlall e di p ii 
Ada aii 3 pad ĝ prial aŭ aY Lal fii kuglo cie 5 „Sll plia 
sia eLa luj a Ji sal cl Za xia Alas Gluo] Luo zij 
| Slujall ĝu aa plaŭ Ua 3 liaj lid 18 diumlaj JE Aa va 
dp sl V Cilaadl o gli Agil vd lila (gim kJad as laŭas pela el kj 
sm 5 man ilaj 
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GUJ JS urlo j gmaŭ 388 65 pao galo «18 1) ĝe Dlumio 
dla JU Claud Jlo UV sto Ca slasŜU URIS „28! 
a BLA 5 call a aj Jalto Gla) las gl La JS aa UU 
([u») UL JI JUJ Jas gi» lla lac ~a KL iula xaiabo „i 
— la sas 5 mll aĉa alo 39 pa flaud ŭ a «AL a ell, Ziko 
-O di io "the primordial soup' «AS SNI gh Aba) Ao aĉi» 5 Lo 


A sl» oda CUlS Vil a lilo Cui 8 uial) pe ilo sl Gaaaŭo 
Leia$ eS a So l LSAS aaa dal za hull e 
Ou Ja nl l slu pi e Blas to Nela cis i o Tua 
LSHĵo ol sll la ĵaŭa! eLa o 3 piu Cl hs l 8 al plo a YIS i Aaŭi 
luj aI a lo gian al ud lujad» (€i dl La Laj fila 
Leadel Jeo ĉas lall 3 lI sia JE. pia ckak d cila Jal» 
Lai tand kpuinas ĝe AS cias el $I eŝa (i pb „Ana dus y AS 
sila iadla flluas lu jaj Uia ulo Dua l Ad = 
JI Falu) CDELI l Jal saj aal «AB pad papi gi cuiKily 
- La 

a daoo «ESU pia al ĝe calias eloj cula cndlle GIS, 
A (oaj Erma Lal sia ŬEL JI 61 a cp small (uŭ plui! ŝalas 
OS pali 1 all) daad) SUS JLL gal AEL dlaal) paj 
3 «LUJ ll JI LIL wd (lj l (dl ma) «Liaj leloj Lao iluii 
= Jad a LLa €i Vie As list id ĝe Ela MAJ all xe geli kas 
fiu) Adlaa£ll Cl shall aa al elti 9 5 zo sa) GI lia ĝojo ĝo om 

o Js ondi US aj dll» dllajS do 9 sall pala 38 ; Laŭ 
seal lh 33) 4931 palisi! gle plu al al Vito ĝlos „Adal „sob 
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NE eil LI Lege, Gi aŭ ALOJ Sota ĝe p ai Laal ĝe qiu La Bla], 
«dika a daad, Cu „LuŜ ~= Laila Cu jl gib; Ĉua o «coacervate (52 sŝiali 
18 LA sa gul LASI pa pla la slas Ĉia (qi audo Ao jl] «guli» oda 
Za AS eLa AJ 2) LLI il jul ell gl guja dla laa jii 
Va oŭ Le 3 „Sl sia a eLenalo] gud plus l l jal aa gaki «la elo gi 
dia delal ui Caj LiS ĝul) Al jl) cla ge 136 dia gi kadlaJ 
$ LLU 9 AŬLJJ LLI Laj Lo p ĝe ll d CL lis iŭ 
(a lilaj AZ Jada Vu 0 „ladi a 5 lao pe pemnaŭ ĝi laj ul pill 
Ll lad fi emi To pali 5e slas duŝis gl slo CII ŝalo) 
3 sat us l e hau NS iul 31 
eL al) lu Laga salato GUN gua plan p qi Jen) LES lia i3£o 
Vs 3 pad allasi ĝe pian aŭ ĝij$o QI plaj ali «sl l gg ad 
a pd la a olo pena Ela «Adal alo sall 39198 CA jal guas 
AM mola (ie Lal eS I ZAS 

LUR JEL ed sla Lal ias l Udo las votis 
Y TilS lioll eL gi eL GI «gUI Gli „ŝi AS mall Alla Ŭi ja (ulaj 
Ld DA amb SU sells al cile flus Ja ud gulo ĝis 
(Si dl Ĉia (Gli) dant ĝe Aulus ala ŝj$i el el 6 ai Lay lk 
Mg (dll ca Laj „AlS a olo 8 LAI cut jj a Adj jal Lun o sl Zi pro 
Lale —UI Al jil) Aug] aLa] dao ĝis ali sill aal Gupta 
axo Y liaj „Mil saj vl Al La seo Cil€ (ĵi a — la slo lglds — LOGI 
i 4-i pi La geaj Lajo lul, li pii, kii 48), «bla dull Y 2a „hlj 
ŝlo auto Sb pli elegio Ĉia) cani a Cila slat) sila 93 GANI 8 ze 
„fluaal! „lel 2a pli pano 
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Cho dos ad AlS adl Jiaj al Lal Jlae zi pall pal ŝa 
ĉa o JS EN kall Ja vall ko] Lis e dd ĝl 
«Harold Urey» gl ~I, a o nI dla! DN 5 Lua Glas 
Om ALOJ ALIN sal uzi Jago Bĝila lo J raal aŭ I ixio io slllo 
— 3-Yull 3 hl ual [EINA OJS S aŭ La ĉa deuterium» JUI 
i) 407 le (ui 3aŬll a LU siao Giaj ladaj „aal ud «All Ao o gill» 
„Jai 44 AGAN! 2a pall odes 


: dako] gl dala) «AO,piad)) skaŭ) ŝalo! 
„Si l sla seio Ej Ĉius n ADL lo Vl goloj do paŭ Kulo 
sa vai uas i ŝalo Co lal feaj ill Gia vl lj ud 
(DL dia paj) ado Culk La ĝaŭo gi galo glo l Eia Gi gas La Al aj 
a sll Zs 88a «Jlo plaj taj za LI LAI asa ĝi Vua Gui! 
soklo cs adl gall SILI ĝia 6) suuo lal ka pla (55 
Ala diajn elenmj a ŝlJ Jai; JIi alll ia aŭ 4 3 Y ĜI aj) 
lka OL md ipa JESI Aa pao ĉn sadi pl sial li 
li daa olll ĝl eo BLO Via) kia lo Jalllus ipo sus sai 
JS sla pin phi penis Dilaŭ sed cila 1 lala ljo um soli 
We plis dna) CI jll plad laj Jiaj IU, elel Ciaj all („inaj 
saĴ sala YIS La I „(ra Jud gal Mli jas ĝl o Yo) Ao pas lataj 
Co ela gli mu DU ĝuadis illa ĝe JS sunas LAS Xl5 «dj pena) Ĵi 
Oa Ala praaj o slo goi alb JS lo elas lpo cuna ce LL 
"hydrogen" (umado (~l p daimo gh UE) 'methane" gl 


„ammonia Li „«Y! 
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nila „vi a emaj LSBLLS IUb el iko kora si elado 
sa Sa ĝo aao liu ia l salud Jaala zi alll silo ĝlE Stanley Miller 
sl p Ld ono LDE) „Sala eL (a Jt AILAYL 65 liad Gu jlall 
225 dl vi ed po Dli illl (vlo e pali Gui „85 483) Ad e£ 
Class 5 l Jala LUJ ŝgo gl akad GAJ a a oI Zl za Mi 
1523 pluo Yi5 9 „"reddish brown" past cial - sll ĝa (l any 
Lo eL pi Cmaj i Aku] Za lll oio ĝi gam Lao ie pa cum lpo 
15 (5 siso al ama ASI a iall Alaj ulo GASO a la Rla Zo js adi 
L— 449 -amino acid iai! yaelall Zi a mall du slat uŭ „all ja aio 
stal JS Glas Laŭdoj ll Sll palisi ge piimo ŭa pd elis jlaal Jiu 
„Agada YI 

Gb le A GI ha La liel, Zl 3 ao pla dt ubi) 
i a uiadall ĉiu gl I simo VIS 388 pea 33) 85991» (sd ŝlual eL] 
-Jd Lai g lui piaj a tl gl a ĉiaj gl cla La Lia gi alla p sul 
lia hoso ĉo liajll ud uo GAS tam l 8 ca Ao vaki Alaj Lauj 
a MELA dl I Rad a lj ad ELB ad jt „63 Laj 
Oe Kuai dull Gb lasl co ILI YI eliaj Y ŝladl eL gl a elel 
«All y (mas 

La lis (li Jluial eloj) f pluo da palo BL (638) LUI ĝi dlualo 
ledo all gl oamaliaaadl alo „piĉ vio pito culpa Saml Il p 3 pul 4 vaŭ 
(dad Ca 4) = pluo ĉl ad da pall a) lJ sill majo) ilaj SAJ 
ouj sla pao ĝia do dia ill) „DI EJ e ŝuo la pa Gila va gj 
a l mia ELLEVI aa vd IS ljas 38 Lij get a Va i Ij saat 
Oa sl~iilis Olusba au a 168 «siia JS; «iua p0d» La sx dd Ci la 
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eka alja uza a dla seil) ua sllas gl al o Y laj c palial cial 
GILA sda mas Vino luj a plo (5 siaj lus LV palaj 
«lIu KU» dua JJ aa «paL)» mo le Ĵaŭ F sreducing 4 jia 
Lad A I sala lam GE ecus sip Ado CIL pll JE UI 5 coxidation 
al A vadu „UI sad Lal Ge 3311 a ĈAS: LesuN LN UŜI valuY! 
= SI SS (gi (a Bala lulo GIS 43 J» «Laj ua IV Sk] 
„uo! vadljj evas 4 nus Y ci JUJ oda 9 -UOJ=9 pettij) 4 carbon dioxide 
Ao pa al AŬ gasaj 

eloj [ io koj siao Jam AEI pu pa PU ad tl unlla 
AŬ s Anisa al azt) iamall e ul eda cd iu alal o Ja 
s eLa usu iI Edaŭ aJ Ĉia les lll 5 Amal Ao sito Gi plaŭ 
AIL 3 adio (5 las Ludi Ĵ Lola Ilo 8 Amaj (5 sd Jas pluas 
ĉa l ed ada kloll sa ĝe (slo adl! gilo punaj sii aulo a 
e» uJ] eLnili gi ao lied) uŭ Lamb 

La ĝeŭaŭ sll | la diaŭ oŭ ad LAJ Ja siuo Gis Laj dla 
Lad £a sla a Gk vs gl „vi UL ĝe ĉis fo Lis ld Vil 
elua» wm 3 illo ajll jo pa (6399 Ĉuj chighway ga mull (3a „lll 4a 
1 oo adl elu) lasl Uloj diyi j$o laj las slas 
4 asS GALo) o pa I ss Soi lus alo alas ĉio Gal ca SUS Ll 
“”aŭSkuaio e TT KSK: 

«sda elua» sidaj) Ji l ob zi olis lus lilo kiŭ 
Al (staŭo N 5 i Aa l liio elusll giu la gi linj) atas (gi aŬ lelo salo 
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AUUN Lio Vlas lall e pul sll gxilla lumo . Kll Li iio gi lam 
Oa3 aal a Cido (uda GUI ud (ad Aapasal CIL SAJI pas aŬ palo ĝi Ĉiuaj 
da ndl) CL a al pas ĝl ella l sa ji AN am gn 
cAĴSi laa ad cidi Lall iaŭ Gla fiio Ala am NUII Ji ce eaj 
Las ela, plas Laj; ĝafo 48,p Diad e ail LI lad ij Ĵ 
Aŭimd c sall pukiaŭ laj gi (AGIS 3886 15 lv0j $ 44 384 celadi Mi 
ed lao 3 ld GL ladi paj oj «Jagll» $ «JLalall» d «juj» Ju 
pe Ali «eL pas La ljo a gall 03a p aŭ a ABI Ja sio JU JU 
4 aladll Suad ej) asi Jiaj Cilall SY oda ĝe gl GiS La I LS Lulo 
sla aj d 2 AL AA JL Glas vl UU LS sa ll ud a lo 
seal luk ga U Lla YU jal l ekis 
Kulo LO LN a ip a praa ao 88 sed lt ell LJ 
l Ll: „al adl o gil la ciza ci aliaj gi alo „doj aj 
al cul (li ida alla UG pli ĝe aLGNI g caladila «sao 01: „ADJ 
eseŝaj lul aŭ Ajlj (ea «GLUI A» prip Fia dao Cs ja p lbmal 
Y aj) A sala pado a gaan Mia ĝi gam Alaj Ja alpa Kula 
LB li «vl alll „i Cia p LISa ll (gt pl ma LS l pl ha 
l Luno pli) l ealas SU ĝe pal las am Calola lla wi o 
JLJ DU AS 3 alb JUIS Lao Ĉit La aa Ida o sl] Alo 
E5 JLI pe lo GI A peli cao aa lala) Jiaj KY elia 
JL los eldi pas LU Las lol 43 (Ua 0) sed dll „lo a «LJ 
lan l SI LL sas kiul) vd laa ll Sl all iu jaŭ amlLlaj Jiaj ii 
Ĉiaj La lia a aia Ŭĝa 5 Giai Alt) dil) gli 38a a „lu a (za 
Ial psgia i aio 116 i vat paelal Gi l Jullo 
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vaŭ gi LL Rao Caŭ 13) „ABL sola, laj dud cada a) poli 
Osl 35 plua Jam u$ias «I Jil) ga ĉnad a) (el eguma plis („i AŝUklI 
A sdado (95 AJN sda (sii «UU lol» Ĉ1 Cimo al lib LI «vj 
oi elkaj r8, Ĵil gl maŭ Ya «YI Jidl (A as p olua p tu sila 
3 slo sia EL JJ ĝu all Jio uŭ 48), (Ll: MI maŭ olal (Jaaŭ 
vadall ell s «MI Jud» (ĴI Tla Aula, Lilo vi $i Ala Ao vlaj go aŭ 
„Maia Via Jell (pa Jano La la p a ia Ja pugll) Jas al: pio] 

al Sll 3 ll gad Aa 5 gall :Mais. dido („lo liuj lino 35 GV! 
o LAJ pa dl NL sit oallall alis ga oa dl l oll JIVI le 
Abab il YI ul ĝa lla peptide «iliu» LI „ly Gi jaj eo ja primaj 
vadali Slil JEE ol Ĉum a „polypeptide sall sue d Glliull cu 
La mm duloj Om lao €e amma lao sa (5 puno pe (5 alas bala ĵe viu 
lalGilao Jus a ga ulus JE sia) uaalal dioliao LI «HI Jil» 
— lad ĉj) pll lula jaj demo ie lal gai «UU vla» a pal! 
8 olua eisjaj dala gvi Jiu Sd daŭ o alias JS o LUA ĝo bll 
Y la gli Adal Aj 1 aŝll gi eLuall Jiu sla havo sŭa LAL ĝe p jis 
diaj Ĉiaj ĝi et l all glo Gi fuo ed) podi ISuolil] ael i ala 
KIL hal) pe (malziao!)) ludi sis ja ol „SI Jiu Gl mal i Yo Zu gio 
GIAJ Jala ĉiuaj 48 Ola vel cull Jt l paall cxes e plim 
GL ja lasis dd Jl p siall «I „vlel» Jad aj Bia 515 ŝlo peal 
ds «Sa peal Jan) da JUI ZSLLIL liad l ĝi ip Atalall (iua dajlas 
pea culi Jlo cal kaaas CI ja AŬ Cal «huas luas «elua» 
pal kilaj ĉa glll eluali gli «JUL a al) dalio pl limo Juili ao 
LLI AZIA GASA pla CI jal tj 
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va gle ialll ZILI plias gd aŭ llia alis al Kil, 
LAJ Sa «JEE ulo still DL liaJ Zl ZSULII ua a ela Ŝo 
CL all liad l ABL poluas gudiŭ la pul ALLO „lo Aki) aa 
cllaŭo Jis Ja Sj KODA] o lamsaaŭ (sd plio Sli Laj (ua du mol 
mil) aj pod Jlo umi ĝi eaj Aiagiamll ABGJ) li «liio LJ jej 
gui am ll uiusll Ab Jio elgi „Salo e 28A JUJ sio o ls la 
oda sibla ella lpalaŭ) ĝe i DIAN a aal Jus Lal 
(uaj gl aman elis si ĉiea (ma VdLo copo elis Jela laŭi plis (£a IUJ 
Lao ma ĝu5 bilo a mall gib) LAS o „aŭdaj (5 aŭ do a JS lanla «a 5 
O— 3 obl) JOA (18 analh laa Jiao e Ŝ as JL ĵe AL) 
la) 2 alo anlk a p ual] ALIS, AĴA 95 lama AS „ll esi) yadla1! 
swilly-nilly el l ci 3 6bli 6 mo ilala) pall ĉoloj o pias Cial 
Ga Aajlo vla «Goja e Aiaj a Alo Alaj al a a pedio i mad 
tel „Al Ali ello Gli apo LUS 4 gia a AIK Agada CI joli 
eKslLaaj l glo NI ual doj pall (Sua gi ua o cama (aj 
aK «(JU Laal a sadi Ja) ULAJ oladli laŭl (e Zl pili kav] piaj Y 
a Je (lall ca dili JUJ uw glo p lmua sla! (gŭ laŭ cenoj 
(a elia ~a lit Al aao gilo eal xe l gan zi gj «l pall cia cul 
HANS Ng cAŝa]] Lall oda (Jal Gu sall cxe do gamo ŭo ĵi Lad cc sbll 
OSŜ ma «lo dla EDĜ ala eŭaalo plo ia EUS (iŭ plio Cia plas lul 9 
elui loos 3 j malla zaY) akad lato sio al 8) a eld sea 1" ,ol 
~s sio JEdo „viall LJ ce cizo giiiy „SI Olot Ŭi UDU plumi 
OI LJL ĝu lillo es sd „galadl „6 stall ail) a Ala gvi LJ 
JIDA Ĥamo $ia ISA a dl ado JER Gi Glua gl eJ 
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CIU ALJJI CUL LIS, el jal ze Ada ALAL, JIS o 48 diak U8oe 
138 za AYE eal AA LI ll e Viu al, ULI poj S aa l LNI Gao 
Li 19 ill gj Sil aao LI ĵe laŭ pliaj Gia si alll o 
Jiao (a IU aŭ pado a ls l pad al) alamo ola gi aŭo ĝi Aaj 8 
Ae pli dil vd Lj l l alsi om dl pŝo Si, Gla 
Ukali ull li ola! ap uda Lanio «Ju pli Cd alia 

LOI IL sk aal) Sid ie okas iaj Gi zpa Alo 
A Jala lasla lias ĝi ĵY1 Alla b plas uv iio aa daj) pli Klal 
SM La ĉiu alŝ oŭ "Sidney Fox" (iS a8 (gam (aSo 291 Mas dl GIKO 
e JAS Vuaj LAN plasa cao i] selall ĝu lala Cpiaŭ do pa Ĉiaj 
E nunaj li a Gla JDL A Ad a paalall ĝui EDLosll li 
Elua DU 4a 13 pal lug a) aŭ Gi gue Aŝsio]] duoj pali 28A 9 „Le ldo 
I ado (a A hl] JOJ am puls l JERI kiero esll gill 
«proteinoids (ZUG i Lil) usiĉa p ledas glo slbal -sila «aŭg! 
OS (adl vuan Bo SS lasso pi Cao VLE 18 all e mala 
Gd iu pall ĝue dala tias sto vial a l ĝY lola 
eal ĉia pd old Lun (all lia ĝe (wl olaiall galo) pull 
Alu 5 o uaalal ĝe ileto Jala e ĝigStii e jnS ai Aŭ praj 
„Lua (nadlo 

sa A JN dil miall ald] sam peKI e smtaĴ (us Laj Giaj 
gad „gle da lat Ja JU, ADIO al p lia o loo 8 pl al l l 
Maj a ul padlaŭi 4 hoy 631 olal) JUL sia «illa 
Gn la Lola OLEG ll dan lulila Ja gel „vlo co siaj N Cia „ola 
Co «stad lalt ill p ck amaiio AŭlajS pal ga lel Sll «o pia$) unalalj | 
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de aa E ada (e dala i 2a pall 2a adl me gj 
Ve meno sal alla 190 (alo 5 simo (a dl cio Vana le ja GU l „Si 
(— (lium 399 i lo gia lala sia so) UI» dd Qi) ĝaj cao baj 
sal i pla! UUJ hl kia sojo (i sil padali Aki d) GLS gl 
a LJ Jio e OL e ao ILM Jo Yi dial dlelo quaza 

OA ĵur Ge a padall (ulis JUL dia lo pll ĝi 
Osa pom pel Alnaa£ Ad kd) kaj siali COLLEGE ĉie (squillions 
UN ELIA i in cias aŭLa (Ulli lud (5 (silis (a iid)) 5 aJ 
koj) pll Klin Jl Clslloaoj koio snail aj da aal oda p Ĉiaj ASU 
Jal — lus pd im silla elas a Cila glad ĝuu ADL Ela fll 
eL i LII, oio ual Gel (slu pladl gg fial 1344 
JAS ela Lo a wd ss al l plias «zi uadlall lia uoll! 
ASI, 48 „Salo o alo snol pe iall a pra Gli ag pal 5 jmo les jJ 
ALIU blu ol Gil All] ŝa sallis elel) pliaj li katilll Aa jaŭo ĝi 
4a sxi Vadi 4u35 AGUS iio Alas oida ll pia GB «iall (e lik el; 
ni okas laj ls JEĤ ud li wlis gl Liŭ sia cial ce ass Ciaj 
pa di; laj ca shall ga ABI fi l id uiia eukll gŭ ii „vii Alb 
51a es 6 eL i liman JI cs qua IA (ao Vli «Malio a lailo 
«GI ko (sioj) padlall da jmn Viigll plua li eliSa g Al aŭal) Aus 
«eed d ISLE iella (Ĵi daj) pad luel] I pato Uu (6394 (3 gua 
ALa „ad 45 ja ja laŭ Ji «UI kal lo maa» alal so jalll 3 ja ĝa Ld al 
Kad) GULI, A sol Ge plamli Talio daj 3 


(om) cisjnj „rio Lam luis Oebj Jiu Jesi GLUKO ki eo za ĝebs£g squillions (€) 
BIS aŭo oa AY AN alo ve pall aziaj luma lili 
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Vaal elas ob ge Gif ll ela ĝe (l cia Vl i 
Aekndll mail e pia 9 jo sk GSa gl SSla Ulli JEE gŭ pie] 
nucleic acids 6 55-3) valLLaJ , iipids “lall GUA „3a magŭ (uasall 
Ao (6 pal Abi lina) 38 $a$ Lias ll „„vU” ribosomes «LU gu guja 
2a! a ANL juo Suluo cu laŭ elalall pliaj gi alll zo Ĉua „ĉia 
sll duko vi GLU 63 eja tj (Jl DU ĝe ua sis elplle! pal gui 
gl sa NUl VINI gel LJ mj l potas a $3 e jal emo JS 
„eu Cil ced laj l el ja JS alaj) AAULEJJ Gle) Y) do pano judi 
ds (um cm I pall cus Al Jm la allia gi «ali (piaj YI Jiaj 
Ed Vi Ga rC) 4iuŭ ll 4 Ja maiil) Gleli) GIS CI adl o dall 5 aus 
86 olo gj a do gaza «Gal ĵillua «tuj Laj dligi (diala 5 palio 
OU all ce diao 
Yi Jal cud sl „ia p aj polas Gd la ie mago labii picon 
A ss jod «Li Ja Cu (5 paad Hl) wd ladaj ll ŝon) Co jai 
(a Valo pia Lega 68 fuŝu 5 ALI ŝlual „Luo Vj lia (uj 4 cejo joli 
a LAŬ da a ba aa qo jaj bo ila lao (ulu JJ; Maas) Gli aJl 
La LUS sets l A xe Ada aj Ya ual 3 p samo ei6 ja (Ĵaaj 
1a al a Ul p jil elia hl sed «SIL (5 penadi ero ĵadl Mia soll via 
Wo ms jo Ai 5 pra kad baii „aluall la poo plii) ALIS pe lanaj Gi guro 


Ya laŭ o liao E adio (pa pu (pa sem (a GI ll Jalaŭo] GLS pll je ko pano Ao (7) 
patis sl a ŝlpua SIU poma ll LS «iall e ullaall, laŭi Lala esll lola iu 
LON azd ĉan Gb oj 

di, kŭa n JL OY ll paj SG, dl ADIA paĝo dial LIAN ui Olpasiajl sal (“f) 
(ema) E (e 3 llo Aus l pu li OŬ ce Gl ja 
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Kl sall gad sm eso UI GEA os jal pubia pamanil] ia ŝallo dujo 
Si puma Jeo diu aŭ p£la ua l All oda ĝo Vie palia gi al 
o lilo eis jum JS ad po 58 cis Gide ks osi lll 
GA ela lljo pe eŭ ĝglaŭ (a Gal sima) 

Lale Ado hll samall ad lt jal c6 simo 5 las 48 jma Vi 
Gb siad JS VIE 3) sapa dali Rao elel jodi „lo linaŭ lent (ŝ gŭ gl a 
CIl tl a SUI p ad Ca jJ ulmo elo ci «Al eu JS Gi 
pletaj 1a pea lentil eio elaaj ia pa a dual lenliaj ll o elpaluno („i 
Ja DU aga Ciela GASA LIJI mola za La lio daj Ya kva (9 ido 
plaea sxin JU; aŭg Ja Seggias Y Lud alito ulibio elalo (za Zi sla 
OI; Laŭ pra pa lljs8 ppaŭaŭ „Sl sloj [pluo da jmo am fi Sll p sill ĝu 
„$ "hit — and — miss" 5 31 ;h33, 3 pe (uiaaŭ elua£ll Janh 

E kŭ vui slaj) Jel gl ol „sa 4356 Laa plL di jel Laj 
Uno ilias leni ŝlaall gel dgeil gl ŝulail) ŝa go Dias l (Sao 
Ol « iamo JU Ci fla anali Ca xii AEJ do pao) Gliujĵall l la 
ĉilo fEsgmllla otl „Aŭ AilajS ilo po JEU do naj Axiiuo luloj 
Pluan a sell) alla uan (6 slaj$ cal „lo (6 iaŭ ULDIS ld «all (pod 
lJ 2 o LU cma» —J Gldasll pij „SI «28 5 ĵala 3a les 
Saad ZI; ĵall cut La gaŭ ĝe leiaul i aŭ Jala GU ŝuao lel Laj ji] 
1 lia pis illl 5 JE ud ĝia vio Ual slonl pl Cun e 
LILA Gg les lumaj I do pall asa gado JN 5 slat kelala eLa 
—J Uaj a aŭid cii jl ĝe laŭl) aJ) ka gli «QU Jud» „Ll 
34-31) Ji da ĝia Lj Ji liao Lao «o daŭo uJ cel „pusl elay! 
ia 05a «l i gill 3 adl sU curiaŭ IKaj dili elo pa luna laj] o 
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ada dad CIL das ĵe «LADU SUI» sda likas ladi «slasl» 
Moa Jo Di e ao alatt o ala oa clu ja ĝe poje AŬ 
kŭj uj) Ala sili) „alial sun sasa 26 pull ud aŭs Vi koluzii 
„Ĵi AGA o Jaioa Laj Lala il 

AN adl): gŭ «85 ĵaao e gia JS o Slul Ĵa SANI oo il ~as 
vali) ŝel~iS; aŭ£aj (5 slas Jula GUS e „ldo pa CO lall, dal Gi gle 
lloj jal a siad GIL dus I ma Ao JES a «As ull 3) 3 
(o dal elui) JJ culo „Lado Aki Jaaŭ gi la lej $ia sad) 
pa N Cli la gl dia ml) Lis Sal) ĝe lailiv (gi iama A a 
Jad za) lpallaj s ARS laŭl pii; cla) ui lo Albo Liao gl vla 
«ela alip gua NI llis po Cinan 9 aa 35 ldliĝas SS sd 
Cil mail) (pa Rh oko 88 das gua plu aa l edo all Cilua Sua l slo 
5 all s~ CUlo l ot dlll ad dalo Culf (l di „kaJ Aj; ok 
le c5 sall GAL aulo Laa eli slaj gaj Aŭ aŭo a Ala o 

Ada AA €i Aa) 4 AS OLUSLAI udo a Ungo luo LI laos liaj 
Lead Sa Cian maj «Ais 48 ĉoloj) alt 9 „daad a 3 jal) USUI o 
la 5 jl IR gi Lla uj Ra eala elpdiluaa CI a celol) ALS 
lan ~aso el oa 2 pal lio. paĝa la leo pu 48 astas «ej gil) 4895 
gabius AŬ s31ad 6 ja e Adi Jal IS 18 „se UK kano slo) l Jas 
do eio ja Giblj 13 aŭ Ĉaald Yao lal Lajo dŭiotha ŭo) a 
(a liu paj gil lila ĝ£1, vaŭ gl ĝe lale cum Giai ilall «elusjl» 
Asdaa£ Clay 38 stall of sdas ela AlI akajo fel LILO ao Laj bal 
Lajo Linj js pe aŭ jaj (63 labo ad l lao o Cui ma l eo iall Sela 
Go ge CBS Ĵ lila kall) ga di A elpataŭ ĝladll ne Co Yl8 
MU kalaĵo di vla ld Slo agla 
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: Blad] halo Adakat| 

Je dls Uo I GUL LAJ Cubof 5, ul) JI3ud JUJ 
aa ĝu lo Gl La dluiao Yl8 e tuas lis Gudlo daj dia vaj 
(a I adan UI 1 lio G5o pl lall uŭ ĝi ZGJI ALoYI Eslajj 
las ol lulo QiS Ja Vila - I ,ŭa lia iĝa ligajo — Gla dal gl eal al 
lad slas elua» JIA Vie dla jeo GIO Ja is pal ako, fli Ĵ 
flea vall Ju egali oda JS liol «auias aj Na Do gia 

3 a sl Laa sko Laj «Jal lia ie AAJ Gao aal 9 
SJ Zadl a Ĉi iall daa o pe a AlGao ue Alio Alla Bola gĴ idillao 
Jia liao s Ŭ ima Il CIK Laj llo lost JS ad ĝin ladano oj peat 
fremall sa 51 puiill ea e Ul ci pni gli UI lS „Ll ul lla JJS 

(ed Amo Gila LaS a sl; Jusluas KI Zilu Zo „aj gle 5 ij vili Leo 
seLdl 3 LJ a Sal GI jal aao (lo Jaa I sla mlaj adl) 1a 
Odi (a (Su LAI Jia Jamaj (5 pao ss ja 8 sio eliaj pll (S3llo 
a cAamlaĵ] 4 Jas] gol e (a GU ili ŝoso) Aŝlaŭol) ALI 4 I 39 
io JUS LI 8 gasaj l klo] ilaj l daŭo glo Laŭ gi elko Y 
a L18 OLA vieo Gi sa AI e Liu uo a aal ielo vd eL 
OL ulo «VAl5» AŬ ala hid leda u$ ao puaŝa 

aao ouido ŜAJ gj gu «llah jsaĵo laŭi lila Soj AŬSĴI oaj 
JS 3 pian ~i (1a DLE LIS pel o suka Laj jo Al staj elia uf Lia CuLAlS 
La (asas s Sll amo A aj SA ĝisi VI cs JL laaj GLASI 
Jas voias ĝuii sdiliao GLS fu GE1a elpis GILAKII poo al doj 
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Oa prod) kliŝa e ja a La plaŭ l LAK) uŭlaŭ AULO do gamo 
ELA Ld JODA ĝe (Sad II 

va dal si „de Jla (6394 LES AU il pila Cuol (ululi audi vi 
"ila A Gb ve diia» sjo l Una cema) Gu jbll (a (siseY] 
= lu NI eldo LUS Led paz LS Sal Lai ciao ido l ia lia 
fola Ji ija „pala ilija elis pos cieamasidll CIG a 
ET LS ĝia dalla daj iai La dd «ajll killall Dli ĝe cxia dl 
GAN lia a Jela Jad] pliaj s5ll ge ojima £ee ee uj lo aŭo lial a (piano) 
E Lua A ll aŭ iala Liao «(JAS aŭ) ual gl coj 1) 
A hal pio ĉjati Jl ipo i e AJ fialo digas 3 pa CIV lilo As. 
dipl 3 „AU Sll; lei 343 "Fred Hoyle" Jia 28 lla „siii ( mei 
Oe eli gi Le JS ŝalo ito gj puillaj ŝli go siall 3 cus 
LINII a piuall kalo VEV gxis a 5 sl leo gil «blui 

ela dli „i sa ammo Zelo vio palas il l eel sl 
OA | planaj Agu (aal) pro Aa lligi eu JUs l aJ 
Lo aj dla 8 as al zis Jlo dlm llia osi l v Y) ZI id 
55-a Aaubs (ii a elplaŭ sj ello Jadlt lel gl « siŭ ŝazao 
= shoo dd AN Lig l PAdo laj Cia Alaj vio Alo 
La eilo£ l JA malo ĝia Ĉe OA FU uŭ Ciam o celuadl) „hi ŝa 
va adi lon cias GUS «al gli sll e Ĉadio Jlo 
A Rad l AK o a maj oaj mo amam ĈJ 
Oa AL say «ili "Milky Way Galaxy' lG cioj 5 pa] Zu a laJ 
o lua maj KAJ ma cam ya I luas ĝl VII sible 
- PA o mm sj oal o ps Ĵaŭ (a «esik nep LalS plasiaj ĝloj 
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JAI LJe „alll o EI pall ĉilia y «LIL HL ula Sul 1 
samad Ha vola «up im all jul ud ual a Vadi 3 vie 
da Am p— ii liaj pama eldo me spi Lila uobojo 
Lao «Ua I Laja = ali) mla l us ll A iaj 2) gll 
W— Ala 3 LI DEA pedo GIS dall Ea Dao sl uaŜo 
Oda lŭ sial Alia Mia ll ĝuo li mud «o jal a CDLil] „Li 

—J elaj ĝa) dis smo Jia Bull ld oj oupet (Hl iaa 
Ŝ «Lida» $ lj ilma 1 liaj AEI pliaj 5 c llajS Giai 3 pao 
JL Aia ao 8 Ĵazo ŝa la Boj LJ Li, Ll JloS «lall 
LES po pali kati ga Lilka Jam gilinoj vola esed 15 al 
Lad ad LJ l edamd gaj 5 mo (ed (sad gaj pmŭ Jam 1984 Laŭ pl 
Tdsad saj Lla (a ua l „lo 

ka liono ol o go el Aia eda a gli «al o pal, 
GLA lla „ASA pe Ll s~ p sao LEM o ĝl vY 
LI mall ias Li ulo (l suno ila alo asia GES dla 
oJ 3 ima «5 Gio pill lia a dal ŝlua NI GES lo liuil saj 
Gad vaj LUN ej midgmaj /—d A pk aj Ci „ial a a I oi 
„Amaj La 9a a laŭ paj 

Yi Lall lad (lua lo poka A 1 iall oda Ce pll 
o «Lias Hia lus Lu Ul toaludll a isl sill agas ud pladi cas kalslaj 
A ŝala Ok sd Ja Jm Ull l ud ebla l Gm dl 5 
Wl ŝili gi elama (oe ilia a dp aŭ palio a lilo] paj 
Ya A ep e il La Veto ĝuo ĵi (uiaj «dillladll» 
aLaJ visko Luj, ULA pb (a ledas iaj l Glilla df uiaj 
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ss ias Jla jj ems JI Mo sla diluas ya $I vlo 
IN Jal Gao lA BN Jad gio knoto Arlo j AlaS: „LaYI 
Ĉi pad io) 2 poll adia ze JIŜJL Audla]] Gila fid) pam ol 

abaŬ 5 simll 
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viuladi 


w3l» "Evolution from Melocules to Men" glu! am ĉilo jll ĝe pokal! 


"D.S. Bendall' gis un loo naŭ gle Gil 
(Cambridge .University Press, Cambrdige 1983, p. 128) 


Oo sd pll („imllu Saml a Aula a po pul pladi Ĉi pall l suam algluo perda 
e alidis «l'alia JLENI la je Glinll ghis «l a ull ce geaj 
-Clijadl 
(Michael | ;;~ ox» Adrian Desmond 3 yejn (ld :— Darwin «gy» 
sL~aJl 3 p gj BY, Joseph, London, 1991, p. 230). John Moore 
dp = dadon JIVI lo - podi Alo qa 45 lill; Labi za jll 3 puma e „se 
AJN oa els) (l „uŭ 
(fm ~a oo) va o 3 ul di plo Aia LIN ud; sk JEJ came glo plaj 
2 «Evolution of Hydrothenma] Ecosystems on Earth and Mars ?" 
"Jamie Goode" ,52 5 salas "Gregory Boek' la 5 j gxu ix a pii gle idi 
(Wiley £: Sons Ltd., New York 1996, Chapter 1 and 2). 


do fall „kil Andil, haj l (5 iaj Stromatolites „La e pall pluma 
aj i pieaŭ lipoj Bj Jill iall (ĝaj «lla! led Lu Laj gg „$i 
wle Jl "Warrawona" Lis li Cilasteo Ldli, UI KIJ Subla Yeo Y alo hi 
o— "Martin Brasier' y»jl — gi j— AJ pi slld, «ij, SU OJ sia! 
„(See Nature 416, 76 (2002)) 2 ; si—~S) Je „l. 
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() 


(") 


(") 


(:) 


(e) 


(") 


„Bi sd Gaj Cb pao sda ĝl e jlin 631, lll alan pasii pab ĝe jol 
didimo ĝa al lo a Almas] Caldera | alll el cxe cu illo ŝo) padi 43 „kaĝo 
OM Asta reli jli Lu isl ĝoSi gl (e Chemotrophs cil lasii „le 
-Cyanobacteria 

Evidence for life on » “us Zias ĉi gla VA» e dio a slalo Jio 
S.J." ala ĵljnsa -z- :— «Earth before 3800 million years ago 
VeY dle Laj „iĉ di „as (Nature 384, 55, (1996)) .«Mojzsls et al 
„Az AŬ ola Aŭlnas gle ŝok ds cls 

Gerald x= ii ~I yo :— "Life Beyond Earth' wa! el jy Ld ŝLaJi 
(William Morrow, New .«Robert Shapiro' » yi 5 25,5. Feinberg 


York 1980, p. 113). 


Charles" 3 5u£5 jlyl3 : I "The Mysteryot Lif's Origin" slaJi (Lal ma 
. Roger Olsen ~i „l 32355 “Walter Bradley' „ll y ls “Thaxton 


(Philosophical Library of New York, New York 1984, p. 12). 


Jas pao njas le Gi dd SU adj gia Gli Ge ks 


(”) 


(4) 


(1) 


(") 


«(Cambridge University Press, Cambridge 1983, p. 128) 


«Andrew Scott' = Su s niY "The Creation of Life" slaJ 64 ju „ud 
(Blackwell, Oxford 1986, p. 49). 


culi a :Ŝ—J Worlds in the Making xiall AlL 4 13a all dl 1a solil 
"."Svante Arrhenius „» jia jl 


(Harper, London 1908, p. 216). 
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(") 


Q") 


pum e Lo okas e piaall d AN Ĵ Jal Jin ea (ĝaŭ L Jeo Ĉim | 
«A a cus A gellual JJ satis Za pad ISpelipall 4 liol 17 elas olua vi 
dako (a aK a Al ao wle Iia aij laj 
sLa£ll (51, (diluadl DU ge Ĉiaj ol sall za) l audi FOX „uSss „„edl 
ila I ld Gla adl AO 1 pala I 4 pall daj „i ilas 8 za lemi 
Molecular " sL Jal y SL jal kas JEA Jus lo GI Lis al mull 
s~ omj Js Gi ŝi (53 "Evolution and the Origin of Life 
.. (Marcel Dekker, New "K. Dose'' York 1977) j~ .4 .,S.Fox 
Ĵi AA 3 pea 3 laslantl ĝe la saj lo Uiuŭ ci p eat gio elesviy 
- plad) and) „gŭ aŭdi o pes La an a smuzazll 
-«Fred Hoyle' J»y yj :— The Intelligent Universe" „SI x,£I 
(Michael Joseph,London 1983, p. 19). 


"Omnia' il 


(British Air Ways Fligt Mgazine September / October 1997, p. 26). 


Viso mi GLS ĝis Dlaao ual Mil ala edo js Gia pb lo aj pud 9A 
el 2 gola ud l jal) a GLLYL d3 Lao ĝas vala uj ud sl -UBI jo 
LN 9 usl) Jal Za lj gi 40) aŭlo Ĵ caj aiaj LA ga$ plllal a Gia l 


e iu daa) slo 
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(9) 
(“"“) 


ĈJ; 


QA) 


(4) 


Eld „haa2i 
ATI ka Ĉiaj ll Ala dl 


A jo laŭi Y plua AN Viz elaldl) „Ri VA dle ĵe mls (wi 
Aia jal AVI sda a 33 LL GJ alo ooj AIAJ oj Ya eba a du piu dula 
3 pe Gedi dill ("siticon O stal ~a 45 sxia CUlS "(.Linipution 
AK pul Jad lg 3 paŭll GlEs Asi a fali Jal Lo ja lea plaĝa jia 
lana (laj ZI taga (sid aŭ glo e mali Cubaloo Aa 3 48, plaj lesa «Lu 
pa il sia pli (pelu laŭij ; casas ĝi da 3 aal Alo dia ud GY! 
CN mano «uallajl ll a uloj pam gb pao 5 5) Luo eLa 
„miga 2-a lij la pto 5 ja pa Vala of da il maJ Alian Abo e$ 
JiL~aj pas 48,1) mula LIUoj 5 luko | gio ol | seLLial 35 a IBM 45 „i 
Gia e ĝa) IUN A iŭ All le sus AĜI Glano ĉas I a liao 
Jas pukiaj elli Ao: aa olua uaj ju fio aas kajo o p Jia (dd 
PA ia a moje 
Lgiliubi Jo i ĝo i! cibi5 «du gill» CU jaŭall oda 
ed Logi CG l a Leal gl Aia iu3 , suti VI ciaj L)a 
LIAJ ul Lugdlo G-lo Sila do lil) ANL Jell, e slas alla! q „ea 


ULA Gip Vd iuj» GLE ĝe DAA (paj! Usb ajila )) AI se ls (") 
“(e=o~J) 
“(emfiall) SGI pajo (") 
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= sd (lo 2 soli Lulo, 63 pe o Glel iaj ŝakiso dids Sa pZus] 
Olkn—S) lla io 3 nisa ia al) 1 LJ Le puligal Gloldo cis 
e pal sall g ella di 9 «mil gola «2 sm pall g «Eslkual a (—Laŭgll 
is sud) OL AJ JS ILA s LA Pla olll as «LOJ 
LUS Digo, Lali LU lao pano si ACIO e iano laa; pe ped 
8 )-maoo lA LA l) klal za Gli takuas wd eja!) Gilelo glu) as 
eia o i oilo lub Ul pl a ĉo sua lil (wŭ pani Y slaj 
„eI Aajb; Aŭ, laj lpsnaj pe dalo lao sii 48 ill ul „V! 

Aia SA Jas o) uo l i as fal) Zaudl sda zu La 
I Las lao hos Ss lah e lj Lo SA gli duj 
LU a malal (ĵ-5Ŭ «pnmon zaŭ dla ill a -Amumaa ia pl) CIlS 
vigo sl palaj N (Sll g cxinoll a Jamal „EGI (za Aa 1378 3 planadi o 
56 - pala lulualo — dana) cte! La saj lo asi) las gj cs iu 
lla blaj oma (ll ŝan) AVI sda (wiŭ GAS Cd zo l llo „aŭ 
Lana — bisi, 1208 VI al gali kuŝi Jarsiajo elusll ZAJ legas 
A daj JS pudo lila gad p JS di adl la i aaa lA] iaj pam 
aj a e GK a „Laa VL paj a am ad la ĝi -Eata Ula lai olis 
LAV cnis JA mila lauh 


$AI aŭ cius 
Wl 5 Kam (Jo illl gud A ua paŭso l jul$ „pij 
S mo aJ eia JA Gta siao glo pls Js 638 Jlsl) S8 
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eLioj a «da edo Jill Ala) siaj l JAB BL Gi gl ld Jio 
eJ Lad ess jm US Oo Jlo sll BL CN pall ad Ziuao 
apia) SLU laj Ĉi gas saldi ahi wd Aŭilaj 419 eiolmo Aiuho 
Jas) jal) Je ĉia (dla li JN all ĝe „Ŝ6 A 
OO cam da ela tiga Gulll GEI gi bal me vb] Adal pe 
Vd i lt jos la lima (Mea ĉi las kiu plaj llan do sand p oŭ 
Ak ĝi oal Al l ao vio GJ kialo l E al ll aiaj 
eŭ 14 Las i Lugalo Las ep Aba SI ala LADAJ l p ci vla 
Leno (ĝilaŭ y LA HG (oa GINL lili a celan (p a Aa lall Laŭ zaj 
Iu primaj 4131 slaj) OI 8a pla Al ca io alo a LY aj 
We ilo e GILA) ad p mito si kasa jn ĝu 
La ello; Lo amio (625 „SI sial) ul A oda Vli Ao lLaall (5 siam 
SAMA a 1 al ad uo dao io «lall Jaaŭ p asmsj ĝi Sa 

iu LS 


„nm JURO 2 msii)a 4 adl 2 laa sica e lo Gi alll Ja 
1A Ll cs sn | fu l 2 lt as Lapja] 5 (aa a Ball (vildo 
1 l pas aos UL A paj lol ĝa wiam 
lan (add) A ka OB pi mail gladi) laa maj i p sdis 
ol J~ioa aa maj Ono 4 aĝul o e pls la JE e lul laa! 
cod gl la gataj (l Sla ega olli pe alll lua ĥi Laj pladi 
lus mma sp pl lia o Rai pledi SI pasii 
Jj gŭ Aka) Zai 
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AL ŭo i ma po Filoj (aŭ pll) jj lilimo «5A pe cial Lia Ula 
e ULL SLI 5 La 3) al £a lslal Jaj liio l'i liutaao gl 
(5-a 6511 a ail ia ponon sto te15 jal (5 siam lo JAI 14) fiario 
Las al ndl ulis 1 ;o ALIS ssŭo (6291 (laŭ ŜIN Cia Adllo Za p aa „33 
A 479 38 a LIL Jal ĝia Iu Jado eco ja Gli maŭ ad Jal a CU aaa Zo jal! 
«kold elu judi (si a Gud sl Lula Jan Zu sl kl pll, Zana) gl plall „de 
sall Ault, elia La JS pa lja gl ual l lall ge okas dl pas 
L15 ve fs Gl all ALE] Guiaoŭ Al ŝiall e pii daŭ l ĝejo 
dia all dia a Ja KOJ muko) i Mozar €i laŭ ga 3a ĵiuaj 
La sas lAl Sa oi JI lo :2E LJ 5 lall kasi, nenrone" 
Y apolLaz (5 siao lo ĵalaŭll mio lili organism «5 me» LAK gl „iaj 
ewe Lal LEI lia aed ĝo ĝas Laii adl jal Alojo JIA e a8 dl (a 
„Laŭŝ 5 ja saj (slo Ball lin uio siad 


KUI malata da aŭo 935 gi :uŭoli eŭ eielo 

e adj iŭ p joj Jad) ui fla 9 Jlo! cao I 
ld, paci Cill JUS sb GESIS di Geo sB palllaj luj 
EU aaŭ gi As pzall sall cus ĝe ALIS 168 (5 ma slalll (gal 55 al Jisb 
A a, JAS e pe Cila AŬ a sas ĝe Ranlo 5 Sd Gla Calo „kli 
esios o JIAN VI REKU Nk cab gol all gi Jia e timas 
a-aĈ9 288 (DNA 31 GLESI 4 Ao ja baslanl (uŭ pall as „ell; LIUJ 
pd uia sad liel Js 


(mma) ĝl ŝat) GIS ĝu DU alias l 38a a Ramon] AS sumi (") 
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(v-i 3) 
ĝi Bao ahi saj Ĵa „etas Lia LUSI pis ĝa elu lG saĝa duj 
pala) 194) mali ll lS Amojo dalan lam gliaŭ p Guiajlal Cukaj) 
Las sud) Cila stad) Bia i 


A IS ad o JAI pu Gli «A 519 pa (liJ ma slas 
Ch «A a Ai pimaj es jad i Mao zaŭ 8a LG ujo Ol jal 
LO As puliaro Ĵaŭ: aŭ a «9 plano Raba a po Ulaŭ lei£) a «5 muo pulo 
Aia „lal l Apuiia du vaŭ dol gil les maa (vlo laŭl a sai 48 Rami ll 6 „Sill a 
14 maa) ka ala Logitla cdaaol a laaj vla ad aa o Sal 5a 
JEE a pao Cal da pal) CIl all Lad al N kauzi a JES UJ Gladi 
cia aĴ Ciliala JE Aia dilaj Cia ll za LU egala adl ua cs 95 
A IAI JAI ca si Sala EJ] a GI pall a Gal a pN Jio 
IL Jeo gao ll „aj pa VS la ka le 348 di (aŭ Al (a pali 
(IUII) «luba» aŭo Laŭ 5 si miaŭ ll du pas GL all slavi SOGI 
ON pse adl Aa LA US LI cial GLUIS (miad di glok gl 
AJ, I | AL sii („A Zanie]] o lao] Gui „2 "Pythagorean' 
alll ĉi dl ll All cu pina lailo „gil gi gi 
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(V-E gi) 

Adia Lao ct, Ĉujaj 19i p guaŭ aŭ aB gad jli (iajladi LA 1A piza pio Li 

vou jad Ca leuaas pa kaliia plaji ca 195 pludi Ma Gila zlo „abadi 

seda eluaio saj „do pliiallg Jii oŭ ŝiaj 

lL dd - mall ja 3) — «lullp Gl ladi soeli Ju LJ 
sas UI (Eld aŭ al gula ŝalo!) 4a pall Ko All ua o il pio 
slush dlll „sii GUS dll Gal „vicaj All) LII Ruan CIl ad ($i 
e PIA zajhll dll za LAI elis Uaj Fauno Fuloo koziao elgi luj 
Sl s~ „— "Watson" Jsmdl as "Crick" Eh 5 ĝua JS aŭta) sall e na 
AN ad duaj paj glo 43165 eio alll gi (ia Glsismaas]) 
Ĝis dao dilan Ul ulda aŭajlall (ubkad ĝi daa o «l -t» 
elia alo a e lla ca ao al aa sojla JEI 18 s pai All a .Lagia 
i Lara SL e do sand oda (aj blaj 8 asti a ujo 
oso o (V-i CEN hl) DUN ĵe loj JUI Lao o ajll 
Lis di s— Gd ed [lod Clajp LIE «Vija gika La aluj 
km i ekas: il a ce al MENU j sas Cila all oda asta Aa jad 
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oda —Le LIL aLa e jodi Jun oo uaad lpnano pe Glis jal 
dan pd Gila sli 

elu jadl ĝe gas lo ast Lei£1 a eda gluŭo lel$ Cal Gila lli aĝa 
aa J ga (o dalo alo la jas aŭ llo nucleotide Glas gls gi „ssuŭ 
«cytosine (| j sue s «guanine cx) s—x 9 cadenine “yo :4u LaS plLaaj 
Lglad gu (8 ci NU lias lll Li; sl a  Thyamine (uelis 
DU La ladrzi oj JE pslaŭo 815) « aŭs 5U A, G, Co To jula 
La dilaj JS (xe 20) sll oda a uaj Ge laŭ JEŬ alo dao 5, (SLY! 
A ĝi aj lA aid seas Ulla Lia a ea l Al Ci sall ps „38 lg (MJ 
lia liaJ lka, lemas 6, C Luis T ge liun edu ia pil lanaj p siras 
sala „„—d za soll gla sia daj ul i silla lall ell ca a gi sali 
Oe Lapin 5 sj Ĉiaj lall: a ŝi Cimo li) JAJ al Mg cu i 
JS pris UL «(F-E JEU „kail) Lagtamoo (za Lan plio Jlkio lŝ l LIS « ya$ 
AU ub sadi zas egfllaĝis gel ;3 45 as cllago leloj de ŝa p 
Ely Jas JUILi (TGCCAETT Lall (Jaaj alis) l va fila 
ald a folo) JIL dlikajs LACGGTCAA ll Jad Za idl o za! 
i da sll CIG do (Skio 54A 3a Aaasall ej solo cias gl 
Ld Lal seĝa gai bonlo JE l 3 kio ŝlo pal 3 pm laa LLAJ alo da i JS 
5a da pl) dll balal ie lo gi pladi Aa e (aao ĴEGI Migo ala „i 
Lu SG ei pi gi dikaj Ĉua 3 Y kanl a Alas kaJ Sulo 136 «kall o 
TC Tam A iloj! ulis i celi plaso Zoom ALooJ 


Liao, Sd iam tau dajoo. lal cm kioto (59 rnal iulaĝi Cik) saj () 
| (em Aa) aŭo aid 

ZELJI illl aao kala, LJ, LI ol a mad od) lati JEE Lamao (PE) 
(pm AI) ZAU 1a ui DUDU ALI pe sytosel Ji j sill 
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ci paj la „ail ŝalas lelo LS Lall d ell salo „a «lb 
OM LG a 4 alb Ja Small ajll ĝe liaj ĝi Juaj fuas 
oe ls m35 ell AEA pe Glaoll ĝe Uaj 5 UE Lasas 
—AsS 56,5 5€,5 5 T,5 - 5 jm diu ja CIbol6 ĝue iua da i ali „A baJ 
Lud jal) ra DA ĝue ll iU Ja Gi pad alal cud pai sika 
s'GJICS TLIA ĵi sle shall pa pll p ghŭall e ĵulo lami as ĵo 
Adua Gia ilas elis ĉam Silaj saj los lSa sl IG 3 (A JT 
suda Abo) Gli sum sad glo aŭ Gumo anlaŭ Ca Lag LUAS ĵe 
Lio eso esi Ol sIla „Aa AaoJ o Ato jt l paadl (o 
Lin pa 1 hall ĝe 38) eis adl (pio Ĉuj aaa i l ada 3 Ŭ 
Lio Lioja llia gatas „gl dal 25 llia ŝuas Alas dali]: gij cd gad « „hal 
JIE ĝa ĉel ua MLiij SY Al] pulo gia pali lia gi ka a sialo e Vi 
caŭlasil! lasiul, 5; all e Aiaj pb ca dud) aa Lajl souas pas AII 
(kem l» Bal) Mal JUS 3 ela pul) A us])) 

JJ „is GA eda pd aŭ a LA SAJ l a KD aSo IKa 
4 o La lall (uj-35 aso ĝi LU GUS I ll ŝalas ps SJ Jas 
TC, — Sl) Kaj sia (AŬLA IJ o VI ao I jj eza Lia a flelb, 
wd adas ĝl voka ceda pall samall poll) a elpa Gajo la KG, A 
Oa ŝa0l6 po Jiu diis d duo ĝe 8 obe Alaj (palo ALa, ĝe pas 
LAI ĤLEB Laxio ALI ĉe le ja lao majs Jiu ll lial d elaj! 
aal) daa) sdas sos Sj ilas GIL e 

si Lad pllbllo siajn sai glo Sadi GIL Zin gŭ) cxe Cinaj g 
da ala «ALa lI (a ikaj glo blaŭ Jaŭdo lio eis ĝa JS plo iukall alaj 
la elas 3 bo knll ao IKa a «negative Julo Zs a positive Aula! 
lad pa ŝalo JS ad dia ĴUS Lio oio ja 


148 


„—l enzymes Cila jil (amo ŝalo 3 an$ Aalolio SL Alio io 
La Aa ad Oblall pam Lala lej 55 tl da adl o dit) MIL Jas 
a e ud pal aŭ Ll aa eL la AAJLI Ado lll oda slo ASA 
Na (GL sai BL A ual SKII daluo li Ib mas Mio Sud AU ĵe 
A leo do olll) lo paias oa go 3 bo ĝa elbal poŝa ĵe jis 
OE ono (lS pinal inas ĝe ŝole LI GI 9 LAGCT Gis pali ŝ jaj 
La Lio ms is gumadl lall lo « fo caj «LAJ SUE cui sl aJ Lo I 
JLI sia poll pommo (/A 63a Gail elal «J saj) Tuan (jo (slan 
3 Lb Asol) ZILI Alo Lla jo sol) GAN] duas aŭ gu lŭ „lla 
ŝa „—le E.Coli —S Anua Lit Jado JEJ Jam lo AV fio daj, 
(LEaIl (a ALIS Ja stio sa asial)) ull laŭis a doj a cudlo 
Aka pliaj Laj diu „ill All Aaj I LI GES a Asia cil „vJdis 
34 LIGI Sla ladi „alo co sia LU 18 JS Lal „vd Cia vd LS o es 
loa lo) Juaj l aio ed cs penadl Cilli eliso siao lall eba AI 
saj = daj ĝe llo al us ĝe 5 be sall gl sas cgi 


dad) frmo 

«lial! a laŭ sali Ciuu ga l YI8 iaŭ VI ĝia dlall ĉulaa 
ĉal maa Ĉua eala dia bon 5a JIA ĵe Ua puma iaa) filo 
1 al elis (e o Y 3 ello mo gud lu SY LO ly obl ĜO 
Cd siama (da e HUI Abo (alo laŭ $15 Sll 4 Alaraiil laliluaS JS; 
A alo 18 Jal e JUS 5 pao GiS viuj o) ĝt sall JEE ĝu „del 
Ja 5 pall Cila gli diis) Alaj all cs jail mas ll Suso (ag e SSS 
„LA AGI „lua „nĉ Ui „la 
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(Fe geaj 


= plunl uua ad) Gila 38) culaŭij 1d) „Sua eliaj) AuoloJ) : Slaj 

ŝa —La) Ca cl ge gŭ gi Leitaj ŝusiual) elĵaŭ! gli «an Lumaj 

eliutas Uau p Sata lla vi „88 steligo klU (1963 38 p «kapao 

LAŬ (a Aŭ fumi AĜ Ci aSo 55 jad) Gl da Lia elaj JS ulu lua 

SI ALI 8 pV gad laos aŭ ala MASS (6 pao lal loll eliaj LJ 
Jas i pebias 5 pal Gill gii ida gjsSiao Saŝ sad sila pa ij PSS 
cm olia LAŬ Ue MI pala valo (Sd GISA gu dl aj Ju eba 
Ly LI sido se Jo KN lo l alaj lia a AU ol glll za oe lio 
ANI amdll lia a „Lis al pluaj Yd vil 35a a) elia c5p85 Ŝu ma ALS 
(6 Sima pal i aao „silla protein (83,x Mia (ad pasi, JU; Jan 


KN pao Vikia ĝa LUJ 6 lla sai ll jd gj lli GlEudl ĝue Gio sl (") 
(eal) -Aasdo aJ sp lesa aŭ Ii ki ia gadi 
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(A laŭ pai LS ĉl gli LS Li „di LAS; (Lmaiid dj pal GIlujal vi 
LUI FL al om (umoj 5 ĤI ŝazill Jsa) Aiiua] 4a a sali Za jl 
-OŬa ndo 

slu gŭ aalazj AslloN Ll daŭ dl p Small Aiollad sa 055 9 pul 
343 Euuds dad 0 sa a el lenzymes GiLaj 3371 4 LIII Xl pia Jio 3 pe 
NN Js liuj» = ati l A lat Solddl gua Laj 98! a Zola Jaill 
MAS AIL Aia io lia l Gis sa io ĵi dle cas la sl gul 
Lal Oa lall ŝonlŝ cia lu le ja l ULAJN Caj Sll Ela] Jal 
OBA e l plaŭdis Jos 

alo Lo (a GIS ll ĝl SS LEL sa jlajj lu GAS GG paja lia 
Lia Zi siumall Aŭ pala ĝe ell (pe do sinal) CIl joJ) o Al abo 
O— cilio alo A, Poly peptide lias (alio iU: paj La AKA 
SL pll Abo lga ll g eŭ a ll cia Ailiko dust] Ji dio] palaa$! 
Jim Au go A j20 Cila glad) oda a o penal! “ulo SES; dl hue mll 
Ama m5 Viiia A ea ps JS saj Kl vi pada Zala) ŝatoj 
J-a «AGCT Hill 2a VI Zam da pal anas lia ud a a Lij 
OĤON daa GAJN (slaI) (plad lila y ĈIU Gi a pall oda (je Balmo Zl 
laŭa JI Zool plj a Cila Sao uzl 

es All 16 2a ala e ZILI Ll sda cuaŭ ulis 
5 = Da Baoladl ils LA 8 a p5 ledi Ŝe sell 4 gaan a 
Woo val Jj lia d31) RNA LI auly Gi jmo lej Alall cus „si 


Y LS kuku (iama oe ĝe Jio ual Ve celo dujo La (5 135 di) salas$ e Zl. (9) 
-(e» ali) On A al i AS ĝa V9/) Jalaŭ AKI ll diaj igilo Vee e alo taijo uu 
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ci pali lia 9 (AGCU dno kl Ca ĝiaĥa oja LJ 4 (ribonucleie acid 
va ul uo paias Ti AEJ uracil Juj: ja U na$! 
ca paj SRI a lia lio laga (GA 9 «Clo iŭ Be vd LI espado l SLY! 
To oj ub, sm RNA :Uyjbaia] a (messenger RNA" Jla pll Li lL 
Lao lla lio daŭ apillao» (8) leliby cull (ua pll 2a) dilo l 
Ĉ)ribosomes Cila m~a su; (aŭ 5 piaali piluadl okas «ga pll pia aŭ 
eli ci iaj (iala UJN gle lastis esis ŝoŭmo CNT ĝe ŝuo aj 
[a «J-a pll» Fhudl go les a Ĉum Ato cs ad Lo gua gan sili a 
Amal) GI) LU e ŝoazoS (68 plias 3 iĥall aj „vL Aa alo SI£ 
laaj aj lla eno nj vd is lail aŭd B ga Ĉiaj la Jla pol Jau ul 
Ao lial a elo Aj): palaay Lu EO «Ai Lu «Ai» JU ad ata! 
dp a I laJ a elia dataj AS ŭa dl silo via siso l pd 3V 
Jla l dla a UA palas pa Lilio logi Ve ce ĝia ll plaŭ 

eal cs slul US, Uo laa aj Cia sara lami pa ill /A oda 


kum po ma poa 65 Gl ada Gila DU ill gul adl 

dalo o dia) ala o all pao AL JEE aŭ ZoV] ia paadi 
Sd i lg gd Saa lo 8 5 ĝala elt „Uo, ŬE 5 pacoj 
wi mi UJI Jla gl ve ts jl pasu siaŭs ciS aalo a „ALL, 
~AS JES i ANI adas 949 gla Co ĉas JS (vl mad) vi) (aal! 
O— us j = JS t RNA (ŝo paŭioo „transfer JEU mulo Ll boja ĵe 


Ĵan za Bulaa IS lei JS (5 pau alilo gil) kola] ao poj Gila o ALL ĝe GI, Km (7) 
ĉel gil TDG alia aal culo sid Lal g eil sidi Laj a cio jolo 9) La (£a elaaj Bal pa 
«(mm 41) Lo Ce AĜI jl Cilo gladi) JE A RL) aŭlo ao i, palo l a JUA pall a EUN 

Lad hl (a peal daj ob ĝe CG, ll aŭ plaŭ LIAN ad dam (ao aa opan fio (7?) 
«(= s4) GO „xi Lil Uma 101) aao imajo kolao ALL 
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(ra daii laa LB si ega su dl piano (i UNI al pj JEI LJ 
„llo klej (gŭ liio dao!) (1a gas! 

Jsa al p kool si ĝia ll uko Jal e ĝu Aa e JS uo 
o pali) 4 Galli mali „iultl aaall pe guamal) JELI LI „le 
Lalas emis All a mal wd SAS] sal) ĝa ll ALalao Elgo] Lali a 45) gas 
UNS io Mia a lAl Ao o pao 9 A I ABU o 141) cu l adoj 
O— e ja lS (Laal) Jas (GA aŭ La 15) JLU dl Ll moti 
lS Uia] Uma cal» 11551 MI («Jial» ce Za hio Ju) GL lua 
ciel) 9 JEI LI sjo GI puma JUG; CGI uim oa KV 15 
Ja lll a piaj pll e ĝl lo li eŭ Gi gao pall „io (paasl aj 
Ge 5 lij all LI sla i Ŝ ĝas dsluasl) apmllas a aloj Alaj oj 
BLAJN pion pu lalio 13 ULA duo] (1 seal Jamo SI EI UL 4 
DA 5 email NIU LUJ eco ja] el VI kia Ĉipra a praa „Ell 
RSI pia masti ĉiaj esla na JI mo JI RABI 3 skat q,85 «gI Ja 
„EGS ALI 5 dl ALAS val, ais Salo 45) A sl] vi Ĉio lal gl 
„Ja JEI LO soja ĝa Gillies jal dilaj cio Alto capan lI 6 
AL LAJN glo Vila casu mal) ĝe anino erojn pal jpajy Akall] ola sica 
Wl „—nY! panall daŭ ŝi luo JEI LJ ĵe ual ali (ĴI laLa; 
oe Lingo lemi p diaj) palaa$! ŝilo ALOJ) maŭ dia a dao Alas 
eS DU (Guo La ŝel 8 (a Alea] pus lis ulis l cio siao al CuiS lil a „lelo 
el fdo gli call) gie dil Ciam j daŭ LI „elas La adl js a gal Vl ĝi 
Juli) pan (ad (gao praa li Adal pr ja pall (Sla ud pao 

Oo «~adi» 5 LEJ a sas sua MI diun. (vla eŭao$ Ga Gia pli (Maltaj Lazio 
I ala YI ap 5 cj cemaŭi ALAL plio p «i Jla zo «laj zi» 
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„IAI Ai praia ds JES ud aki 3 cxe Viaj di «glaso au mL vd vi 
La JU adl all ge lij pa5 d laaj 35 (Alko eliuDL kas JUIS aŭo 
daa 68 pila Laj j coda URIVI dj SN dalan a lad E GIAJ ĝia lu fij 
a mas lll AKS ĝia pli Sj GAS za Cia le ja JES Latlg Qis 
p las os l $ia pil slat DUB JEZO (18 dua DIES Laj 
Gli lJa o Laal, (musa! lall wŭ lpzans gla fl p EulisagJ 
A ALIUJ pe sit) paelali Dola) Jal gli «llo Zibaj, (Aa mol] 
3 bu vil) alla 31) JUs A lal lal JEI Aia aaj al 
OA I Alu £I] a 

CIN e plo cado Sa sol e „ll SIDU a ZI ll Jmll] aia 
= RI a ios i i la lal JE gad 3 ltd La gasaj ll Ge 
EEL «pall e sna Ge toli a l raj La SB oj lOGso 
Os—sŭo pili 1 sas kilaj, „Jie lel gul e a gvb AS pd o jal oj 
5 fa (LE (u-8y Alpo Aha] liao lo sl LAS (pm paj (laaj ulas 
Lal jan 1593 «Lad La fid) Jado pid Lia lili aŬ gao vil 
AU p ALI Gao lao (Aldo al dl ato ĵako gl mJ Ada alo 
li ali Alb glo ŝlo a A] pall ARL aio 3 o ua alalido a «Afla£] 
«A iua» j15 ella) un sill sia Jama 

Ob p LUBNI elaj sii «lo ĝako 8 Kllj a Sd La ean a lajn 
GL-al» Alaj si sd JS za S554 8) Jolo gli «HI ge Lad sll 
A sll) I Jo eII o Ea lia gos ĝl Jell oe pebll 
1 (siubao Gua AŬaj «vol Jolhao CilS Lagos iŭ hall Laal ali 
(e Iiu fada sal) dilo gi did o ŝel a LU diia ĝi v Y SLS «but 
o IIU o 9 nL eldi ĝe lla 9 lal) SOJ sU Saml] ju siall 
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453 JI o AJ (q=udo Ŝo pull 5 saa Jia GILG JI o 3 ual 5 fall ELS sladl 
TeS 


3 pea elo LARS oj siao lllulaj 2o jja Ul (wi Sha eŭ „Si 
Ea spa l (Jam do samo 2 6 genadl Villtlo a lal so oli «ul jaJ 
laj mua$ cla, LS „mul (sadi «25 lgilaliia s elgila pao daŭ) i JE 
Ja GI all vall plodis kia I» s «slilo cxi apli jJ ŝul 
Ja diam Giliu jaj Zl) GUI, MESVI cano „ulo dio iS kja l 
(o 1E gano (3 «itall» aĝaj Sad ĉe pul ĝia «ES lla Estas ll 
ki dal LAU Audi 5 galo sv to JSdo la laj „vl At JRSVI 
Al glo a „Aulda ŝamo (ad Lal olio masta Gili jal miaŭ Za plaj bulo 
Ea Li l via meajo l Lula Ba gli 

ml oj a gloj Aaj gill dud ckajli (gluo wi gai 24591 
eo elaj) cula g «LJ liso es all Jus] JIII e o ulij 
Ab Gland p GL ludls LJ cas ib p sas dl MI Glas 
sla sa gll soo Cd pal) 4310 ull aJ e Cll 5 $i pLatalos 
Jal Olubaŭ ĵe ĉe Laj leta cla DE El vd ĝanta JA GU 
pia kasoj diala l (63 „saba o fil 13a (68 cxa$o ŝu ja ĉe l 
„das sa JI oda pu esa SI sial as cue Jani dla 


: (Ag, du l594 5 siai 
EL mao LSB a lla AA jal sala o ŝŭlko AŭiLoS Sla Cila a sii 
3 le YRA, liaj La l] «LG Zibiao dla CN la Gia CIU; jal oda cli 
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caj pll plonĝoj ALU gu LON (ad lao 335 o ĝia l ~u l Zo lall Lo slul 
LES Vo pe laa ĵe Gia pll 18 15 ;38 ZI (ay (AGCT isla] 
—»I am Lada AY ĵe o all ĝas da alas! ĵe 
AA ja palas! ge Gli li Lal i lS ĝl loj 

Gb voe sell (Ĵil go DUI Mel lufo dla ia II Slul) Cido 3, 
i I 16 ud kaas (laj Clneli mj I lLOLOI e DE pin ae 
AJ aa LI Asa Ul 5 pa VE pa Jam Gi gas (iu pladi aŭ 19 eleo AU JE 
sas FUL LO e fil Lall ala Gila o Fati a asi l a ALAJ lo 
La Gladi laldo plia ZT] palas palaj gl uzl 

Oŭ li Lalina dliiaj luman Ve (gl UDU 16 ce Jia I mj ua 
Las (codon «5 ;i3 a zia (£1» ŝaAI 4 5 sido laldmaaŭ alo elbhmo) SU MI 
SAUL (samo (SU a panas l niil Iiaj „IS: DU o UUGo Kiuj 
Lam fl 8 l5 68 i paskaj Ball lo Alalill 5 Kill oda a „ul al 2) jol 
3-a (George Gamow ci slls boss alll jll uiai pll o uŭ 
SN ANL Rd) oll duj KI Za al a ill (sali «audi (lu il 
„ea Via gie eed l CAJ o Gia elia Vilo du DIS Laj JS vi LO, 
— liujll vala$ ŝul, dj sa 5 idli lada gi sail ZILI oda uia 
Alaj 5 all oda l Cia p Lao Lulo i aŜan alal „AA oiao Zo siko qu 
4 siu) alas 19-85 Lulo (5 punall Ale „p Ĉuaaŭ Zam sl, Za] 
GIŜ5 Aus JE Ll JEU vi LL Cluj cial ss ail, lamaj 
SEAN! lia „(Abi aia (wi aia pĝ La ŝel al ŝasall La ajlo cioj) loj5 o 
— JS de ci pid lad) ia 5 lel Lanĉo] SLI] Cio Ao sax 45 psi 
saj lo ain od oaj AAA Jio] a mall xe ĴEa Lj) Glas 
ee da gill | 141 uma 


156 


kd LAS eleo lo ull CELI (xe JIS qu ZG jl 5 ji cia 
1 seio (38 l (ej Jullo lel Ais y SJ dia pul JEE Jo Gi l lo 
aL elp GJ gull o cia plas Casal lal ĝis le i pimo cio 
(ao 119 (io Yam (udlo pe (w3ŭ ĝi da pll ALSI a 5 ll ce Colo lado 
«Kistado 5 jns Cuao 3 pa AŬS io l UU due skio lejo 

ju J Sad alal «Uk lial 6 JAJ la dos AJ 1a, 
au lU lo LU p Amo bk e ĝue ĝo KILJ 9 ladi i 
13) 9 Telo Sealb ast jcs 31 3a Ja € pedal laa ŝosl 9 Aa udol] 
Wi = Azad 5 al pali ll i Sis ĴA Ea pall cats (iaŭ slum Ba Cull£ 
casas LA po ll a 5 8 id cia Blua IAS UI kaj Ja fia I slas! 
ol i flan a du lak) GUI ululi vlo lpunaj pe 5 lillo CI jal Zila 
A (Legio ŝa ia iasta JI Jo 9) LU 28155) 9 Jam 9 dl Ja 
«John Maynard 3 lila ĵam 6 ha a] Me GL 5 fola Ja cbidi 
Lam al sall ga8 5 pusl 5 Bl a Soj KLES Sel gie lailo 3 idli Jual cila o o 
Ali» 0 pi, E 5ŝ Eŭrs Szathmary Laja ĵosi Ol8, eoj „st 
Cd gl ŝaŭma g cam pal dl Zadllo amŭj 8 l (ud ua BIL Lal) kea di 
cus l call slas Gl5 (£3ll Laj plaŭ iall cia adl (a Ŝa j a pea kaJ 
lj Ve ds ĝi ŝtal gia 

lel 1a malli al 13) „Amal a vitl eda JJ am gal ĝe ŝuld ibo zaj, 
Ve aiaj ĝi sal mula «gil lildli e pisi («i aika] eli VI 
A p SI e ato li us Hao IN slo gll co dao a Lil luas 
Oa i «po I Iln (a AŬLO aja Jus a Bil Umas VI dizi Ŝu 
ADJ p jad 
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3 i lasi a ae ce E GU UI aSo ĝl AU apa Gi Lajo 
Ol ama (a (3 aŜaad a 91a aŭ Ja LUB lO al. jalll a ŝa ao ja 
CIlS Sib» Aa sas lall ADI o pd) UG Jama GE GRE 4 
ĉa ĝa lia 5 Aa pe sd la dul plo) Ko Gli pd ĉam 5 Si 
Olmisko Lapo Vo ct udi ĝli dumlll JS An pl) uŭ vm Laj sall 
oio Alaj Cal) ŝli Ala val Elo La Rila LS ol Jal 
ga Ve e£ lia) Alajŭ Luj l Oleo a ajll plua lato ĝaj eli! 
aza alaŭi al, Ball ALS ad 5 juo kŭa lA ail UAV a (5a „zl 
Ga «~io (gŭ ALAS OI skias lao lay iu! alea! (e p pilo 
e ali «dll Laj Ld sla ĵelis load cm Gel e plua daa lo daaŭo 
ŝaloj ji ge «Lan fll oUnal isloj pd lolio AlS dioT pala me ŝoljj 
Ali 10 „i Laj soloj dla siaj Jud vi ku] ualaa$i gxu dall 
Ĉaso Lai Mila a loa li ALala: wi ID mam GLUVI Su Ŝ cas dleia 
La JJl l Zo uŭ a paj ĵĥ Ve aŭo! 
58 12 sid gl: pill alpaj Gla 5 laŭ x2l AU, Laj dilaj 
1 Ju jal valsi olpelŝ oj lus $pamad]] lia Su GiS 9 ial piana 
olhoso me vila pliluo JEB (AS Lagio JS ĝm Y ŝuio!] alan 
AA si panni pao OŬ Gaŭ aus ĝo punlo mad 1 (pala edlluajS 
8 i a 5 luko) Cila stad) Vio les Al Glan AĜ o esei (jaj 
si Asa Alaj CIlS Laj) ankal p ill ua wa Audadll 5 dl l I iun 
Lias i: piao l UN (a lA ladi Cam I mdo uk Ĵ s5aaaĜo ĉado 
JUdU Fizal) 5 sill oda gJamŭ lJ iul cias amoj Lajd o 13) Zu] mao 
OLE 1a a 5 aal iua pal 3 3 Zila lila laŭ La ŝolboof sly casal 
(A aa d dao) amaj Aulus DUA umo ela lias AIAJ ada ud ski 
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Y (Sa eli Ka Y siao 8 sus lis pall 3 ll (a all lm (sI, 
DEA im ao sal aba Ua JSLio ĝia Laj gos Aa lail oda stas 
Jala Jal po LIZA AĜO ilua 4 Liao 65 pol) I shall 
Y anla pamaŭd pad 8 e jll ud 3 kd) ki i AŬG eda (edo -3 85 
Leo om llo oa e JAS plibo sd via bad malo ud maŭ): (siaj 
a led di egoo Zan fli duo Jas baŭ ĝo AŬ lall LS a pal 
W— 6215 Ĉuas eleaŭ Ao 43 juli Jan fili AŬ Ajĥaŭ 5 palan go (5 sku 5 pill 
A af o aj slo Adal) enaŭ 35 elhal, ius „l kialj js 
po nilo jj AJ LU glu dans 
(“Karl Woese jus» JUlS GIS, epialldl, dlaa ~o 2 fili oa safo 
Lis p Lago Jan sll ĉl s panas Sid gj alto! Ĉia «Kao dla o zl 
4. lao VIS a edi iuan pi 1 Alla (abo 8 jela 5GA ellaj can Ĉia. 
2 da pll oca (aĉo lA fa Ŝi ALS Jo edpla ALL ad ŜO ello Lan ĵi 
jo, Ma a asa RON klar AB KG Lj A ALO 
ea Blua) lemasdoj SI Mum Alkdl p Cila jiY) Ses; Cila 5 AVI $i 
Wids lo lida p ĝio$ia du ad) amant aa gj cual ces 
vana ŭl) Judas (wi Uba) dojo i mls dall sl ola ela pe ĝe lagaj 
dims Gi jJ pia ela dal GIL fel pito polis Gl SY) oda 
(5 premas o I SN Sa «FU a GL GV cia one VP Jal 
dama CIL ĝl lt ball LOLA (ud o maŭ Ĉiuaj cud sall elo 45 siu 
(Aj 38 elpeli (aal Vos G18 «Glua lA „98a eleo uoliJ] laŭ plaŭ lanaj 
paaali Jpill, (das lvi Una aŭiluao xie aŭ Za pl Undiy Ŭi upo aŭ 
dj pea dmu SR lal vo db Sika eJulllu dao SS (sill vk 
ld Guy 33 (hall l Ala gi al di uua aal pa daji gi lngabo 
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3 paid) „oj pa sll ĝa luj alam ali „saliko „ial aas kieo 
Yd a pano eca plad 4a ll plo eapo Via l joa „IEL a «Ilaj 
Lali All AdllaĴl 3 idli Colo Laj p Gibaal e p gli lia ce kaa CDLuaŭ 
cma — ALIGI iuluall e ell la jsplo c 134 8) 39ma Jie «ALS =pl 
„JeK 

as sl pu GEA alo Geo] a oo Al i GSadl as 
La 48 pa pubiuŭ Ĉiaj lul, leblaj li£as guma dili 65 ull alpeli 10 
Peter Jarvis ui L~ ~iu GIS, ulaa mimi lo du iaa Jal Culs I 
el all veo dall 5 „idli sh „ed ŝ Tasmania ILL ŝadlaj o Dlajo 
1 Lis me vi lll Laja usas ecs ŝall (wi ASUDI CIl gaaj didi da ĝaj 
-“sapersymmetry «GLA Gall» sm (SA (199 praaj Laoli Jaalaj 
1 apa CIDIS M suto Laj; al eliaj l sko ĝia Laj slo Sat Iia o 
95 „ill Latio 9 p su sali Lai] Clu jal plu jus uo Lilo Zulu 

413 a Laga 55 Vu £i iago All 3 a LS a es A lemo l 
LAŬ ĝe Bjlo ĝoSias 3 pliko imput 4585 (sly -ilall ju ĝe Clil! 3 „lka 
ci Gd plii „lio maĵo puta dmo Y pli La Lada pe Cila lad)! ĝa 
pla a ALS o, Si Lio „aŭd ua £a 5 lali ALa l l Ĉum 5 i) sia 
Cai JI adl „via LK vio ledo 1 pii Lala La (ilus „gŭ pasa 110 
—ŝ semantic la ; sk, KUN! CNYO gle a syntactie JAJ slis Guo 25 id 
«Ui elip 39152 (4 sil Cila aludi) 18 elea ao AGLo olal) Jlua 
peblaj ull pasi gi diŝa (wd plati Ŭija 5 id GL ledi ino) Li 
KIL ŝamao Fla lal LII Ve ld plo do jll alal oj seneo o 
laso (A Rid) cula tell Gd c G masi) Alo Cuuoal (6 siad) elo 
„Lu cNY5 
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pos 1 da A lao) gad pan elia AL] ola elaaj elikaj „Si, 
Anta lato Vli 4a pli (ao LISa ei ub ACGT go8) cool kaso ga lo; 
4 alal Laba Liziaso ĝi Gil laikaro (ALA al Adlai) Gia ll 
Aida pai Asi smj Gi ga (a pall val Gil 5 galo LOS s l pias 
1 e (gina CO AILo gaaj AiKao Jii (pa puloj e ĝa (slo Um slon 
aa LIS lL aK aa pot l JEE Ĉi e dl lia LG Zam o 
GUI GIS adl a Gall i Jui l e pall co p A moa ĈJ uia 
sal maj slo ad mo Ki LIS a „lilolo Janaio pi ARI Aŭilŭ a Alo da pu 
Lad lS (ad a pab pao $Y$ (sall 5 adl Gillll ĝu JI alll wi suJ 
lis alsi) Aa, l Alo Juasaij gle Gl siaj ĵia£l Ji ekiima 41 as 
hi pul lij Al Agla Viki Blua DUI za Blua lj p cas ago uSi, 
38 dauĝd Aim al sall La sla dl) fi GUS 81a emol ll Cila glati 38 5 GUS 
Oa dm JI 5 mall Gila lŭ sedo (Sl All l pinlo elpammnii (5 ja 
Lud) lusali e$ Lall gil alo demo aaa CIlS ld a iial 
„xe AIL 5a Ill G6 ĵe Allan: gia ld GI lall jp GAS lmla 
SKuLZJ 
lasl ero jal Ja a jal) Aaull gvo ju IL Vadi a Gis sl 
ale!) AA EDI GIM uaapla lll dd o l pekas Ĉuaj 
lastall 4a ll Zana] Lil eman i ŭi Za) 5 Ell gl ua ud ma Laj y — 
We pad (e al 1a ai sll Ja e 13 Jaga l smoll es ĵo 
AL di (aj „sla «eluali». gb Lala ala (aamaŭl] ALIE AŝluajS 4ŭ, vla 
33 Ld 3 pa (5334 GAUS — (sa sell (5 siall plo — Gi pi QI 


Ĉpa Ci pull 
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: Ala od] („ALO 

13 9u Vas jl ll ifo fima$ dla lia (pio e aŭs Ĝilo pl 
JE, (Jam („SI Aid, Sl i (a plinoo 3 plua ASLI ala (All) uko 
pulaĵ! g lala ol siao GE a SAML ĵo LJ e slas aili «a 5 mmo£di 
3 malo EDU (a) ABS Uan oda a (Dlia po slulta ilas vo iio 
45 A ela 6 sinsoplelu ado ci laŭi La JUS Zala jl) LEI 4 euŭladi 
(6) ~is Csdadl 33 Sa kUll po mus ledi ĝia lead ĝe Za pal 
Apa 3 Kll ad lpaaŭ jc S mnoŜtl Gla] ia dalo du KAJ pal sYI do gamo 
— sim (63 (pa fill» ŝimo Laga Mi olal wi ladi adis „aŭ al 
so Lu Js e (a 5 daa LI saavl Vli «ullua „nias ILU 
Gila lall (po «Liao ll wa pado (lo Zo aj palio id) Gla stud gilo 
ll pe peal pg Caŭ pull aj 3 pxaa «lal ii ĝl AVI lo ciaj (ĴI 
osa audi olas iala Ĵadl eeas scuasal) 

Ga 845 4a piu Zo ginas Ziall ZARO Lia cia lia 4140] Zao ĝi Gluall o 
SEO kY) alio AAJ all LI a ula Ula La 1a a 60 a pul 
cmicrochips Aa ss sadi (38 I aulda Ako ĝl gast gut l Laj kj gana 
O— 4iato l i sall ĝe smls ida ve JUR cill laglo siall a 
LAJ al mall lana sla sia Gilad) Ĉi gia Sims l lŭ eala a ia „wJN 
Liao DUN is Cd Gia ia oero Lu Jai i 4 sko DU 
Gd ao sd) floppy disk cull al) Jia UG UJI ĉe ŝalo aj dlao9) 
ca JAJ mueli dl Jo linl alll wd aao] log kopa Cil gal) mana 
vu Lia pulal maldi 3814 «palo cu Laj sa amio LU 9 „(Kea Hall» 
mJ aŭlo l AJnal gy da siall ILI ud 8a LL Lajo p siall ŝoLal 
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KS ENS lo IR ap VAI; 
1a lad oj sda gll L- 

a Sd allo dll om gilojn GA ulo ĝe bluo dall ii I Sa 
oda gua imo lŝaino ĝui Gli Call sl lailo cxi o pao ĝu Jl a las 
a MLI l lo l og lid ĝe gj Ahal gi iall Jasta] ALS 
um glo Zu lal) ANI kal, elpo „EKI l ial 5 Ĉujm ie lia DU ANI ĝu 
L~ lili « al) hun laaj gi) 48 pall cilio pila p galo gis JEJ 
Llua gis (6 5 ll 3 hll sai DU ĝa Ĉumo edo pu ooi 195 haul o) 
E md kia elo ciis (638 Tondll Cinaj ell g iall Gia: AIŬIL a eceiiis „ŜI 
Legio Vi Lala a KIL les paj dej aly efeedback 555 „el Lil, LVI ĵe 
Ad uo erta Le l pian Giana$ AAdAŬO pafis spad lea pasiaj 
Wimaj Buplao lsian po (Sla l emio „5 plaall aŭlutaŭ Llano «Al, 168 
(8 da pll diaj aj eiun ld GIS lao au8 5 siaj 13a ĝe sip ll 
call Gua Gl g «Lia aŭlo pavd a all aSo Lanio 5 adl les (653 ĝl caj 
o ma kasi aij SUY aaa a Au lao AIL: „SulSuol] „Sas vi plalla 
do Maas a Laii cga Lull cisbuli ZI Ja ĝe slo JI 
a 3 pall p AŬL small 

AS fuk li pin ij 688 „ea dia pol lal vi as liis sud i 
Oa Lill pla NI LU vel eda alu dua Juli) pal ku jej 
3 mali gli pal lunaj pa ŝel, Jala ĝi luk 4 saoo! 
ALL 4 ps (s30 dardo ĝi poll Al agas (gl) du po 3 lio amoj AJ laa 
KU ĤIS E saj p daj o AR go plaza, dli a «A ulaŭ 

mian ĝi "Pis ldall) Julio — ull l ms La Gil 
a Lia kij a Lupikla a pulio evt ga Zl jl 3 SUI o ja l 
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PS gad lao lAl uga a l i 3 pll AR, pe VI glo 
Ja NL S-adl LE LJ (a lo cidi) pandll) Akaal) asis 
oza Jan E aj aŬ CL] pio glo Vl aoto (Sa („Slo SUI 
Jaj kuAi maŭ ua AVI Rum vlo lea i 1 ps 5 sio Gulo ladi 
sU aI (e Gala ĝiaj limaj okas pullo l fal e iso 
Nd dead jlugi) va banubj kou Jaan lila ga i pid lali kalo 
OhoaJ misoj leloj om TRulles a la ĉiasŭ Ĉia Jal] lea 
la Jlo pool imas gli «5 gas „Ge „ŝis Uli Aiaj al jaĝo 
cla sll amat SAJ a la so kl Zai 5 ia pl sall 
Sod La ll o lull GI pii Aaj maŭ Le Alaj sa a goj l 
Pa 5 an ad Sla alal Old eld (ua Nn, 3 sal) pis l iau 
„Jas dlali alola ŝel o il sj 

eHFLSua (La) —a TEŬLI AS pli Aga ŝa ŝaŭ po 5 ila gj 
elis 18) 95 aJ ala amo plaj vo al 3 o Laŭuo 6, „Sa 
GUA (p Amo Sal Lo sln) A vo alli Alas va eauallj dlas (a 
Aia glad sa Ci mall Da SIN 3 i sj o puaŭ (pll (5 sanaj) 
eL lok a omo LPU (iua V 1 JU Li uŭ ci£ 
hd olal elua loj «AU ee Lingo duj l l slBIk 
BRUL ĉj l «juli» a Clu jal palaal «uĉa» gur gal ĝus 
eal 3 pia o ed 5 pa 5 silla di jad ALI) Lin „dui 5 „iĝij 
3 ALL ud poSal Sla IU Jio Zo pl) Lala kas 

ŝalo JI e—wl pi slu Jal AEA gli c3ŭ, hll sia plazio 
PIN GJ pa Milla aL pii ya Call jj las ud LS 
ekko a 1 iŭ, (j-laŭ; lumo em pa lia Jla Y ĝaj fA Ĉia cius 
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La glad Reu al ja (a Ya cill paj jl sraaŭŭ o paco Laŭ Cao] y 
sl i liso mida id la lasgidll uŭ pala aŭ pa GS8o 
Ce Ja a Sad Slo ll JE Alia fla wl Juaiaŭ gi As 
cam Legi] smo] Y SIEI lag Lengŭi LS cAdluĴ) Za) cil af 
Kl I o di pioj gi Leulai (Y BLOJ sp Sa „li, 

ial Slo slul! 


23 maa) Jla 5 pad 

LA ibi lill uŭ lal vio lal siao gud dla i lad l 
Ja (AE l pall KIVI plo Ai: amo iaŭ QU Ao ili liuaaj diol) sia 
Aras 4 i JJ Lab lo ldo pasta sla lal pl 4 sas) 
Elola eL i aso) 8 ela 4a faj VI csl loo) «(5 as) 
oJ nial eloj LS Ng 8 pall, Uuj (08 E ĝo el „(LJ 
3 hid s «order» Ahl) JA. olua JI amaj pian ado kun 
Zil si all 4 «chance iia Al s centropy Lu s „bi 4 organization 
Laii sia .complexity MJ) 4 cinformation GiLa plell ; «randomness 
mia ika alo, ĜO uo ale kas LAO 
-«Aahidll» 9 

AU ud aal Gi poo «KA lall» LAS udo his Leo oJ osi, 
„(E-€) OSI zi o LE plil, lll ĝe la wi Jiu «UJ NUn 
ge gwb Baudet) Aŭ, pl g „4 KU AS gela edlla A to VI cual (jas 
4 mn jdl dis Lil) «elo ladi» cilklluas uŭ alo dll alili pall) ĝe 
p—Jamo 4-ai; La lia gcCLa lad dol ledlaioj ebl £a jiuall 4 a! gli 
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Li «(E-€) OUI vi BLE al lusa «gil LiSajg ŝ(Apola l j5 gnnSi 
A qa je Gi sisas kuali JE SU oi eu fia Lu dili (liaj VO (fia publ) Alan 
JAJ spd LaSo, 883 pazi) ALa aso io ĝi 1iu ali 5 plas 
sialo l dodo dio ĴI laalo pd 3 Sid slo skadll iuj ĝl giaj 
eaj elpa) gi «diaso 3 pao Ŝ8 (5 plad) celata loj sua au LS 
ol~i «ŬIu lasso I LJ wo output Ai si a KVI do pali 
Wi GAJI call pe ĤEj d ĜISt, akaaj VO cia publ» adl Lua) 
«(£=£) Jsai 
10101010101010101010101010101010101010101010101010 
(E~1) osa 

oaj «Aa Gila glan (5 (5 siajo Ĵus Cd pall j Sia uŭ a cila 

Aaj da ĵi auaS Anan gi Jamaj 6) jaj Alaul gu AŬ; lua 9 Zila] 

WI ipe 2 iN va Bush lino libia Tlo wi cual 
aso Leikaj a ia liojn xi gas aJ l gl ll pajo GALE dall Gulaglaj 
Ala 3 mai lipaj dio maŭ DUS sesmil dilaj las Gel 3 paj 
Ĉe a AŬ IS l) ali «Laj 44 Jul cao load oJ sloj 4 lio Zalua 
Gta ĝiai Gli — lado Via al sl - Dl6 U md gaj 4 ul pliuaY! a slaY 
ESN AA Vasto (5 pam Anjlas dubus Na Al paras cao lo ga Jo 
Gregory ULE 6 jama pe pia o Laj (5 Ĥ aa 0) pa) Jaŭu Lala aĝul 
Aula aŬ Cila slaall ela 2a sa ALLE 4 IBMOogi ĵo alle Chaitin 
LIZ sall 1A! lezo ĝas Ato pill AU (e aao plo leŭatn s cuŭaŭllo 
illa a abon ĝia) (si dlas gle (dlptadl pll lus c pll so 
Ad I :1laj akj gl io l aaa pali 
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cal gaj ŝa £i) maloj p (6) «Laojj)s3li» odo plasiuloj 
ON el HU pado la slaj alm A o La a (sl sa a 
mio LAJ saj ulo (Ai lidia dilaj lana gŭ lamao a Y GL skua! 
llo gla Lio (5 ias (-t) SE ds A piamdli Jia 1Ĝl plo 
Aia 1 VO „Ja bl) majon; —i la laŭa! £ar le dia Ali 
ula lad) pioj sa La lŭ e 45 mal luo ĝ6 la (Sl e io 
a VEUVI Jud Lada cii ĝl la gli ĜUla kuali Alaj „0 wd Lafo 
AA pŝadl 

Aza Al a Al aŭo Alla sad plila$ta slaYl (io pu (0-£) KUI „i 
lua mdg aj 1a ual a i pad i UI lS SE qa SOI Luka Ja gilo 
ao cu sL lb „md pall kia Sla Jal Stll alo ceka cus i 
JU; leo pudli £a (Pi=3.14159265-) ŝan I ill ĵe (7 (ual) 
4 fin A map gi ALI jokas ob ĝe GES) Ĵ laaj lao lJ 
eal 1ato palas li dildo ci aŭ Y mik 316 lIli pos Abo dino glo Lili 
i da ĝe 48 LUJ Zala al las JS ga UI ie QE pal ied 
AZ slo. Ciuj) e siad) ciu pil) alaŭiali Juj il) All Gli e vĴEIL s 

11001001000011111101101010100010001000010110100011 
(9-4) ss 

sdas Cdgaj gi al cga puba (Gil ado slu „vido aj lia A) plaj) 

Ckaj ed koaj UJ) Ja) „lJ alili pd lgŭ) „Luka LAUDO (e gas AŬS] 

vano DUNI fo kall pio Ciuj): Jlla p Alpaj Fila Astana La „USI 

„ALS Cia laa 15 sa SL GE i pllall Ca 
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geo lL SU alo elaŭ ella saj wle AEBJN lema VII (a 
8 Si e 558 noŭ ebo) Alas 16) aŭall csgŭo pliziaj LiKaj €i flanki 
3) ~as! Akuaj ŝilo ĝo ŝlo oitias sd a lanio Li ĝi ~aj plil» 
1 enado i ga il 1a Gia pro Oe daii a siao dilo (— 953 
Jommadl slikanad «lŭ JS, aio Ci poa ab Gia JS ĉu plas lam 
leda aSo ld (1a «A do sro ll plaza! a Gis] all (e Gia wle 
olal) a el maadl aul gu sll iii Gudl ai loiial Lila ajo „uoj 
Apr da boj ĝo i 08a (igi il als eS I pladi JEJ ps „sI 
Ab IS e Cila glad li 5 ao ao pa 59 CIlS lo LUIA LAS viaj 
ld 5A sidili all cxe mas JS pd plllo va (salo a JS Jo Gd pau 
— mad - ya li gli «ulo gj l3 raŭ amam 3 pao (ed dialo gii ol! 
Oa Voi£a cado Jino eda pa eŭ lito pullali 5 ĝo La elmo (bo pell 
955 Lal „Lil 

3a —d llia «ss 48 mud liao Ll l Ankail Zalao 
US os soo ju gla Ja 3 am ad a Aj mi Alaj lulas 
olo A deo uu] L eli alla Gao o) (pij Lulo «Juo AIL ud gll 
“Amapao kigo ALOJ p 48oj 49 pl] (11a I Jia 

SU mls Ĉua amala puli Auto dall 63 ĝi GVI Luka 
UDMIS2 aal Baju Alaj ik ak eS pell aa (pi eliiko AS Lab (1-£) 
«G=01 «C=10 1 blua aliai als dio una (lu uio slul KI cute) 
('-1) Si vd io pell Jamal Ja 1 pud Jt VI a :A=00 -U=lI 
1 816 La eb of Lela diaj kulas dio sas alo l'i vo 
ilo 5 id dla Ja as pal Lako a 94a ĵi mano Auao o 4a la output 
Edo Jl Lilas III ASI qua aa ĴAAJ AKS „al) Suso 5 „i 
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JAJ lia ĝe gamas UI alas ĝi sic) a fas guanli GAlali vlo 5 aŭs 
Lil sio ĝado ĝl vu La lll ĝi „pada gad gulo Ga pado Gd gua 2, „ilL 
(a Iam 15 pa GIISI Raspdl Alaj sl Co zo CS vil ia sl lias fdLJ 
Oa aa sol de i l Lan lao a lias Uio ld LMIS2 us pii! 
3 a JI spaca (lap) Lian ĝe „Kll laŭ Laj dulinll p Aia] Lis 
LJ E Gill Aula dl cxe JE ga La allia qi 894 (je sedis 
dj fisniaS dag ~a sa 1 plas ĉon aŭ Sa] aj (Sill a (ag pl dado 
nd) AJ oe je mu - ao lno - cao dam E uo Ze 
Am) paias dj ja ALSLJ (5 Va pa) eli 88 LS mao e jumo pe lj 
-AĤLLA Gia = 
„Q10001110111010010011100110101101011101110101000010... 
(-4) dea 

edo :MS2 ungo) Akad Aa 58) Cia eĝa Ida 9 SAJ) glo Jula Alaj yi 

“Aso Ga glasi ca gis ĴO e sa lo 3) «kal pd cj ak5 Oi cama LGL 

BJ vd Aŭ a 355 ai ga lŭ Alam] GIUG dl wd At) sala 
dado 

A da lo a po esi gl alko Alo (NI La Laj vila 
A La ea Gi ĝ35 vd ato evs JS amp - dol Alaj vs Ai 
o sos pall cas edad e$! (wi lu li 5a siao DUI Zam sll 4 Ŝa a gx go a 
Wl Jama) Gila sladll ga sll alia ĝi as 96 6 Ĝ ĝas ej sello apless 
Cd sla Gy Asa Jad pil) Kolo 13) (ly vais Alo pi JS llo ce ŝi 
US ILKIL 4) (Apio osi ol dl lo IU dull sella a alis LaS 
laŭ Gi pr «JUI Ju glo «8 Sa Ai jaj Al ado Alga o (als 
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“J—haj Gumo) (Jan LUS spili pe UJ, 3, „EJI dal) AJO I laŭ aŭ gl 
„5 adl Jalo 5 pi 1 (ul 

3 ao Vli (Adi ado Zi pol) Zeb) culo I a aŭ Luj ĉl ilo 
sdla 5 jm cil lŭ Aĵ ko mdLU 145 gi Jamll gia 458 Elaaj osi laj sii 
LsS «lulans AIS, dash) susbillos a I Jo cial Ĵil a 5 sell ci graj 
elu jal o Ad io 1 OS: l chaotic um 9 «haphazard» (l 
„AuaJ) Aa, valt ia dua Sud 

sao Lo al) kandi) anloj Luj Al „lo Ldlo pus cus Jie adl 
Oa 3 os) mado ; vla) Amal „Aa luma Auf Aŭ laj Sua] Andla]]o 
ul :4giO Aka) l ado lŭ 9a (plaĝa (699) Lama sd A Kad Gla 
edad p 5 „3 AA kaŝi li: ad caŭo Vumoo Alo A AS iaj dl ako auliŭ JS 
lulo l A ga so a 5 ia Saa l an pato I (a elia Analoj 
o pi sl vu sila ndl pia plii (p duilo l) Aŭ adl AŬ a ea dal 
i dall ELG ka Sll e lis lis pala poj 1 (iŭ Lall «AGl piedi 
Laba La ALa] lh do al al) La glmall kio saĝ 3 GIL ca 
oALA dad sa (ia esla lal) Cio Ak) uii plaŭ Ami J hll li 4) dall 
mie Ĉi NI e getal) Jala! aŭo [RJ amla Ao ca Cila lall 
„Mia 5 els GEI a skia elm ol audi ŝal 

eemdi Ci a /ŭ Alamo a Raul a 3 Ll lilaj 8 €a$i ill daii] 
vala ~a cilia 38 slo «udi Cii lc wŭ «9A Ĥuiul a dua Au A ĝl Aj 
OS gi 9 I Lj) „Lale sam lS (GA pe Jlo (5 fiam lo inavaŭĵ 
Os l mJ LS slo slat) (jo 41 ismo dulita daS plo (5 sial il gio 
3 adl a smato a Laj ADIO lad ali (as dada j daanaiio Gla sleli oda 
dika di —a aj Lina ll ela ĝi ell lil 5 ud JS lilo dl 
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lio maa La aiia Lii palis Vigla) ĝl pla gaja el ado li gl viaj 
cus fiam) a Aleo (pi LL a laŭ oj vila siloj lS ĝEla «taŭ o 
diem i pamaŭĝan Ĵi alo elu jlaj wd lista plil me illa geni 
sus 

eda „sed «ĜA aĝa „vl LIA 4ealaj lao 5 Sill e liam cioj Slo 
Ho sd eal) 5aŭ Gilad! oda JEE Ĉiaj 65 l (ia ĉas Ca E ii 
LO paj ĝa kano dl pla 23 gaŭ 2 pam pala «aloo (ud l ako laJ paj c4ŭ aŭ 
s3- Lia Gia) lud pul) puloj e pani) uan a cedoj (Silas LII glo 
ak ES plantis is meza ada A la a Oilas Leja 
El ĝi gli ŝamo Adi staj Ja fe vili lia Jiu Jas gi (OE Zilaga) 
da pla ali E KS la 3a kisa ka kla aa 
ve kioN lil.) foluasll a ela juli Aŭ ILAN cpil sill Lam; Cia5 ZS 4 fia 
Liao VI iall 13 43820 gj „ald jll gemaj 4 jej Jal pili LO 
„Ald alll vi al ji Gi pa 

ao Ld Zu l LIS oda ud Ĉilo kioll cxe Lud Ciam a a zio lJ 
Jas Cie E £i sea Aii ŝlo of (ie aŭias La pe lndliŭo gika ali 
sl) —le $-ŭ lus lj (Ĵi EDLaadl glaci (lb pov. ss YI 
al~a dIa li li AJ eo uda lej ue di Alaj all ka Ado] 
JES GINL dl sda sa pill «Guio a lall» salo (ĝiaj ial dl 
2 du A 1A Ĉuaj Ja ll Cila lall E. 

edo dial OA. pe Ab sta Al plo dois Alaj pi mail c 65. pad Aus 
cma gl UI Ed piaj si 3a ll 9 « sla] Sj p 
lia oal) e odi» «LJ aal) elia „531 dc lgll „LAŬ 9 4) ŝel) 
“Aladl 4a! (e „gil ell j LAS o 6413 9 peal Cila slas 9 


ITI 


Jls gl stall „vlo A8LE a Alh Alo a ua l saki li a 
(e KUS Vl l palia dle CIal e «5 plil» oda (SES o KAJ „KIS go 
85 gio Ci pm dedio aloo Aalen KAS la jeaj CE a au Apo] Alaj „AJ 
Oe fiat elualo alaj flio ja ze Sa lasŭaŭ ela «Autas lal l 
LA Gal oka N ll „ij laj elastaj pali) paj; Jimo Aaj ma$ DL nao 
Ol anll Gi gdio Alaooj Aia pmall ALLA la vedi (as „280 ĵal, Laj ud 
ŝaj scd zo de samal ĜUE pali Ĵa dliaj (l diaso p caj pa 
S.J —lo 5 puro cuna oda Jiu Alineo 25 ja ĝe fa talas) ajj YI 
cias Gla «Jal ALI pe las (ul eds grell cilael) (ook e dallad 
— ŝuo) AKA sas ud ast sella (JlI REJI Zao sall Llaol] ŝaS 
UJEA si dass all illl S 

Zap Alaj I AGI lall iaŭ l Alo taal poti Zulao gl seloj 
Oe Gao p a) pla al ciro Uj uas leŭallao pni co cema Laj; 
ĉagdia Jla fi TilaaS gao fll ga lo gi 3aj A Sal] LG uo (glad utaj 
e sI Aj j8 „ll Alno (Slo Sly -Ainro (iailo j9jo gl Mie (Sl Canal 
41 fi mas Aa gm Calas 9 i Li praa LAII Aaj] Jal ll ud lu! 
As Ani jab uKl «(Ala plna ŝpasŭi CIl glas] pin Ju) Zana Al, „l 
Lid jia) ga) cs Sal kd) Aaj l) patas Ja a 8 Gia Sll (a 
ol Jsa (lS Sdpali a Alata du fi muaS Auoo po sss 6 gj (4 Jas 
Yi Dluga) (e lia ala p i pulsas «oa AN o ll As o jabo ecaj 
Reko lo mad gi aiadi Umo ge aula sao Aja po Alo anlaj ULAGKa 3 jo 
ishs1i 


e pal) Allnao GR «a ĵi os Aia gal) 4a va oo ŝela] DE cmo 
CI praliy loos o lu adl) „suo alal sa LUS LG 3 pao ĵaŭ lua 
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Ja „alio Lao NI) „—i iilo iŭoji KL. AŬ LS Zo ul 
= o «FUJ lo alli alll io p NI kis Cd pulk» «Lo slaalh» 
Jia Gd eld aa a (l adl ;)h1) GYLGIVI 3a plaj 
„alal gallo jili ciao s ĝe LUS Au pl) EVI y Glino gl) (a Jl sal q Glip, 

e Leiuki is p a Lla tadll mualioll | sal oLaloll alna cxu s 
Elo al LUS Aa) CNN ale ilo laa po Jelat lmj clam) ull Zai! 
(a Lu GE sl LUS sas «gina JI i dall e ma cao eB xe GlaS 
ed dels (49 plad cia giu NI aio (Sl) «sili» p sasa sta «aa pili» 
ALE) armumaij jl allasa! plias (£3 «pasat ge USA IKa o „an o] gul 
CINO —LS (cll e sie s VLaSVI) ilo 2a „vi ALSI ca Ze stll 
dli € emaj dial ud za a edila AIL sas 1 em) ull ULL (Az 
(SS gasa ĝi La fiio aj l) 

1 ubi Cil fua ad Aŝ puno a lubo) lo (wi Amauo ŝo sua LE 
A ŭa gl A agx CIS aa LUS Au vl All allo (e ALLA p 25 pali 
„i gl ala Aanall mUl GI la ce p JE aao a LS Alo] 
Va La ao Cielo 38 «Adio» al dao pill ati a Gna (5 samaj a Mizaŭ «iza 
a o l~eb oS Ab «kiil» Anala gi slo ela CE SHI s eAandoll 
sI SL adl gad lal al «JEL lali p sll (e Jle (5 simims Aluaŭo 
ad dOl Ja fla diko lito ĝe Baj a piaj clo ma ia faj 
(a l pika le ja Ci pab al Ciuai a uel ci pil 6 a SAUkal ada o iaa ĝl 
Ajlo Aj mala a dAubagii» CIIS Lajo fad 5 aŭ CAS Ĵa 5 lplab 
Ss 8 5 Ld maill (5 suno (slo Laj af 15 sall email (5 simo sto Zanoj) 
Na ŝtal Loy dual Y sla PL HAVI sia ĵe Lao (iilo dial AĜ uaj 
-ALUNI el lel go o pao Ja 
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pialagi 


Ja do A UL o Lad aŭLKS] glu La Raul l pao silis ĝi Gia pall ĝe (Y) 

Caa (add pl AS mo gul ga Li na piaj eS ISplSo v lS e pi la kaii Y li JEJ 

US Laj 3 5 siam glo Zan, pli SGI dulo ZuilSo] Y dllgi GI glo a „lala 

a3 Niels Bohr ). 515 la juli a fall OLA ikaj N Lao pa VI pa Ell Jal ja 

ULO dal l sd a 6 mll saal ud pall lia aŭo „KII GlSjo pata a 

3 ma GIA 63 pill eba laio ĵpo9) eS plas Lio 5 38 „daŭ I Ao LAJN adio io la jus 

e pad: pil o pam palo VLA a (lempo pao Y Lujopo lia o plaŭ l utag Sol 
“Nature 131, 421 and 457 (1933)) »»: 345 :J "Light and Life" siall, 


laa (i plio p ala wl Jap daa dao$ volas sse i ciaj (Y) 
O42 4 «The Major Transitions in Evolutiom» „Ed gvi Ja dl ON aŭd (V) 
„Eors Szathmŝry SAL „ol John Maynard- Smith “saw jula 
(Freeman, Oxford and New York 1995, p. 81). 
jos JA— 3 «Evolation of the genetic code» 3-zualis uri di y,)—Li (t) 
Carl Woese 
(Natur Wissen Schaften 60, 447 (1973)). 

A «Lua! 3 pil) 3 „laŭ 4 lb GE p mi ed eS Liel glo o fill iiaj (2) 
3 .c :3 "Supersymetric Model for the Evolution of the genetic code 
P.D. jŝjla .2 cs 5 "I. Tsohantjis" jada „ui si, "J.D. Bashford" 2 ; sist; 

„Jarvis 


V74 


(Proceedings of the National Academy of Science USA 95, 987 (1998)). 
EL ĵaŭ a ato 8 GRE a cs pal Al io Va eda LADU plo vb aŭ (1) 
ce inl dual) „i Grover ŝo» elua gi "Patel" Sl GIUSSI gay Zulu 
= Paŭl si laŭa JL oda CAG 8, Ve dE alaj 
= siaj lla LUI vd Rd do Js i LABO ua seo La pLi VI „io Lam (Y) 
nla s33 strasa (ta eL Tii Lall, — cal a lal 
Ga lall ŝa i o Gla lkzalj BU eŭ igl gkall p GI gluti JEA um glo „ES (A) 
."Gregary Chaitin" UEL 5 plao p» IRo 
UU Jas asu (Second edition, Word Scientific Press, Singapore 1990) 
casasbas 6115 «AN. Kolmogorov» lis jsssalsS cj aa) JdL Sil „lo 
p aa „wd alio ud 3 Sul JlI oda JO UII slas «Ray Solomonoft» 
An Introduction to Kolmogrorov Complexity and "4ŝaks p cio juas 
"Paul Vitanyi" „5 Jn» "Ming Li" wJ ce l "Its Applications 
(Springer- Verlag, New York 1997). 
OS 3 AU vlo ARAJ „a 9 Chaotic Systems 15 pud hil, mu Ss Lu (4) 
„Lana UKo “pila lau] cuma ) «IIL UI da 535 palu eS slu 
as Lal JUN lia (gulali Mladi) „i Ll ce ĴAN JN piaĉas Glua pill iamo ('.) 
"Information and the Origin of Life" sLaJ! al y CIL siall 15a pliaj 
«Bernd- Olaf Kiippers" j»sS Y l ~u mu sI 


(MIT Press, Cambridge, Mass. 1990, p. 101). 


eLa Lj lil ĝa gill sua gl vL, AJNE p sel gl 
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ol LE Aĥ gas "Eukaryotes" Ŝo KN E si wd Lala «Gio lo LI, Gli 
ŭd GlE l Lao Jl all oo dia ĝi dao o ic kak alal da aŭ 
IA prama ĉu o l) Laŭ Ĵalo pal ci gaj lll ia alia „Ll ŝo 

l mu all JUBI glu Lua ans Lazio Lola "Shrodinger" vns Vis Oy) 
ĜIS EI mdo SALE l Gr A lila pauza so ledas aŭ Al 5 oll) vla 16 a 
AI poj plan mumio 85 Ami GLS und Uit glu Asba3 (sojla «kilaj 
"Erwin Shrodinger" ~is Vs) 3 "Whatis Life?" Slll LL; phil 

(Cambridge University Press, Cambrdige 1944, p. 64). 
o ALSEo, dabi l, LUB uo 150) „a AU A sol, Aŝŝlla Laj dla, 

LAIaJ elui Caŭ ll pd lammadio, Ŭi plo visa JUBI oiaSo BLUI ĝe „lui 
Information Theory and "jal Lal sulla Culla gall A skij pa 
(Cambridge ."Hobert Yockey" „Sss 3 ysa I "Molecular Biology 
-University Press, Cambridge 1992) 

Ata ol (63 paj plo Gio Eia vil 3 aJ 19) aL qu elna GK ss los (19) 
(am La GUI i tela Gaj $I lj dj KN SOLA ĝl 8 «JI sal gibo 
LS reto daj pa Si OE iua 8 "Polynomial" sd 58 gaji 
CAKE SIA 3 „3 pl kada AŬ Ĝia j Aŭ S LAJ p aed cxe e jas LI elua pal giaj 
„sa gub l Ula Uaj (JEA Ua ple (IS La, luŝas qi 

ede ALGI 1 eŭ sa3 Sala ZU Id GI pall (5 suo Jas pla „Ad (16) 
Quantum Coherence " „= sek) „umas pulul iĉa a uldi Zu mo skij 
"in Microtubules: a Neural basis for emergent consciousness 


"Stuart HamerofE" ~s 3 mla 5) giaj 


(Journal of Consciousness Studies, 1, 91 (1994)). 


Tio) Lb e la insio (599) elŝaj Elkka ŝli la xi Ĉu o) Suy Sd GUSII (5) 
«(em ll) lasas ad ias CLI DU Balo sua a Ua A GU LII 
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veli) laŭ) 
47 palio duu) dalla 


Sa ao BBC sed 5 jula ojutli SS «Cuza Cl sis ŝao ŝia 
23 ll JLI ĝe Laŭ ĝe ee pll uiaj Ja o le Vi a elsta 
(a diia VI la ĝu plo «GA uel lal adl mat ne els Ji 
Os o pull LL sali (uldi «cujo 3 saj Aŝilao ali lo pll «l 
rima) lA cuma sim (adl «lial plias siga] i all ALA! paj 
dica Jie gl gle ĉa GJ ado Lal I a BIL, lopo palas! 
(a Vol Ampana (ads sas ual) sd iuj all (liaii ĝu Ps sm 
Ĉiam aj Gia (GA La 18) pll esbas lua „Jad ad Sa aco Gall 
(a Za JUJ klaĉi lad lu ol LS slaj alal) plias pa Lazio 
adl VS 1a GILA a cap eldi aia i las ĝl I vio aL Labj 
ea lo Vli mapi iie pel (63 «llia» Cuho] La li) 144) ud si 
Oa laJ L LADU ĝe ias cduSlaa Hlalo jil) Je aŭlal lei] a „Solo 
lll ual Sal gi eal ual fllo pai putoj La l] Ĉiama (Sll La 
- l Jal va lo lma (uial e 3a las pud ill ĉ ll ielo 
e nal) eld) gi cl - «sali pl po» Jada) ĝl gio sa laa YlS Jaulidluo 
Las jj a «lali Hl) lulo cia gll «kolooY1» Aia „gle 
lamaa 5 5) gmall oda g call paŭuaŭ Las 1591 lia dalioj La plis „0 pliaj 
— luŝi le eliVi AZSlull Clu jal xe lamo sej ŝasll ZAS «JS sla 
dk AN llo lad ojn US lao (ll a kali vd ALE o Sat uua ao lj 


W77 


lod aŭo gl gaino 8 se 68 alaĵo da pul alis Jl gla (ze p£ jll dl «Jj Ŝa 
la jas uS V81a 88 Jel Uaia 4a jj l pa ado ciums Ml el ce 
Maa siia I ld LUIJ lia 13 LIS y GO a (e Samla Jlo gi qie 
me Li qa LAU 5 sito Gladi] lilo cLa pia gui jll ŝlamall a lia 5aŝao CIVI 
LL Gd 93 Ce dala au vp la ad Lia AKE a Jul» LJ 
) Ja (a la ua i SB sia ĉas ato Gl LG JUs cao Gud! 
Via aal 99 Ga Gia ŜLll sia lila lent jo p Vi Cila mugo lla Jla 
amo 3 AŬ RI i salis alial Kb Sla o LA GAS 155 al 

a AN ĝe as ad al Cl6 laŭa (gl Junaj 


OP samad g eedlalt a ca pali GluakaN! Uam 93 led pi LAS ilua Js 
i Alo a a eliaj lagia JS solo gao lud gall 10a „lg LAJ 
ua sa vd gol) JadllL AKLJI oda 5 so so sia 9 ya JS elk Lagis 
as alal) Lall) pas La ple 135 jm «(1381 Gua Lall) 24 jil g Ann 
Kak 88a l ĉel Zaao (pi pall elbal siuo gj aku si 
Ai jad (elaj ) Vitas LJA Ramo 3 llo Rd siu l cxe Eo pan 
UI LAN o ia pall liaj I pian l iam o ia validu 
ĉn lll A lla A ika CN lal RUT Gd pu Panill lia uia 
el aal «—al Ull pud gino GAoj ello laa pal Ja a «8 yu pill» 5 pali sia 
L~ Liao 55 lal) 24 (Sll JJ LI pli ilaj Lal dalo Zs 
gi LaDU ALU pe lolloN! ge ŝilo JEE gi londi maŭ 3 c5aeol! „lail 
TT TTTETT E Fa a No l pad ola! ado ual 
A Uapo o ŜIĜo d£oj ia laaj wi p35U pliaj lia IIS ĝi ama), „anda o klj 
Liaj a 0) «Lu lul d Au p ual a dias JUS (Jaaj dll! esis 
Ja fi ANI Cela gul cab dulo p as AŬ ao pubia) damao 4Y 
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Ual a pa oaj laj, NI golall faŭnall 5 jala ay gi Je ĝe gb o) ls 
Js ll las al ins lado JELI Juu alo Sl a MY 
«e sli» 

JL aa dito Sao jl 9 juda 4 fla jj ĝi GKadll (iu 
5a La ĝlo pu Leja 8 jilo pum 3 savas YE1g 6532 flay 185 ma Giblaj 
e eN dido JIll je 8 am gio ali dl Ĉiiaj (uas luas 
We ds sal) sad) ALa Sl ald e pla anl us aal illl „dal 
de „sial 4 lado Jh duja Cilo pena DU ĵe lib la vu) La aŭ 
lia Ĉi GAS co zi Laela Ulo To lia malo l ikaj, lJj ob cia dli 
53 pl AG eda wi Aamd] e kila 1 -() elis (6) 5 (=) elas (1) 
os Ĥam (Sla (=) (dl Sup ciga () (68 pian nsi (Gli „feedback 
Jl Leikaj «(Au 9) 955 pli Za) da gola AĴI aaŭ 15a o «(1) (vo 
23-58 eŭ La l). ON Jlo ad AGLI p edioliao dl clusaŭ ĝe viuŭ 
Sis (=) ola ĝe plaj lias (JU 48 «o ia JEJ, Ola ()) I ua 
vd gaja Mjaŭa Oral 1a — pu pr gad „slo — asino Ĵ3SA gvoj gao oj glulo 

Bjala liuSa Ciela aŭ CS a pla doV] salas$l gl glio sal Va 
Yd oka li pasdl Ai LJ: wle AIAJ gild palllai gu la Laj (ikaj 
ad jn ad a sall Aki doj laŭ lao Lio l ils gl 
«iloj DZ ĝa Jul ALE ud emol (gim e pela) hadi a Caa] pia paŭ 
Aea sos loll a laa NI» aaŭ Mao (GA cela cui ŝo ll AA uo Glas 
go lill ĝe ull Jani JaY Ab lll Julaall Mi JUL saj ulo 
YU pad ĵur guis Ga Jam 45 lia y a jil» e «Lall» „iel 
ed ĝildb ual Jidl o dl ONI arl SA Ali a aŭ GJ 
ij asa dj 63 Lej 
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“da1444 3 RNA Op 

vak l LK Aaall AAA plo Gao (SA (ie „plo Ĥŝla 5 aio 
e AIS pa mall aloj JIA ĝo «DNA UI ga AAJ jas ato (ŜI 
SL a sad JS Lukio (lo as ilua i dak sia kialo 
«ELS so as uy iS Cm lJ AŬ (ua Ĉius e palulia 
sp KAS 1 a ll YI ela ua) Zolanso zaŭ ll ala «lia plio 
Aŭ «ALa» 

4 ŭl) Amon iiluas Alo Alt ga Ll pan fi Cio ĝi (aa LUS 
oka iall ila us a lea an Vi fiallu aŭdi jal) „ld aos Laŭ 8a 
da AA zi Gala a il sa Sasa a Aŭto l salo sato aŭ (ud OS 
La ll sausoj cll (ar as ads sLaJl JES pe palas lal us 
A me ILa LA ELIGI mull Iia ad l el val ads Gumi ali 
OS LA Ll gi dal LAJ LJ vd Uolo ĝis glo egulo Joao pajo 
23 sub gj) pubia 1) LS «l Jio daa I AGLI cia al uza aŭLa 
a COLL amaj 19 ligo Ual aio sed gilia laa lAl Ab uJ 
KIL LI ld 18a a LA Jo ado Yu LJ paj kial Glsluastl 
— lia i I l e LALEA ŝel a a aliall ĝa diti „sio ĝi ataj 
als N — Jla) Ju, 

Jolla Y s— „~i Solk dl pu 2 gan (ado alll ĝiii Slliŭa wi 
eL Lj l Jamal a al eLeslie Orgel ao kul ia pil elu o siloj 
L 3 mul ll Jlli 4 ES a „ll 8 Lal Laa eil) JS li al Adalo i 
el~o (aŭ AKadl ALNI iela ala «Gia hll Ao a LAJN jas lŭ (oJ 
A xalaj 3 i loa s Thomas Cech uu plas tm JS Et lua RAF 
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LLa Ld jl i Vale o ŝadlao Sdney  Altman Vlas piums plosis 
ALO ĝl LU galkikaj ĝ) diumo ĉ ĵila Sola soy Ais sato I AlS da pi 
Oe 5a hana ŝa all ĝ3 l gla! Jad jl lasu llo Jimo Gla jl 
o Laj ule plas bj o) lo e all gilrajS gll llo Lo ĝle pes «ij 
(eal UU Ciujn ĝe «elua» ~i dla loo Laj di as „A laka ĝiaj 
LN AD mla dia JU Co lil Lado a eal jas aĝa la 
do gama uli ad l mu iadlella pag Cd audi Lj 1iKa 4 15 ĵimo ŝlo Cianal 

"RNA World" Lj! llo puls 25 4 me Cisa] du pll oda 4 UZI, jaJ 


Clu ja lo (5 siall «elaali» jseta ĝi Zu a iel pusa wa sil 
3 lju aŭ „malal Cao ĉAsio o Al ll ĝe pj DUA ĵn pio 3 UJI 
YI l Ĉu Co plias SI LJ DUS 6 no lo ua Zo a a 6 LE 
5 (a «lao aŭko lia JS 6 LEAN o p sill a padall l ĉeull Salo Y 
E «yun 3 il» plha On Lia sadi PIF 9 secl ĵaŭ L Hua 
LL IK) Lac. 1A Jas il zas -ĈUHS Lu uano) «A a pla diu jli» 
La 8 elas sll la la loo la da da eb abis mado paias 
Am LIS (Lulio AŝllaS Zi p8) LON GIljo plio! gakiaj 

lala 5 pass 4 pad lI jm a CIlS e alal Og oliŭu Sl do 
— Luluj si 4, El jJ co siao (lo aŭ daa l oj kl 
elbe al lo d Uj pes id Alla aa rs pall laa OB pul aso lij pea 
oj eau YJ lili «da GIL lao ĵi jaŭ pobaj Clloo pili i pao „sla no 
Ll al —ibiaj s LIJI 9ĵaŭ sed lli aa Sa elgili eS ca emio p oŭ 
va—a ĝl ~ia Jlo Laj pil) ĝe mije plil da al lafa eku sY! 
J5-BH La lal «ĝo d oda i Aia Ai plaj Ll pasiaj Loa pili 
«LI dle» sp 4 JI 5 1 kall LII za 
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Lil 3 «dumi faj Mal LILIO siao ou 5 eliaj V QB engia 
Ju Lali „E ŝa pil sia p „Amalio GILES; ĉe slan GAJ Zu gil aŭi€o 
es Al LA iŭ ulas Wllinois js soll Aadla lu Sol Spiegelman lulu 
ias lU 3 sall ĝe Sia e dad ela Gua as jJ ĝe Sas das 
JUBI sela lia lutas Jad Lao j tl lia] dkiualao od me OUN 
o lian aliia kisus o (Aaaa ll « ilis l bai (o uŭ e „ki „lo 
sl koj Lago «Junio io glas (aŭ duaj 1) solio iS 
loa a palo ca Jala a l lia e samo JI ll daoa «kieli! 
l shu) va Alo gi el NI 

LE LI l pd harmo Glalaio A ZA p Gudllu pladi „ŭi pastiy 
LJ UI al ud JI al l ESI a 48 pll) iai$ a Ao jaj Gio 
O— dulo 3a pis «Jao Gila Kia db al 1 Jalmo ĝia JI Alan a „Leal 
de 8 plio Gilao (lla vua Aj sk Jula] Jad] Gao «e pLuddj 
«LI dle» ge Cli i Sl emo via LUJ 

3 elbal iaŭ a i «pi o a LUS lA adudio 03a (lalus ilis ula, 
3 bel piaj iza all Jal ĝe Vaal Rul ao ĵe pll 589 „ĉea 
eS Jlo Poa A LA biga diia cual La gio pud «dujo ji 
CIlS „Ag «Za pliko daŭ al Sll Randi Alaj i je lo ĝa Aljlo (5 plua lilo 
La gle pu ido paj ĉl lea I dlb LJ lh jas ele) Ĝilo a pe 
VEs dano -Amitid] Gielia lal „wi Lami lmj Guj cliapdl „2 Ciamaj 
Aina Alaj i ll Cut sanlo esa t0 00 Cli Lj Alano lu (gll y dla 
Aj go daŭ di jaj N 60 pladi ali lia „sao l8 VV e aĵi lal 85 yilo Aŝ o l 
raglano Gia 9» aia slo pilianal o pb (o a pi La 
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eauall ALIS pe Calo al LS saĝa «ol p da pd pill ClS Liga 
ale ola js Manfred Eigen (a) au piila ali 3) cadi ga La (iall („ĉj „ŭo sii 
aas QB ua pili ĉu mj5) ato pa) delaso Gu sial 4, mj 19V6 
ess Ellos sil JN Gd 23 Kll VI de sl xe Iimo dILi a eDUVI 
adi edilia ~J LI Jas) ca pall ppalliill es „Lulaŭl Lim Guo] (gi LJ 
LS l ia «l LUI saj plo elui 2ŝlo] sus Cilis la 4a pal imo 
Ai p dll ala eV ud jlaĝil dado ŜLIS Il8 ŭi ciala Uj eio ja cial 
JI slo a iS JES Ul Milan di agi gi za eiliK si loje Lud ĝis 
(i Ladi (II Asio] Agla 5o galla 1 „ĜUI liJ cl ĝa ge aas ciuj 
laŭa gil «Dlue DL gi slidl ciab (e dasS ell) anto lia g18 «Jlli lia 
(3 0-a) 3a aia el pal aŭda SIN (plo sed aid lad GS dj Laŭ 
La ĝis pass lala 38 La Ŭato gl (ui Aŭda elek caos I gi Za 
de a A ce ĝue aan Palo „eii apniil 4 0 le jad ul 
EDU CI38 4 „ZS Ll) po eel 4a sima) LI los Gl esi GiS 5 
apo aros i iJ LUN 18 Aiumo Zao zaŭ ula lio Jovi al ĝe 
jlaliagis 
OI la Zu gull: ud Sua Sti me JA ĝajj Ju aŭ i vamdl laj 
iamaj pe AŬ sais Gl ina ĝa labas alkoj sill UJN gl „Si 
CI DA p Gu dll (xe 3 pekas Jal a Jaliajo loa e ipŭ a (ulo llis pi 
Ji, aŭ£la V8 siaal GlE (68819 « pio sl Jaaio pia) cl ul Zslaŭdl 
Liisa (4 ls o e Aia ĝaj lavo ĉeni) Salo a 53) ple lo 
ABA gl (Gua Lu aula elas elis CIUJ po 41 Gi8 9 l poaais eli Uu ja 
„add liel pilo da AĜ (Sj alo num ea a plo aI bll 5a eĝlalingno 
ao ad e oje DE all e vili Jlo aŭo uŭ Ya A ia fime $i 
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= | hun Slo Liao je as AG lal lo la po 5 Alo a 
sall Ul lao (uua zo 

a pa (ie ELS i Bal lasl il Cd pl ij ulas Cito Ji 
(E NEU ga ĉa GENA aj a a ie ele ua aa o 
le Cola (l Zaaali In pti allo ŝoŭlioy cMms am (pl Fano] Leki, 
ps i gaj Gl8 «lij lak fu „vŜI 48 Lala Ailajo 3 SJ a VI 
jl Je gula JUJ 18 acio) (g3llg c5 $ Pliaj salan] 3 LsluoS Ula 
pamaŝia ai j8 Va 9 lga 15 man (lS cia aloo) lia palio ol sno ĉu 
a NN „lo lad (gi LIIE QIU 6 coja psi om pal aa dalla daj 
«sam pada nelo gl CU ĝe VS gaj) esl l Elua ĝejo JS 
«ela~ali» Lio ll ale pe balio pe ŝu, laj l cila cias 
das 


OLS 3) Lao stelulo a «AŬ jj sindo a Lio Vi salas Gaela sll ca Ŝo 

Ao li ce p JS dmo Le Arata ud ISS mja US a gill ub LUI 
LE Slll as I pl! cxe xiS pe clan Luj ali IK 5 alo l 
ALK 3 ab iaj a pas dll Al kl l ud aa a ast] laa 
„sd DUA o a l a OL ALE o gi cd gus Laild eleo „la 
e LU Agao Selia po ajio of gelia „ulu ĵaŭ l Jiaj Sa pe jJ 
— oLa 1» 185 (ua (5 glati «eluali» DU Zo pa sio Gi gas 
JLL a AS palo «I siuoll siil dlas 935 Lajj8 diro Ala jo 
Li ul, La aliio laŭis Glijs JS Jado l (kall (es „Jamal 
4 eLa Vid) X Cedi lo slul mal «LU li dli mej aj YI Gia ll 
ed —= GEI a elli pl po (do Caj gll daj I llo 0 ĝuo E 
1 ped Lj pa lafl 35 Lajos €i ial II za dlll ud Laj al 895 
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se Lis 5 SAKI lo Laj ad JS Ab falo pi Do lola SUI 
oLa ji!) JS 8 CIlS «38 pli» QY «YY Aŝa prli ilo siaallo 5 pu€ da jaj 
Li h iaj: u8l daj] poa) Aula patioj 8) Zog]! 
omo gi spad LI allaj las 1 Luli «IL gi plimdi lia OJ paŝos 
15 pll Gia lia hu jal vall Ll gli bll ud ja csla 
„JU GJ GL a Zl) Sl 1 ua iŭ Ĉi sall Muua 5 zidu luo 
JJ «sa lia lala) (aŭ (ia gall ga llo oika QI Gua siia 
OL) aJ BN LN coo pam kiaj e SOB akj aŭ JEU LI 
Jas Jt malla OJ sta Eb Gd Lal pino lias LAK luk dea], 
— dama Luz palas$!! kuj ga JEN LG kuj ll Aŭda l gli vi 
Las sa sad ca sas lo SI sas KULO gli 5 gle a lS ov 
ela (321 UO sis jas „dl ella» ca) cud dla eli SU Lulo Zav! 
— Leno ~i LA d mos) (us Lia$) valaa$ ge Joli 
si lata sia Ĵa jj ud as LJ alll AII 3 aka lo IKa a „LS a dl 
RS cd zuj aal So ĉes siama Joa Gia ll pao zi LU Aflod) Jilaaĝ) 
SALU wi muma «Cela Vl (ie a Ama] ARL Zo sad) Aha) oda iala 
i sie 1 Tu La „ALIS 24413) Ga 88a shall ia ud ila vj 
Laal 1 aa cil gl die gis Lj eco jo Vu plaŭ a pas Lal se pulul 
lai~aj Gual Laj js elli (uŭ uilao (65 pill panall (e huis aimadl „5 
MAL AE Su La A Zl lau gll oda cpinaa o LNS a ĈI pid (piamm 
kram LUJ mold ojd Jl enli Luj lia a fI vo aŭo 
Oa mija, LI (mo ih EU gamo pio Jad ca l a si a li 
JUS dao (ad Ado lulo I Ga li oda a ad o 18a p UG a „li 
di a sipas elti za ekaj l llu ge jaj lago IGS Gis LI 
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OI 1 mund Jala a lou iaŭ o l labas Zi ila 5 ua laŭ 5 „ba 
l A ALNI oda amo ela KUll A za Laj SIG lla Zu) yalaa$) 
kaŭ] „a Gi (VI le 

Lado Laj eleo vi pall IL INI glo di Asada AK. AS 
a LMU all AVI pliaj GiS za a ŝvA almo emano 2a „lill ska (Ja 
BLAJ li a 535 o (ai 3 LY cas 89) (6 slul Uni) iuuas (laŭa! 
Lgin 5 mail) „oy ) lain (ail elbij ma 1ka34 Guj 1) AL gll 
Ĉe AO sana Cii plaŭ Laj i 1 pas Un ĉuj dl pina) ZBlS Gila glaso cp j3ŭ 
lunaj pe (sad eca) Ja wi Ll Clja ce 3 plua) JDL ola inaj 
LIA aas lead pai ck fllhajS Ĵa goj dojo Ge dilo 5 lo ĴAN pass 
(e) es (=) 5 «(=) gis (0) a leja pi81 pam HIJ ŝin io 
adl elis ĝo las eil lia aSj „IUlj «(0) guas (5) o «(9) gis (€); 
KUS "hypercyele' ABL 3 HlallL lio pa «ll jp jail» Jla pd AIL 
elui Y sAslu Ja JEE kgili Liaj lal Jela su RJ ola cul La 
lg. JU eS Alas — iaa a oda I e Ad Alaj ua A o Sia 
lima 5 sil Lula a li imas kdj Zl la ĵe ĴAŬ Cai] La 
Ua punal 38 jak pe Vilas Ml ola Vl8 4 dl okegs lial) LOL luj 
Elez aŜ. SUS Zalano mami 3438 «ABIA Zl (sle LIGI elsta) plusli 
LUIA 

Oa 8 lod eaj LS Il llo aj lio Ahal ia al alo 
dl laŭ ĵli duo du l CUl6 Lugo 4 elia 21, „aca iaŭ l mli 
= Pel pall g uial AGI aj Sia JER, lpŭdlla La 1955 las! 


~u LI doj miad kal sli) dia gle „ad Jal aj elaj 
RJ -Aao 5 jino 9 ga biolao 9 « sial pĝ Alo dapasaj Ge) ml lviuŭ ili 
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Lao aes dls DU JS Lla «alll ia Zao sl) alea) Jo l ia pll 
i Jal] Lenaj SI Lall elaj ĵe laj Ŝo Guanall las ĝi Ji 
esi As LU polymers SI pal eaŭ o palaj oludll gaj Ĵl£ Gi pai 
LN dla ado (ia$o a upilaao aao al le 1863 paias lan Giai (aj 
ed RJ ius AAJ ma l oel ĝu lak ll l la da sas 
lia o atu aus n Lj GulllasS gll 18 sila Ao gi aŭ cual sell 
edzo jal 3 pam DIS (e SIKUI 5988 Lij eJ liman lolo lio piaj 
JA dik glo sall ZA ud Sa al ELA Ya laka la 44850: 0 4a „LJ 
— EA ud Jmll (gŭ lasl jal £a (l Alas] Lŝla o Ala mo 
Cil las plaŭdas 3 pali a Jai) Alo lina) me Ji (pi Luŝd ila edad li 
La l — )a-aŭ AEA 4 lejo Jajasall l ja o alio VI ŝum p daŭo 
diaj jia el Sj LG, lila, lilaj pal liaj loo 6, I kall cie apl 
vel sad gad Mika po 13 mj bana cal elas JU cI hall oka JS ai gl 
11 LIO silla dj glo Viu$i um cia HU 3 SLI Ala li vi gio] 
«ŝaba JS La jo gi Alaj Alas 

FU amo ilos sil o duo ade sali lia glo (akta Jala 
gl Vlaj iial «elaali» e lij piaj Julio lasl ol Jlugl 
~i Lila ge LI allo (ha5 aj Lay Iia 4 „viumo ALIS 4a mno 8 cia pk 
5 plaŭ mat] ci skias Laj) ih vio LI Zao ŝtal) sia CilS La 15) ŝum) zu sj 
3a a Ll dle (plo Jmal ĵli «(elun «hzillo, linioj gl dajnas 
vul Gita, „I sed «ala luas ula 


(eil) su pra 13 liu ja gamoŭi laaj GIU ja pas5 ĝa si polio JEE „las co (?) 
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Gal) Jio «all uu Aalal Ado li SLA Clu seal GIGO ABLNL a 
e ed ua glo dall Je i disa Le alll: ud La lad 
OS Ll BUG JS 1 paj Alas o la Cal za a «Sa uio lal Gili ja 
Lad ĥi a as pa 673 ilio (uŭ saj o olal wd Ai JS ui ligo 
jum gi aas el palo gluulalj ebo) p Jill a 3 pala Laglo sia daŭ vl 
Ja ĝus lall Bia olal flu pe (sao ge ajll plu Ĉua «al 
(5 mll al ĜE Gd gaso lada ĜE (wd La pia o AAA ao meo ĝas Zi aŭ 
LLN kop lo 1 anbl) ĵaŭ al las sil) ll do aa (GA La 4 pa 
Lio plana LJ suf fi du kama Yi eli basta mu l Gl jaj «elas» 
„1 eŝia 
sala A A sakso ail lu an LU dllo gi limo a paalio sili aŭ, 
lelo La l eus sall a Lad LUI o estat e ki al «l l 
1 mos lS fla 1a 0 AN gj kio l ali «UU ĴI llo aŭ sla 
Li AL pa sadi aŭ alo SAddl JS) kull kalo punaj Iili «Atall 
Wi hala JEE, Giaj LA AI sas pida i LEKS daj) COLAS 
dual ĝa cu, ud Amo 6 pm aŭ LI ĜI o) viaj La Gla OJ sla 
LJ ALO 3a vas les ki lal lo Sllslkul dla l LS Ga pall LDLĴ 
Jal Lo mi LE, lial ZEO apra gw JIN vla ŝano I, o 
GELA 8 e LVI Balo ala fulas laos ĝe pisi Las ua slul l glo 
ŝaloj mio eluli gi gaj lAl lelaŭo gi Alo Giajo cedi Jas pal (6 anali 
4 UA jalua pumo dla ato ĝi aas eB Lil eladvi Jado e ŭVI 
Oa A 3 GLUA Aa diaŭ ulo LUN laaj 5 samli Gl sai; „SI 
15 Suma do Vila eleskaŝsj Zu ŭl ZALIL alma! Juala Lal CIL slato Gl; jal 
Kiull ud LUO Qis LU Zasdas lasas aj lale SISU li «ahll 
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Ld laaj sl f jll duj lok ĵe opaj SY eloj Ld puls ika 
Jlo lua liloj 5 i o ia ELI Slul ZEUS Ci GIL aŭ 
Lajo ĜIU saj lo GAS Laj LI (ie (Galo ejn Jalaj) ŝis gj LOS 
sI sia 18 alll VEA gud a o uŭ dik ĝi ĝe (5a vila 
GH Jra La Yl6. pa (Asa ilia ud 

3 eis ĝa eloj knal ga LA gia Vana liugja lib dej laaj 
Od ~a sd LOJN l» JS salo ĵo laŭ KU io 58 halo SLI 
Aŭ l pina lu ja Yi AŬaS laj Laos AJ GIU ĝo) Ci, vi ls La LJ 
Mijs Ĝu hl) Jo LAMIS da uo UUI pakl (Alia alo ĝa) Sap ALa 
ia adl 5 3 amo 5 aaa Cila slamo Zila] uŭ saoo Jio (js skl la slilo 
LA ce 3 a Kial e 4 A AĜ I Cxe 15 Siamo (Ĝilaŭ l jl! 
UU JI ALAJ ar leon pp poj l Alan] laj lia 

Laj 1a e st Lo ab ol u£e (l 2ŭ l ga dls a 
1 Lad da Jodo lo vl oka ojo vd 35 culido Adi Gili poj 
e— PURA 4 lo mea pu Laŭ Kali (a 3 piema) Cilio jad ziilS 
4 maŭ l SI 42 eo GLE ĜIA ZSLI sll) ud las lull Iha)» ciaj 
A daj l Legi) cĉ pais ŝa ao „Ĵaŭ po ll LA l alas ll ga (5 sial 
JAS lla se LAV] maa do «elia» uŭ loblas po i$) ZoiaJl 
i BL 599 adaj slaŭl go aŭd JUL a io sx ASI Gumsldl 
i Unuo Li ijo Gl e ml (8 pal i pala pub lo Ji 
ex pea Lasa AU oe GIS a lU lja po EGI Salas 
cj lauda «slo p kal wd ao lad „lO Ga ko dlj ees ĝa 
Alano CI3 Logi o8y 55) alll leĝo sali e od A olas Ĉijgi pao Ala ji 
a fSS 
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A—al EL ja IL CNN lomo 3 aa luli i Caj ŭa 

oŭ ma llo 1) La Ai pal Aj Ja skol poluas] «Jamal: vi daj 
sia Lialhs aJ el gas aaa sia Cilalas Ji i, Jad 21A51M4 
o adl Lm i anbli i jol sll Ĉia GAS lo lu ladi 
lamaa (SAL, (HLUSIL vueldl) ĉaills palall (simo (a plunali eY 92 
Wi kila llo gllt, iga Jad i egal a ci ginl) Any Laj 
FILI el plaŭ Lua lila sama dll ALS Al simo limno Ĵi Gia Jb 
Js as ald) LEI uiaŭj LIS Jagsoo da po la flS5 el ma (liao 
Ĉiga a AŬ la (eo Litio o aĥ GLUON laat AŬS l gio el 
OL siJ La aleo pas «eld ŝlo ia d sban lazal) cp SlSLJ 


elas 1 HlSis I agnnl 
4444) l RNA Gol 
JAS A AMI da a LJ LOA o A LAJ 


ĉela 331 cela OL pl ua a pli elis lli „ko vi 
Liŭ I Gl —eii A LA 13 pK AJLO a sda pol polka!) laŭoj 
JA ula IL malei) lodio do l) ala! lb ĝo ĝe a fils 
Laj l3- lid del sil filama ĝo ĝua SUS gi siali vla 
Vlw— Scripps Institute „uy Sa Il—gam —a Reza Ghadiri 5 „LE . 
JESIS gi Jill Lugi£aj Gli (oa 5 pia JD iaa gj cinajn 
Ll gi ~I LS» ĉaili eLa macaj subaj lal Ib ge ŝa o „Ulo 
sei Sko lus o Lik sS RUT asa 
— e— Ul jino dlzilj p ei eii JUS sb culi; La alb! (/30 
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cd eoj ĈO Kuru «s~» —I vas "scrapie «~I Su» 
A OB o ilm osa eaj i i Lu iŝi l plgos „i 
iou (a (ma pil pd sia Via£i any JEAN l las HUS laiaj 
fo le Liŭ amol LIS gi Alo] SluaJl UI cxe LEL 

La sima a (ia A p Go ĝl ĝu poll SA ĵur (ia 
(Fado pi agao (pa Aliio: lb 8 BILL ot 4 Freeman Dayson (smo 
«3 Cd al) Lanaal «Jal ual LLa l Giu 5a Lam) GLU) pli 
ASA EGI ga guiliko gue saaŭ l aj aU koussulell». za a 
sai de ĴUS „Jlo lo pe ala ksi dl sa lo alo Laas| 
LS ilala aa ĝe 81a pamal) fI alo olo „3 a pupa 
em e a (nelo pe ularo Glas l pla ĝe lij p laŭ xi 
sella Oparin culug oe all gl LVI uiaalo plaŭal 8 „Le caiY! 
si DAJ pla aas JES ila sall ud a saka i Ago cx 
Ĉu (o AŬLA) LOLA oda (wd „SEI UKoj a eAlal GLASI EDLao sadi 
(a 35-89 fal 1a s Ciluĝisa sl plis 8 lano io gl gl LS geji 
al «eLuadi» - 

L laj maŭ pll LO Jadllo amato 98 Vluo pal uj l skilo 
Giadi Sa A aoS ila a la aedo aliaj Lajo CK eds Alaj a ais ali 


GUTI po pana di IN pud OLI a GLS lalol] cimo «LVI Ela Giuaj elo (7) 
daŭ Ss Gip) p pidi pezi di („aŭs alili (ie eljal dato Ja pli Lun) ala ud Zo lo 
lape ss „lo LUIJ dad a Sl ILJ] sus (alla am ji „lal alus 
Ol Gaj se plaj uj id Mad lemado a 135 pli laso Ja (upraj Ĉia tul lua vi Jo, ($x) 
ul psal (8 „6al ŝnaali Luo (gi dy LJ) pasis cis AV SUl pal) dla oe Jiu 
“(== Aa) 
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elua Jado cs slas) Lulal! aj lilaj lunloj lid gaj o gajlo AŬS AK ca 
E la pe Alba Jada ss cill pe l 3 (All dis palas! ĵe 
sas jl Leta sallijall i sa gito gisnj gi ela la pal (jag Balino 
JUNL GI sa Gala eia zas 6 pa lja] vibaaY] e till p Usti 
mll EA uk l nuo La „Ui SU a „aL a) aUS SUI zo (5 siall 
ala lala cAlnia 4 Aiuao AŝlajS Giboj iugias Ula cl all adl) (vlc 
ej vala Jas ua pl la pio gl Ala] sliall a a So 
- e paxal] 

a BLAJ L doj AK cxe La JEE elas sal soli ĝl ala 
LEA a MEGa cima 6 al eladi 3 kall as sal) La] 
mala pomo A olll lis A dla sill e atas el pi elas Laj 
i fluak 2 p-3 o pan Klo alo (via (aal ll ŝuld) LIGI io dad 5a 
DIGI oka (aao elia plei; Ad Vlo cejo Iia (18 «adi 9 Ee 
Legilo guas (slut (5 simall lita cus ĝe pomi US; muli s paku 
(nm Law iaj DUI oelbuaj La l) 9 elglladlio glo iul Ĉum (e (Salu 
LAJ ISVI LOGI lo do pao plad Cil€ La Ŭl 9 lel Zbo£] cloud) 
oo ad 8 as (KII a BALU a asia ((AllaoS vaj demo (a) 
kai Lad (MG 5 poy Gua 5) Iball, du nil) wle 2 tali ZIJN odoj 
A pol Jie PLUGo saml) UEAN e ŝadma A I aŭ gi « aL 
Apa) Ao q loll Linda edaŭis 

„Lia (u— i Dul) parasitism 14a „i Juu las Ja Aŭ 
E igo BL sua) UI l ilo c A aŭo (LI l glanda 
paaaĴ) lia 9 „GLU madis l Ga e KAJ IĜ 5 sai uman AA pra la ĵe 
8) —Io aLa Gi aa Via plu Akad Gilad! gi sm JEJ (6 a sid 
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OBa i ALSI « ALS KI aŭti dl 8 al maz ll cag ŝlo flGJ Zala 
Ao seo LUSI: mao (sSlia caj a aŭ ana ell viol lo Gi laa 
oda Dio Jai Gi aa el GAN (18 66 sla cenadll elis 3 pa go 9 „Mama a 
Cli adl (6 p mo lima 4 maio dl II AAJN a Asa AJ xi ALS) 
Od a « ALU abla slaj 5 sa Junio Gi gas e saadoll 13 VI o Za oLa 
eo l) LUNA UUN 615 pad Mall JE l iamo dll agikaj 
old ue (ua aŭd fulas simaj elagin JIS es La le pus 
Lad zaj LS ŝlualll Go 54 ssymbiosis 

L au ud Alta Zo iial LL OI gula a fia Jo ĉas Sa 
LS salsĴ d eL celas (5 aŭ Glo Sal fol gela «al za 48 ui sl l 
—A US ĵe 3) Klal Ĵ slat glo «as AVI amo ze ll au 
Oe Azanolo AK, litaj « all eli ud lad basalt SILI pia 4 1 sagi 
lj DE Alos maŭ jj leko (Sl GU sdla praali ZU GVI 
ea alio (da ALa 3 ĵimo olas Jaaj laj, piteo! gela 4 65 18 du pao 
do Aa AI CU sx of Casal (zas eda pull Sod AS lo sel Ŝi ĝe 
ad GA Ala (uo Euan Nisbet Cu ol | LI LunYt Gio Lal laka, N 
CE lao lUS pl ss J sd) ia Jado CIS La; huae$ oj cI 
cao (SA Gall pe Y) la ujaj aŭ Ya kopia ZZll; GI sad uŭ Aa pao 
Us pai cu Va El wi Gua za NI 

uloj eklo lam fidi «Aslll Za) ĝe e pal AksĜO 3 Ki Aŭ Laj, 
GBLUJ Lo a ks vd jj LU NA Zadta ĝu Mike Russell 
| slul lad aŭ eis i ll EE ud Gu vl dla 8 ĝe La as l ĉan 
Jal AL o pio Gi Akad) uŭ villa a falo Gamal Juaj ĝlaol ie skol 
AJ (i ĝo5i slaall aa a AST oladlli dio ua a ecelas a (9) al 
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Wi lino „Jlo nan Siaĵo dago dan Vee ĴI aŭ laaj Bal Ki gi 
mus sil cus acidie ala adl! ola (1585 Liu calkalin 35385 Zl 
teo Gelladl Ql Gl gl aj mas iei3oj Ĵa lad LS dlgŭ Jad ĝui 
Anda) aia p£ (Janis All ap —5 aŭdoj Ala pe Auio] JEJGI 3 jila AIL 
A sll (a LaglS suliphur Cu us mad) (5 pie LS o „Iron Sulphide 
= ~a olia gi ab ce ŝlo ls SLI sadi gud ŝatu Zala 
SL la pam maŭ (ŜI «(la ne 9 sall ŝli; pas l) Sill vuol 
1a do LAS cs pal Gli slas lli, maŭ Y Lulo eleDUA ĝue cu plibo 
ed ao aal ud dala ĝl 4 Aa, adl LOS dal Ja, ŝel sia ĉipa 
5a aal) i o) i) Za] I o paul ze la paĝaj AŬ lo ĵo 
JI e sallls pai di Ga laŭlanj 9 Go lail! lanaj cia „Sila sleli 
(a iJ p pia anl Lt salaj gl ja aŭo lai vi Ula $I jj 
Sa sao „LAŬ ALBI 6 pl pam aal cto a dla ello se 8 ĉa LUS 
ad IKa o la Gila) eLEAĴ uo voltage Au z9$ 5 aŭ am ull LUA udo 
Ell Zuko 5 za eli alll Si 
55-a] lua sl) lemis ll Jal ĝe BUS dilo dj Aŭ, 
Unj smudla kado (a Graham Cairns-Smith Lua - ĵiS lal ja 
oa a a sek SA za (ss uaall gli sltoY! „vd polu silla 
el isasdl uaasll) sal J8 sek (sll La ZA ill al Aanall LASU lu pa maj 
Laapio (e bi Ĵaŭ lial ĝi a to) Md (sell gud ul Lal 9 di 
as Cid ad spo alll (pa (693 iamall Auf] din ll lo ULI 1,55a 
caj sila autoj gli «eS ll dla Lao eJ (La lad Guloo suo) 
wo Rd Cilasbaal) pid ĝu j33 ŭe lliaj o pano e sen llu Jalto nie 
ol kaj uial) Cila gladll ĝli «flobby disk 3jl gami 3ili ; „i laiŝcas laj vi 
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elama 28 sall ciao Laja LI l Lall GIDlao (5 pal Alb 8 kai lelais 
Ciaj al luaj 5 patio dla pe gi Julia «ioj ca pal Aŭ plaj 3 sio GL slaaj 
Aral) valaa$ th lel ila Yd (iki mne dial) dilo oj 

ŝa oli vu 1)-35; Jludll lia (vi limaio i Jiaj RAS! ĝe Gi poi sl 
Lia UI maŭ sll lala ĉubll gl Cao ji u£ e jl fll Cila slul 
EL sa a I asa samall cxe aŭ, l al ala ud Zala G5 Zala) 
Cli l ad laii zio Cubll Glmuad „o pll Aa (vi diluo a SIG muloj 
lla lall sii of kaj cJ ad Aillas l haluae pi 4ŭ; „Luj Zujkmo ions 
es al am diu la mull saj pa lentil dla lud) Ĉua e lag „Lauj 
Jh NI (lall Jeu la j paŭ 3 (6 I „maŭ 35 Zkuŭoll Culi) ij llo 
Laj «LAA o p all AK goj paG Aa ja peza Sat Jala] poŭlumi1] 
Gub) (aŭ Aĥao lek ass 

28 o pl Calo ol sa Sal a klo AN jota aSo l a pao 
Libj ull e Caa 38 casi Laj) da pinell Gili jal „ZA 5 „aj Jal 
gr stas (Gra A lol aj 2 ut Sas ia €i i SI ma puŭ ia egido! 
4) am Id adozia Pj GIE La Ula cd ll alelll a ao esl l dada 
Cl do aa ~a lo guS sabill lao ib al 5 oje lo fall a lipa 
cd 3 iil) gua cemaŭus a lull AGIS da saj ŭa gam plaŭ lUS ts) aŭ so 
e dly pa iil) aia) lA a aum legal aio lilio lay de sa sall 
LE an jado Gama aŭ oj ILIN o aal laj gamo 1a lIl alal 
(odio ĉuj gb dujsll ilua laŭ pf o paso lga dl po a Jaus LO l 
LI „sali ILJ JELI za pea o 5 mal) Solo do pu 5 Gi pad Ld sll 
„ledjo a laolaŭa) aŭs i gad ĝa „Lall 25 gna a 5 finpo) Amal] ul o ell 
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JS das peo JO ĝe Ci lal 3 pika La 3 kŭ l ali ziaj lam 
e all sold) sda Alt CUlo Lago adl dl. JLalaj guhli lio ĉuas 
OLinll LS i salut lull Alo 18 cial gy) ŝluall solas Lala JIVI 
ol „is dls USI g 43 plil) 4 Aŭg] l 4 Aagasal (soludl) (ze daj eagalli 
Laa 1561 (inaj Ĉumj (MA (pa Lab ĝia plia Aa gl pala alii suma 
s~ VII Lua pj LuS AG siall l ui ala l ala „UBIS ĉial g Jado laa 
A a odao Gilaj aŭ sall i „vino NI Miad UO pll a dus l ualas$!) „le 
lL A ~i sall JI ŝa UI e JEDU Jamal (ajlo dllia io ila 
Ad ĝe Jii cila Aa CN sal ge los gi l 8 ILJ Ras gl 
- sall 

Ani aĥ Ebl) all Jala ol jal (o Esas ĝi p$ aliaj sa) 
de Lis LIO l LVI 2 e JENI cla ol l 3 Lall, 
(yam lanaj a— 3 pad) Cila sd) Jala a lulo ue sl) lam sans o) 
Lad (A „JO adaj ado l Si liull, a do vd aliia 
fdelaj Qi cti. lej dili usi Aa (plo ĝi5 IiI 
Ĉs all Lilo aa fas ellus gui AIA laki ĵaŭ alo: „d 4a VI JLaaŭ 
pala els md Cara a jj ma Lao efo ja dolio l «Au» o 
a AJAYI o lej lla Lal puli cj mio ĝ355 lajjs ~is s sil 
e~ GS La LE „Lila Jlo saj skia al «kl GJ pliaj Laj 
S-o Lab sej eN ola Jia gli eik adl Lj da oj a pam 
Jisto 8a dia lab l 11) (8 el (6 ad g laŭis a eĝo pali 

Jal vie io ŭl Glua ada JS a amadlaĵal vilaj (sill La ĝl, 
ILa pu ĝi daj aŬ sag caal a al fil (wi Sl ido langan lej) Solaj 
ss -kdi di Ali a dl kama psb laj apo a l gld de i si ue kb 
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cam yi lian ĵsSamd liela lay dio (al ŝo ALI oda ad ioj pla 
OLI lasadi a pao sas ĉa o wd GUB a ce (wa Boo lall ĝo eLald 
ALGAN! g Aiolladl a ma ĝue a LILA l un ĝe ĉuj ial p o zaŭ 
5 Sua Gl vu lA saka lin gf JS all epul l ciala „Amilo 3 sis 
Las Ŝizand ŭl lia ĝl iS 1a LILO iuta aŭ (e Cxae „ĵi 
disdo US aj plia sap I ON aj A IO 
al SAS vojo JI llI A a diia culo Ĵa Ŝ ĝas «diblladll» 

HA pe 5a Lu dla i 


Es ga dd 4 Sesia "kd ekaj 

31 Ti kŭ „kanal pd laaj l o ze dan o (5 gus Cial ŝluaJ 
e pika) pia cd aal «i 38a8) (6 53 (aŭ «Lias (llo (p Ali ĉapo 
ZAJN AĜAJ „ŭo ekla paĝa ep Lua (606 (68 akloj (uman Laj al zi eli i 
CLEAN l plua af a plo 69 (eda 15 PAŬ GAS plas (uj 13 e 
„eo aĝaj Lay lG] pto Vijiaŭ Ciuj ŝlono puslaa Gl gsŝ aŭo So ko 
—JJe 3 Lud pd pab o les GEJ Sj saj ail) pe ŭa 4 
alo ia e id ual 88a lla plo guvd kall SLAN ĝl pia «ua! 
ed umi aia lall 5 mall) allia ilus slanol) alo l palio ual elpo la 
Wi phŭlly siall, ciuaŭ lajon oda AUj)j4l e gua Aa ja] gil lv) cigallia 
aa 5-a Raj Gia (sl on on JUS ll LUS „aij Ci l 
ibu is dilladl ĵŝl8) ĝe iaŭ l 4a pe kil veli 13) 9 Ledo 
lla ss Gi slul aŭo VIGLAS cel jll cull gil ali laslaj 3 paj dafno 
HL Jal e gud JN ule «aŭdi 
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LII Slll slot) „hel suis polan LS l Yi aal 
W—Fj “ellas bo oDUA Ao senli Ed Ilia Prigogine (im sas) 
gl eliaj $ l AKROJ lG ciubal adoj sai vla Gi pa 
aka) sda) Zai l ka a Ĉu a jj „KI Zala Laj 
edio gl Sula lal vajjd ĝe ŝamo kl lll wi Jio 
I cs sima l) LA sl aio LS — 2 SUl a sal po Ulo Vizo 
eda sido 1 GY 2) pll Bulo dl UI l ae va plas 
„LB sall Julio girl 1 Lud A igl] la pieaos aŭ lus ajlo 
—J Jra Lela a „JAIN AGI clash) oda lo ZAJN Lagi a 
adi La 3) p Jad zo lal lo manaj Ĉia 1 ĤO laudo lii 
ail „JU peo al dam ol sl pla a lias II Aa MJ slas 
(a Lits! mis ol amilo lada ua saj pUbsu a schaos 
I vali il praaj io sino bold) ĵi Ĉu «Ĵa Sid CN saŭ 
Ais Li mui la Jl LEO ĝe lola plo GL pio 
da al all Apa l A RAVI gea (gl a Jesl LOU US iaj 
apo Gad el~a aj LJ pais l) A leza SI a wle ZUG 
aio eJ eo pll 2a pu viaj LUJ ELS sio slul ĵi Jaŭdo 
Lipa aD 99 (a el~i sip a LEA GUS uial i sla lpetm 
„Ja Ioma DU mm eL ple) Ml eu aj alo Ja 3 allo 
mie gel lall lh skia ceLYI call sl al Ĉamo lla gua3 
ŝa gia Legisi, «(1-a 1.3 La plioL) lel gl samall gi Al p 
LA aa p SI ELUI ja Lugniaj a LA ĝaj ps (6 plL 
lodo samli lia Jlo 5 paiia (ja) slul cli Zullll „ŝo „lenliaŭ 
A ima JUO pis 0 Jeo ĵi dla eo sd spad Jad ulli 
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JAJ Za mula LUDU JE pd Ami iŭ pao 60) pll eal md aj 8 
W—e Vidoj plia li JEJ liao (Jal) Jan aj Ardo Laŭ) Alo 
lia. p di eL i lea Ĝi laŭa cold Gil ja co 41 uas YU 
LJ piaj eio dea 5 pagilll gj) ll Jad ZIlaJ p „aludi JEGVI 
Es LI LUJ kamus as I OI ve la e ll sle 
o l aal) Zil) JI LUJ vuo busa slos DUA ĝe Juldj 
OV an —e bLial Ju) 3 Jl Ribl] ynas tij e ĝo 
sizis sll Ja lL ole (ala JL li op olal 
BOLI po GG dl moa peal Cio vd eLdll Alla 59 

e I-ma! «(Stuart Kauffman glass lljo Jla 
aal 33 hk Jal muaj j cx ŝaŭŭ) 2a l Santa Fe 4ŭ Ulo agas 
AJN jog pambo ci poao A lo 3 aloo plo 36 ze alal 
Ne LS sm Li pl ime 35 ol su, “autocatalysis 
«eLa~ao Vd „—o Jasi a maŭ dd 9 sal Sluja si 
Eld jad o ĥo lod La Akad DIG ĵo 5 aŭd aŭo Lamo 
1 da 65 plea (il ~u SG p Lpbil ij pa a pala LS 4a pezaj) 
CR a (JL pei Lugo o (5-a) Rakma o bloj kanl AS, 17 
(”isLaS ecosystem i5u La slilo lyasili 

aa Ol jal amas vl cu ph l bo i lia wi al aj 
1 plas CDEL p GARA lo ĝa sel Elke jo cial ladi = 
55-83 192) es al Ruli omj (Ela pio l SMS Zi 
PLS JM jun 51-a 9a (SAJ GI Ĉidaj Md ss pl EDlel] 


Jula Jeli ĝe leo poli Laj ela CIUS e GIGO LAI ZAJ Gao span i a Jiu, (7) 
-(=A«l) ĜA plaza daŭo (pada 
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E mm Moa mro led «JAL elu Mo LU ĴI sleli gl ĵisdi 
Lio (lill joa — uua UL GJ culo LUM ĝe ujdl gul 
casa (do sili lojon «ŭa pe Abio Balla le dula) sla Ĉiaj 
UMS Ma seka 48) ja EŬKolio 36,4 AISAo 

ldo jal ue DUAN l e l aSo Lazio SA a Ĉiaj (sil La 
3 jiis pleis La ia a Jj l ekas paj URI 18 6AAAls Za 13 118 
kalio Slll vIABI zo Aalen (al l uial po Aakaa 5 flo li Aini 
3 l oa aj) pll Jal SG l Ld „pe Ĵila ĝu salud JUDU 
ua is 1 ja 1 EG as a ielaj 
Laila ~sss (69a ĝiamlas alal aj (ii Aid) RS £ Gbkooll 
uda as SI Laj lala Na lb lado UJN Jala lua Y (ZS 
daj Lui sila dilo E liun 

Legili (5a iaoy Alo a prs Laj lill joli lagi sla 
CU ĝi a Blaia LN Aa a aj Ad a pro 8 RL Io ponas 
OB LAA om (ko La Lead 1 ela glaa 3813 pel gj „glo liupdo 
aa o AIL eJ sinal DUE Jh Jad lias La AJ 
Lal ia cd aia ol pll p 3 pll sia alo jll 6 i letal] 
Je ylL—iss Ll “LL la „Zulu ALI 3) atl ud oLa 
Laa i aŭ 3 pa Yi al Laj dla 0) (viaj 1a 18 eemamall (3a „lal 
JS dls ad Sao dodlo dp anlo, amol daj Lao idio du pao 
lgia do siad (GLS ĝe Sal ise) „kill 

olla 434 «4 dla 5 1 97 a laJ AB liu lagaj 
A Lagi ĴI slul Jul I lspsll aj Luis LEA ĝa ĝue i 
Gd dal pa ao NO o Ĉies el adl cu adl pi l AlS 
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Ai I Jam dl JJ las Lo ano PAŬLO Aia lao Gl da a$ Clldlia 
ellas AN ont nh ds Llastanlb GLE (i IAŬ] 4a pll 
E pl „g2-al „—i John Maynard Smith Ĉuau a lila as lekas mi 
Julia Su Lulo LS aJ ES golo! „gi ella edao jo Lo da I Lall, 
"“fact-free science 

JalL Cu sla l as seseio lh Cd Sani AKS, idi GI paj 
Luo Lega sas ŝimo A aio alli ud za alla (li „bll gle I. 
3 LAL LG l LO ud dll va o Cid pull alo Asŭao Zaal «Lit 
ua elel Glua IU 4) ll dall lula DE ĝe TUJ LUI UI sloj 
1 pll Lis o JJ aŭaj ulaj Lala oja Cd gas (wi Iio ul La „UBJ! 
„AJ adl ĝiaŭ l a apasll sa zo luj aa Sl dl (ĝis aj Ll 
LEDAJ alii (uo AU siao a sand (ĝl fal damno samo JEĤ ako Lao 
i JUG ge las ua iso aal LOA gls gli is pal clalso 
je slalo bana UA ie p sto ZaJl LOGI aliai glo cu pllloa „Lo kiol) 
si AGU aŭ (han ad 1 9tao esla Sulo eoo (ed AS maa sall a «dili 
Zi huadl ĉial oj 1 MS, lala Gl eilatao dolo llu po (6dlla 
Ta Kia Leelalo udo av Lu Lua JI Gu dal LEI «Lia 
Aŭ JIA ĝia 3335 (5 prao bi cal pus (SA palu 

a a KI Lio ca ~aj Lij JN Slo „lali du paj lo «ika 
da Aa hias AJN el EN umo dia JI l Si ail vu JUN! 
— ama N ad esa JZeuoo pla Rego lal pe ABAVI Cun ĝe ia 
i LS (defiloshlj 201 sl) pa 3 lilt liuj Una lul - JP 
ma I adl liao OLI psi GUS e plo Aa eluidl vu „Ual 
kasi palas Jual opa ve mie pa La pladi ud cs ĝi 
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Co ĉi maŭ o) (milo No LAGI ALA e ud iS vl pa Jludll labjjs 
i ~aj I Laj am Jo lloj di 4lagll I jal oka l da 
YI Alo (oaj pilojn lisma mao ld mad aluj ela GiS Laj 
a ul RK o) mas Cal sall 3 plaso laŭl aisgŭdll lig) GIS Gi ĵaŭ 
Wi vadi ed) Jal i llupl Gi Ali) ŝa sallis Aauok] 
el LO 5a A plaŭ A iomo 5 lb aŬ Aŝ 19 3 lb Jad lS spani 
Bid 4 anto Glaso JU pis o mosu kuu i shjlj 
3993 AS a 2 ali a 5 pal Aiuh kilo) Jul cxe lia ula logi a isl 
„UMI lanaj vi Aula] CN salll Jam 
p ej ela lo xu SV al a, 
ĈA Emdad al (o Lo (do Aa hudlh i «salto a a„LllI» 
Wie ya alla „solano lGao lal ĝa$o La olo Lagill, sdulola dio plaj 
OE iaj plo kj mda ~aj l) pio order Bli ui8 mama zaŭ 
Jetas „li ligi QE Juu glo E-E SUI Ja laat a olas| oli 
i la p Lala Al all (e mll IS sumo Leadls „aUAj ala) dll 
OJ —a Js 3a nol) A ~a shioll Aa ao pa lusi Y Lagi nas Jadll 
AŬ pie Flu Jl pad EN oma LAN Aa 30) GULo slalo 
11a «mla LU vuo 48 l san ŝamao (wi LS La solo sl 
o SL pm la aa ioll wd lu za I a Ao an pali 
De LB ul~i JOJ Sam los ELD je No Liŭ Lb: lpiasŭ 
ENLA LJ smb Lua ŝaloo «liaj 2 aiia ĉja aj: ll Zudla£ 
Y Bi LIG mu eal — ajll dho Lio l Al vla 
limaj l 9 - SIAJ kalma 6) pal) Janadl LUS aloo ĝi lo 
aŭs! Lo gio „83 LM JUS o SS ud ull a - ĝis Laj 
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OJN —KEl (soll) samaj jo do EJ 5 adl pal mll 
daad p-a Lala le joa li ciao las e (ll Js j 555 3 ili 
eio Deal 8 iko sa e „duli 

= JU JI UI ula „lo slul La Ll 8 ce 8 
VL Lar 19 lik Lall, sad) LU ya 5 jad) sj vei I Jud 
l gi Lj 3) eL) mal parii) „a Culi Gil pas „Ala Lo 
i aa Lia 3 Sill, LEI gl Ll gu gi Jidl (6 lel ĝe lub 
ZILI Lb do sel sd wl lioj laalia YI Lal SALI sall ce eodl 
sare kiak ps iu SLI EI OLLJ abio ka 
we ims eldo cian UA may ŭa sd a sle skill 
-eLadl le 3 bj ib o laud a 
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vuala 

Jim: -IDarwin's Black Box 2 ĝojo Go JEdl Juu gle l 
"Michael Behe' „„«: 

“(The Free Press, New York 1996). 
um plj RNA" as an enzyme" g3 jleŝ LUI plil ana 9 Jamao pali 
„Thomas Cech" (Scientific American 255, No. 5, 64 (1986))" 
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o Jodo 33 Gulll gg cila ĝe AS (ll a Aeraman Qi si 3 pao pul 
ei ialll dd vala ĝe 58 pa MILES SMKS Lal poo „I a ohS Ve 
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adoj La lael 15 38 5 (adl elia) di) ao elseligi Amiao «Slo 
va! LJ Ju sal GUI oa 55 Ŭ as LL GLE) AAJ Ja al) Za sill 
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Li La „vic ls qe dal Va illa «Sla e siall mudo g3l lao 
3 el SAL! pai pel sii opal (xe 3 paY agiall pe gei, (Ja jno 


208 


La lij ci aed (e vin ale aj 8a slo Lamlol lezoj 4 css 
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elis di a anlugli ass ealas; ldsi, liu duaj 
al EL jal gia Vilao Ulu di £a (asti larman 55 gl lika ĝu 5 
Ol imo Lido cuŭa pli MS] p p gli 5a gamo E ()Polymers I pal di 
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«(end)) „88 „uja pam Cd puna Aapaj CIUo ja meoj Ge GuSi ŝalo (9) 


210 


L-ealaj Zan) Grau daj lib Sal) palio! ĝl8 ĝuo ll e ebo 
ei) JI pas Laal Go gill elani ga alae lla Cuna pull) jlas 
11a lasaj ASO (pall lanaj pa Jeli 3j jJ) cial oo (18 ce JU 
esll ve Laal (6 38 patinda ĝisi gi al pi TASA a cs sSt] LUbia 
«aa Gio Lua LJ Gd ss Zug 

ija VS aliraj (Kll sali vlo ĴEŬS 8: pm lillj l „ao asilo 
AlS palia; Alaao (uzo pull ce Alogo dula ĝl (gi «us kia als £,o 
„maio Andlad) „blis Sla g lia s lao 5 lada) Ja eleo (a ol bj 
3a „WI 2350) loll! adj La l la jums Le wl l lal) Glb ado l lel ea 
Bad sill (xe asto li oi pao Ja sa Sa Kl lia vAS zl 
JEE ad p cul Gill ĝl G18 labama iaa ua sismi oda Car (e baslgn 
nebula Juuzo ms id do samo a ĉi stas anto La ŜUSio csŝao 73 paj 
Saturn Jaj c65 Jia pusl ĉlila AŬKO Ajlo cslas Jl Jai lll uo 
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(-lkl di mi ĝi pila 2a «81 falll Ge Cilio pano laxa flu OLS)S 
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A endo (e 5u dla Gi Giaj lil ĝiu (Sila diaŭ 5 plua ŝiladl pla$ oe (7) 
-(erua) „a 
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ea llkai pa I Js pao Ĝil laul 1 loo alli lŭ celumi! wl Ghia 
ol e Bli. dll puls cio la saj laŭ Gili 0a cdo jili 5 „iil 
„„„Ubal) ALIS ŝalo el (pe ŝilo ia I Cuis 38 ZOJ AJ spd) 45 

dla $ LUA Ji pud UUI ud gilia) do pu Kialo) daj lao 
maj sll aa of Las «ZIS Jl a 48, fel manoj Gila sold 
ON SN Gio Laŭ puta sai slo 9 „sulphur —u „Sl 4 eL Jiu 31 sa 
A did) oka sd adl ĉj za i Laj Akad] aj UJ ĝe (—iasaj)) 
(ĈU l cao 38) Adj Laŭ o ledas 288 ŭl (li la dj sio Ĉimaaĵo 
i adl) Gal sda glo c135) Gia ma EL Culi (sll EUN l „ul, Jul 
Gland) sda Y18 iumago (628 lo plio lajaSta lut a lpnmns pe poluaŭi 
laaj JEE ud 3 pi Glaaoo JUIS Jj slas JAS ad Vj i NIKO Nd 
e a ĝi cila a GU fa plis ban a lemmas cal ĵi e(Lumŭ) 3 pia diak 
(Aia (Di do (disa dejo vja aj A e poll cus ll sidla 
ss fok DUll GIS el ĝuis Lu ua] ALa) ada ge GIS 330 peaŭ 
a AS a Gl e ŝto lam ilaj uma GK ada Alb l a pano 
53 cielaj, seluadli gi ŝo LA Lay] cila) aŭo salo go pill laj sii 
L LES (ull ĝe vapo dad dlas liao GG I aŭ ĝl fido Jla 
ss VEL (Ello (5 GUA ĝuo) Suka EIL Kll pl ja dl gm (ie (so 
e ply Si sio elli JI sia udi lo ĉl kaji USE (63 Jim 
5 Ka alo (Alo «Neptune 3a Uranus milo 39 Saturn Js. (Ŝi „Si 
e~ plan ela Latio loj) pal Jala ue peonli JUST AGON cinaj Lu; si 
ea KE ama (iaŭ) saj „loo JUBI maŭ JUJ doj po GLS, „AI (lo 
mJ jla Rial) GLS, sda (ja ano a (iiia UES ul Pluto sist eS „S) 
(iaa a boo ela saj „dla Alla «pal il) dim AJN ma0l vlo eilia 
-Kuiper belt 5 ljas cipa la puadllo Jan lo ad joda 
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3a ES pis dial) ;pasd nuo Jadlol No Gelluuj sia 
Le eb o dla oa Giai, (laaj ui pal eal qi Am eLam$!! 
All) 1 al La li linaj plil lja g 6 sad) UBI c pla baso iio 
i) eko Ci 5 2 iloll e Zam ŝ ĵadll sia s „Oort elaud = l Ada 
aal BU alo MI plis$) Ciaj JAI oa ĝe udla Cial j lua «Jets 
ELS A ĝa Ball vd laaaoN) joSio us Sll alo miaŭ lna o (Laj 
Ak slis al doms as fida ĉu pell aatojS (un dal i Aiud „wd 2410 
ea Ciaal JJ bl Zuiaj ao poo us full) 88 hj a Zao) sliglj 
La di iiaj laŭi (iu lla Saio pusilols daj cas sda „Lua$ 
sla cill ui „USI lia mb pla LI. md il) a KK cus 
Caŭ Lal Zaalĥ ŝel ga Lao Aa 3 dal) dall Acolo Fiama dj ilo 
Luo el 2 pe ĉam) lao pa obj La o adi) Zuil6 sludll “pe Zila Gulua£j 
lek dla mdlla zl podall ALU mol] o AII ela olll sia maj 
LALA io a do pall stall e ai alo Caa Si Sb Zala (aio „a 
EIL Ladal 2 silo LAV paadll amol (e liio cli Ĉuj dia poli 
o sill ado (5 fik sam (ad ial lenas «Laa ĉo mitol a Gumo pul 
si ta lA fad va o l e ados la sll Co Lad viII 
3-a va NII Seosks i ŭd ILJ sall GRO ma Gla USI lo las 
Ja ldlj „1 Alo dl Su ce uja gua AEEKII ul jlaĴ (pe ŝela go j3l 
LAN ea eil) vlaloĴ 
AL ao ASI a SU Las aŭ io edio la Ŝilo ujo 
OS sasa ligas SU GON) GEK 4485 dia Vigle Guaj saj Cimo] 
AZ I a eal do JK La sll a uo 8 Ua a io pen 
m£aŜa lena adl esla ej 8 pl ES AL paj ZAlo „a 
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ud e lat Giias Ĉuj GY) alo za Laa 165 i do ma oŭ a 
= ld magstt jl plua lilaŭo 318) GIDUSNI l8 9 AMIS Clola pao 
GS Jh GS sll pes JAES zi Cala ll GAJ a OLO, Kl o le Lai] 
SEJ ĵe LOJ mar pan daj lao aj li pil Jo eeualio JEE, las 
3 da 3 KIG io Lal VI las JA dd za eii io apena] 3 dla 

illl ĉa vi leaalam Co ŝi 


:Ĝua]] nO 
«luas idaj i Lad ao lea liela CLIL ali» 
“Cad Sagan giaLu Juls 
a a 43618 (iumo Lao paidl) GUI e Jaaŭ ll Gati ĝo alo 
LAC, Aso opl 5 aŭs iS J-a9 os 10A LEJ 9 LI pll sista 
io iako uŭ dlll Ql6 lla laa ĵe Jai olo y CIL elaall wi 
Y eeo JU l all ĝu) l fammo 588 aŭo) LAS alo Te e)» 
Alu oo 1 ao Gulo Ambll ALLAN 5 gill) o SG «(lme lia sie JI jo 
— aI s Olalla Jlall elis ĵe 555) JUJ JELI LE pi pll 
-ALJĴI lal gl placiers Cll Gu 13a «GL Ja 


2a Ul pais elbo] VA ĝiii wd usl) Jala ajon 

Va Gd 1 aŭa sto amam ŝlua jl adaj call ll p Gla) da slas «lo! 
oi 1aiaŭ aŭ «el ud I li ĝe lium GL jili olal) Glalhoas DU 
oa) VVAO lo (ua Ao lene a GU legs pd 8 al eludY) sia 
ad 45 pil JK 310) lo idio (Hutton vla „am GXikuN! 
Wo AJ faj ds va balas ĉuo gi ll La sl pad pum ha 
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PL l yia tol l val Zilgi N aeetas gxu eŭ saaŭ ĝl £oj Lili; 
Gall y Bl fill Gl olll e pao sad plo leto 5 o I GAS ekas 
sal lĵjalial GI sial ue Gd ĝi al cio l mj) (e Ala ol fii po 
Jl sal Lad lma pado laŭa ĵe Jal jajo ge sali lia plo „SI (8 Zao gua jl 
Cal] 

«de gina a A 3 LI» Ga ps sia la ladi maj sil 
epŭdl ael elaj gl AĤ lA Audi mo di ladu dll, cinformitarianism 
41 „A ae si lium gluas Jh san va Ju o mulo allia Gxil 
Charles  Lyell Jyl j1 LES alal aŭo Aa lal hol sall 9 poao)! ilŜ li 
Wi Lenho ula Alla ja Ĉisaj (8 alo siladll AJJS SUI» sda al8 e Lamo 
ds pai 3 SAdl a "Principles of Geology" «Lix l sall [salo (1 siao ls 
Cd da sl pall Gl pll ĝl eLalall Ekul a lij Ala pll oda sio a LV AY» ple 
Lale (3 A Bj pal SS A elpo Vadi a ma hula «Vpiall Gud 
o i Js SJ eĝiaj)o GIGA Aa aa Rabia Gasto dali (ua 
Agla CU f8 po 2S) Gl a e vla lI (za AL oo ALU (ĝiu oE um ol ml 
Jdel) Ĉia (ja 

A «ke siadll JIS BU» ĝl 505 Xi Ka diaj „AJ dli pej 
gl eal li LJ glo a anl ve ds DLI ma Jad aj Jl cila 
OL (o Ald 1, (iparo loom l Sudo Sasto paj 9 aI oĝa 
akoj labas 5 ĵ£a «ish ci) Zauul a COl6 Baloo Laslo (ŝladll 
ed mal mal poi pastaj 5 ŭi elel) LEVI il l alulo Cpill e$ 3A (cia 
ol y1a£ ele Edmond Holley Ĵa siaj JLI AU oda Lao 9 „Jla 
A— iio lagi ul gi 388 sdioladl) (ĝiba ĝe ajll ts pla Laj liio 
258 A A 5 JN KUN ls VAVY luo (uia Lila ALA] 
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OS Laj YE RDlg SI zill l c „(8 Alo 3a pu Uu ja BLA. Proetor 
lllaŭal 9 ol aca JLL E lua 481, ala£o Si Ad ga cu aK lama] Aaj 
Va NN sas slo iano ĵ5 al Zgldo Cila (ĝi dilaj 

eLa sil s sia GJ a am sl e5 „alal ill liao ua 
Liaj al Qio l sll p Mal ld leda) pd pa Zu l 4 KII AU 
ill ĝl Jlo Jula ud ĝa Ŝi e pll mas slo olla plumi) 15 ja La no) 
— 1a) lamas! Clon ma ĵe Saa Ĵa Lab iaŭ datas ad 5a gm sall 
„eL ail 

ds. 5 al „ll a 88 LLL: („l seal UG | El A a lia 
o (nima ĝuis ĝi pias ĉapally a plan 13185 9 Jplŝo GU via i Gla i 
cum elp Cial 3 Olaluŭl! lamaj Biaj i celaj alas$ oda 4 „ell 
OL «pat ge 43 lido lve leblii ck a ZUEJ sl saSU Lall 
(a Alaiŭ La 9 44 pll Jel se cus luj luao olua lili 0 viu 
JU kdo Gi pll 53 jia VO JI gil gm VI ulo „uio id A mo ao JK 
1 io (aa cu fll du£ pa sad) GUY all guĝo ela pa LI fal (ad „plag 
ci aŭ ŝ ug —Ĥ 5 pia Sla Arizona lia jjj 4 9 (uĝ cWindslow slusisg 
«Barringer Crater ij ia pelu p Meteor Crater 445 jul 5 ;ialL 
Vere (JL la pn Lajo kojla Vee lokano flaol£ ),Y la kŭ dl gilla 
Jia dia na a NL slaj pollaaŭ ĝe daŭ ŝia Sia pall dilo viajo lelo 
GALA gad lll Sl (l a «Aeraman Vl „sl 3 uaj 

Jada o ua PU gis La elis ŝalo) ila Mall ĵe pall alo aeĵo 
alo 9 sipa DU GASI £i xe ass Au] Zl ĵo pl) ĝi kl olaluŭi! 
dl es (ŭl) adl lijs p953 pe Ci jm EDLlaj s) lia Cilo „eŭ 
SI da pll siall ginas GUA; Gi pas eataa 5 li: via o dl pia Lasalo 
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3 Lan VS glo ĝa dia (ud Eo ĝe Gl l lan o kajo illa Laa 
mL anias Esa] allaj ĝe Cala iil Gl o „Leŝo Liaj cull leo pladi 
Alb (plo a elpo ŜI! 139 smn Ĉi Ato Ca isl li Mli elia „oll lia 
es a IN ala vr IAS OM AL dl 
IJ 5 md Ull y dabo l IL V18 ks pal da Ges lna Jlo] 
Enio ŝu 4paŭl lad] USI alo ud da lall last maan Gl hlo l vla ji 
o linada «4 bull 1 6 gl DUMI l alkali Gila (jo Alica GIL ua 
od~A 9 1 sua Ji! = i eluadli (e 1a) ADL CLGid 4 GLS KI 
hi (lpi (e GaDldl Gulia ŝa ĵe fel iio LOS laŭ (6 pao Olea 
Aia dla 6 JJ VA dia dl pa ĝia alis osto ĝi 0a La ŝolaŭal 5 papal 
eu Ao Lii (63) GEJ cial) 5 Al co anali l Ala pl ĝi) aĝi iumo 
lg aa p kaas JJ (88): ĴI am) AC) ial saŜ Ĉua ĝa pl 
Lamo Ala 9 elilas kanli Cup lj (l pl CI slaj paslo ĉe glas CIS ĵ 
87A Gllanall (6209 liu am el I GIAJ o Laa] Ĉuj) 38 Sej ZIS, 
USA sno i a pall lf wd pasis l o) (eaias geli „iam 
l call ems Laj lo pulo: adl ki mus (63 GUL JE Laj Juij aĵ 
Uu JUL IA a JJ „ll GUJ 
A Oldiasa ĝe GERSI Jl lia sio Gli Ball laj demo ĝus 
On cull Giotto sia eliaŭi iiia Vila Lazio 4 IL all uj) audu La 
O— 318 ve ŝto ciil GL5 e Cido ŭi «)4AŬ ele Hally JU GiiJ 
Aa Jilaŝ a ala a lumaj fa Sum a Ot Jado amat! LII 
— LS eda mao ia ĝe ŝlo ad di l (Ŭi GAJ od (o Gill 


Ad galal Jdal p benzene Ĉopz Ju ŝlo GLU as maj 


"(em ŭl)) la gii a loll pina ai Jaraj ail lok Ge mokaj cuila LU (9) 
«(empiall) iudi palo a, suple das LU (7x) 
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13) dogs ialasbl slul cus GI E siaj La pias e duni (JI (=) 
laa l gva Lidl laŭ oj el e Galo ei sadli lia glo lla IS 
o —s -ioubli a PJ soll GD e at A e (io Lu va! 
ado. sami Uit) (uŭ lua 6 Da) alud) cial a 8 Apdldio 5 ua 
«siil» pal Legdlo | sall 1 sll elui! (amo Viko cj Sll am o 
ELK, sell sica sl pu —S dlja (e dali GULI lia cis „a a )Contour 
1 pie klas Dli sla Ll rs 8 nal ĝl ca 5 psuaj! 
On Ss plL 

Eo „Ŝa SLAJ MI sla delal ia 1 e YL Lu yu 485 la 
Ai pa all islo ĉe duo 1a I lL A ua 3 pal LK; eSIE a 3 ual! 
Lall) vi sall dio clo (eds plad «elas» GIU JEL Ĵi coludla 
Va NN pa Gil volaj of eld $i p sia a fiaj GIL prua Adi Al mej 
Le 3 oj im eb obazal Algo lal da l ILI Galli „aŭ Mall gitaj 
Ju illo do pusis dl DUAJ a li 5 pall «Las! gl LS „a YI 
ola JAG va NL palasaŭ Laos 5 au dal) Lajo «aas JEE aŭ 
Aŭ llo dual ĝe esll laii Jes „do a adet „iŭ kli 5 il 
LA, ebl) kall pu oj ias Gia ll ada a ad Ŝa ga pe SL pansll 
«Jsa JJ Lao) jo llia) SK) iama) ALK o Ad pil) Muadl) pd co pias 
Va aila cj pal ya va da l v£a „atl elani! GL mas gli 
al lall js AU iaj AĤ SLY! van Vila GO YI j9a8 ĝe 
Cila ~o plano Via canal 5 ull jula a Jani ladi pla 5 jada Ĵaŭ ji 
Gli» Lasa Ja LS all gail lia le elel ue Cela ŝ a 
-les l) oruŭ A alaĵo Ĵa daj ilj Gif as (7) 
sa AL damo (po 5 Suo dia pe (a Casa Cai la ij 5 pall GLS, SI oda (7Y) 

“(emsad)) 
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4 sall UMAJ jj (5 p EEŜI ĝue 3 amado al cxe as aludi 
ilan a Lo eks Slul ĜO ez 
„dual „saij) 

da pa lpo (SA. pull) mandi Gli e 0 qo smaŭti Alla) „ŝo 
ss Tas llo I Le dis Vd Sk Sz al 
ĝe pall all JEE a call a sll gal „VI alb e dll ul cab 
ella 1 ga Ja Ma man udo I lala od ano lema 
ELER ĵe Ji all lia l aŭo Uaj (6 pall DUI alno lall Cujs 
lI Le Jlsadl 9 «GL sall a abull JL i Lio «ull ĝi Gab asi 
Je LILI 2a eJ gla ula GE ad a JAL PU a LOS GS 
op Ek 1398; 89 vp ua NJ sis as aa 
Gessso Va Luin cela llm sil call Ja ge luj GU pla ias 
„A galla Lua 38 - 4 lial — 5 3a 3) 

cius Jad LS (is lo 9) ll kiaj «pall sd call» pio Ŝa 
Pas cual l l lUl a CILE, „SI a CELA CIL Law (Damocles jul£ alo 
els Lagi laŭ pluma I BO pi Alb gi call GaSoo „a DU meio pas 
laail sa „aŭ Sido loo io l 6) pil gaŭsa gl e sells laa Uzi 
Ed |a pll Jam lan (ad aŭ kiol pd nuall lain (uaj leta celadi 
JLAJ NI ia Guamo EŬ sajo l Aia ala VO JS Samla 5 ja nda eon 
LE o cr p Jai an dulo Ada al aj l Ĉiaj si ce „Jl 
oŭ ra Gijj Ulas dy pila) Jluas li «lb Ej Laslo a) pm 
«Kl KI laŭl ad Gi mis Al samas sai] US mola gl GG (1a 

3 pa o ON daŭo ĝi$ Jla ll) gli emas cuida GES aio Lajo 
1) kad lal Aa dua l UJ AA a lulo Ubŝla esas a ŝlo lj 
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Ol „modi Ual! Jala l (uiia ĉiu lua Glas! varo adj lO siall A gula 
La Pst umo al Aa jal e pal cas kal a co ll lukas (aio Uf pis o pla 
Cii ll La jo) (iaj «Ul cia pm ILGA oŭ alkao 3 CU8a (ua 4319 
AA lis ol mal ALBI al all li euaadil ce cu iiu Lazio 9 e vĴa 
e) Kuai) elui lai pll a lali ce Almas uid Ĉilio Lako e Dils 
alo bs I Ld 6 semajo celadi sia iul ll ual a. ad) JA 
AB iu e LUA saldi A o Mam la2j al 65 lu ua LA a 1nasl 
as sl poll ALLI salsa JS AB a xa i Ola ILL ad CIRA KC 90) (5 pu 
ell LAI Slo ge (sl palia Ji lalioa Jak di 
Ja l cam lj) dlas ud LI a l gl blaall uio a elia 
Eii popb) iul mas ilGpial] Gulo gra Cllio ŝan dms dilo JE Ja 
vag Lal pa dea ALI, diuj ululas GILA i us SU alio saj wle 
eL ĝe Ji siall Laa Ahal alja al Zulalo Rulmas damo ad isto usta 
ola sipo plumdlioo ĝo GIS Sil elpa Lagi Aŭlhidl (e laaj Lagil a 
kii inol ALBI cl iudi „do a AIK sima ĜI Jm o 50 Lana 
Ss e jadl ŝila el 19 Laŭ d Gi Uli 3 p) das] Lu iam ILUS) 5 
Liaj 3 pt «lioll gi desa Oa ass ln GI cado sami) aklsili 
Miaj SAVI liol Adamo ud loioS ĝe ab olla iaŭ 
idis pa N! [Ko KIE ra ej 
aa laktaj oj ŬIla ĝuadi ĝe lj gan LaS lua sa La pluas samaj 
-A kad zaad vasla (5 l adl pli Ĉilia pano ol 19 Cila 
4A) tiu Gala "10 iiu Caŭa Sli db ua sed val iY] Gla) el as 
Ci Ŭal g Gj palil) Cila Laio «(Zan sl pall Colalluadll; luuj du js ŝao 
LIS Dola gl „vlo Jibllo lis pa All pl! ĝe gas aos (/A ŝaj 
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paisli (je Zadlall Jaul di 4iubll gxue ola 5 ĝe 3! simo G6 (63) a DUa 
sd Jil Lk US giso 4) lridium „nx pelo cis pll pall 
ada lia „Lal small (ho SIL lila najli lia C8 l ĉlb „i JLalall 
Lei sas Alla 5 ;ia GILES) io 1999 plali gi 4a pll ode) palo au Lisla 
Gel da esln vd da pall KI laa Ciaj di lto cla maall 
Gar Lua iia VI le RIL vd ce Ifa VAS sai lllulj 
| Vja a Ve ga 8 plaŭ cio polua pum lesŭ 

Osa stal) all udas l AVI Jus e za daj Glaluailla 
Lii Lily iua NI Laslo) lijy Osmo ) „pl -Alŭao i kalo Eslas la 
cs lao lulj sd Ladi 4 elŭ jll 2 e Laal] SV ce Lej a pias 
tss 21 ur al sella Ela! Siu eaj ldo aJ „plo ŝad) joko 
Va a ataŭ Lasi 66 1311 GEI Sl (aas ad lanjo paj lo Blua Lala 
3 praaj Liŭ liuj CI) alili Ci ze VlS Lay i pli ALIGI Lao) ge el ŝ „gle 
sulo Zillad losas Uilas (5 UI siuo bl ud lu) Ŝi olu 
sali I sali) LIS blis a pao (li luado li puma ĝl5 l a «Ali 
„LIU 


:Sisyphus «sia ju» pob 
e Cada LU ds Zao l sako Gub US pala a l aldis! 
—J Llaj «Cua dia ĝis A ĝe lujo La ga olal ĝe Jis JES 
iua SIL Ci kajj dall lu ĝaattl AL6 3 sial cul€ LU 13) o lus u$ dala 
KAO 3 1 Aĥ ĝe ika oj kall ĉa La 19 «Ciuao dia gib K,O 


«(emvial) CuDLdl; 444) „ual (5 jl5 majo (?) 
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okas ed papo mis plati Zai$ a daa p dli allia ĝl a sdaala dia Jj plo 
A a vd laŭl Ki da e all lia ue ass Jas i ŝbali 
Onda ĝi alo LEVU pao Aluamall oa ia ĝe aiaj ALI a uk a 
£,£ La neo (ammo $ jj el OZircon 35538 ĝe Sal | „idas 
Lo sui dat dua VI 3 ge lej ĝu dl ge | salias Aia i pio 
as l 3 lao pes Vj Ĉuj A sakuali aĥ gl luel seli lia wŝ 
lu diaj ad 4 a l and) laa) a Aia io E, ll pan lealo la fio Vil 
Ada Via VLA dio lS S ado oia$a gi asto ĝl6 La de AVI JS luj 

Oe 3 pluo 16 sleulod jj pul nial «cli as ua l gi ls 
4) Ligi liaj LS $i Ĉuao Cina dio ĝo VA JI Cia l JI VI 
sd Lulial (8 lilo Ju ~as Je Ludo LAI gli „(LG lal Valo a 
aio ll Jad) ĝi slo lao ebli Sll dil Ga hlL cas si GI pol 
DLI vua vajn mos La Jas panis jal 8 nal nl Jad Jio 
Oe Vila slat 5 ĵila$ Ciela 38a LG Gd as Ll Jalllo sed eem ;Aŭa 
sd SJ ello Las Lad [ĴI la lal ll pa lial COLIN 
sla LOI ĝe 18 glo l salas l | gelbaj ĝuii) 9 emicrobiologist 
sedla slan JU uj dall e Gadb daj o lujo LYS Pado Laj (ill 
Zl gla Jela cll Aĥ 4 cila ll as AI aas l UI uia, «elk 
-Askao CIS A ch dl eh [A 

olda 1 (o sis JJ nas JUR p audo Xo MiLa uas 
es Ŝi pus 3 pt ud Lale Ll 58 l ULA LU 35 dims JEE ij KI 


l sul Gis) Cilig£a (gl illas (Sll pasat jll sul i ge ŝue wa LisŜ jll Sola (5) 
iala lulos) laa jdi lid) duli (gj Gilums LE dan Vee liga ĜI lej ian 
(54) „cevi 
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Js l 1 mall Cid) I A cxe dado Fal GIO Elall au lll (gao 
Ami p Loa 438 liio e jani ci pus I fia sli£ 49 o plaŭ ea ali Aia iala VLA 
sao Yi ~S «els Alas li 3 juĝadi ui lij lama YIS (Gli o „aaa ia sali 
3 Gla JUJ ud du poll ladi galo ILIO CA illa iiio cl maŭ 
On Ciilo a lasu a gi lu Di Adan UV] pall lio leia$ia „JLaJ 
ao - = a La yam du Lao canal) vi ALI OLoY) GI „io 
(= RI lg Mil) SlLluall aia Gluo ĝu Gl (le fall (aal! 
Chiron vs J-ŝ Kus Sla spad bul) Jio pulo Jakanl) alus) cia 
VAI ius (aj ĝe l lb plias pb lao ado jo (s3da Vuazo GAKJJ 
io pe va dl aj pa ii pilaŭa «13 aila i Gila gie Valo jia iS 
Ad pll 5 pul GAS pl sa ila JE aao lA LIE 5 pan o 
JEA ado pa Luo Jlall aa a Lud sda Cil6 edio Cd £ dias 
„ŬIL 
Gulo longi 1 praj lau d oldiall 2 vis l s aa lia 
o pLi Lola as o) am ai oj lilio Jaola o ADLoj 9 Norman Sleep 
(A Alal) A dla) (pumo Valo 1000 lengo ŝoka (hlj Gi ok flasko. i 
JA an dd l pifi LAS elasto» (MI laŭas as JI loo 
JA uk kl Jam do paj ŭo cd gua ADLao 55 JEE ad skull ĵe 
E i l a geball 5l ims Alla «miga» Ridio 65 sadi DUN (Ja 
cilia) 1 pl val) cls Jo de li daaĝa elasto da p Vere ĝu 
8 ŭd ysua AiaLall Z3EKIN a ela o fla l$ aal saua AJOJ ll 
celaro a lina e aj a o slo DI (5 pikas Laj, eda pll 5) ll la 
Aia Gill „valo LAS si jpmŭdll skua ĝe Gl sis Uma) pi lŭ vJHILo 
ilinl) ALa za €i al lakta gaja eAl 5 po Cill pk ia ALIS 
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ma Yad NI slan oi j$a LAI Ĉi SI ada a ĝuo JU gl alo 
Ja ARDI l 4a pll Ll ulas pila Laj Zi JI kili xe ulia Cala 
ei? paid) joizajj Ge Ii 5 cxibj Laj Lal, «Mare cotinentale „Le ŝ 6 
js Sa I ix ae pal l iu lla di eLa 
Ca Vio £e Ciaj olal osi OI sisi gi ielaall a Aloll a Uli Aza sol 
aio Saa dll slul slagil e lo ai 5 yia «VE AIL vd Uladl e stas 
ŭo 9 lij DUA Vd iŭ Gd par 5 estl Sla! gl pusl cas 
Ll ej gas eka di 5 Ge dad 3) pli llago la I pea 
dia, LE sali lia (glo 2 jV lima! lal 9. jumo Ca (wi AĤ pdKo Gil mao 
sdis sao VLA dia Sad pala l JES aŭ a penl pela io 31a co Sil 
OL lano «a le El elua aŭ Sll, mu oj) sall ĝl as DU 
Lad Lia celiail! (e Cela aŭ dlll l gg La lis anis liaj „alo ĝe 
AA siall laŭi la Giuatio (ad Aa) Gia Al ClS gi a paj do paj i plo 
JS udo «(dail) sia Jia (vd AŬ iamaj dili hanla Ao cia hod eblo) 
Bn ĝm GA dual) sea 9 Apilaoj Ld gj (gia l Lao ĵia$o dili cou pe) ĝia 
Jdel ama! doe pll pe Ul ĈA Ladllas Luj p ulalaluaY eda uea sondo 
GI „loo lL Aa alo (ama JUŬG lj eal laŭaŭŭ al Aŭ pll „uŭ lgio 
vel 19 lilia (lias 135 4ŭliS di au ĴO Si Luj mai Jil gli «Jla 
lial —— ~aj FU olla ge Gl fii ĝaj lilia llo ĵe EU pad 
aŬ alll aji gia ĉi gip ll Laj (I gadi oda a „a 
a—:ls s Kevin Maher „iia (iam um JS ALS pias Ao sd ŭl, 
La cu zaŭ Vma l i Caltech AGIS Jala (e David Stevenson (uiia 
1 sitio lua ĈA „dala o qUla ii plias 9 pa si Ela Jalj o paid 
Ci) mam Las Gu lily JA) vu sal (i Jal DU ĝu Ulu 
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„da Giaj a I can Jal za ĝe JI ĝaj gad Sd mall ŝalo) cj aglaj 
«eLa» (e ŝuall glua kia dla 5 lo (5 piĉ „a! (l Da LIS La 138 
1 ls va pd dilaj (xe Gail e Gadla Ve pliaj ĝi 20 JI gli dla 
elo dl as i vlaj sm l (dl ia amio 9 palo JeLLG aŭs lika 
e ĝe ull lia (e E adl lio JES plna] Jl pas wi 
2a lida al i lis a dla ala MNA o Ai plo Vee aio LIAJ 
lu a seal ele sam GIN l fll ad 3 plaĝa sGplall e Cudlaj La elama! 
Cio jo —J ĉia LS LS. sil eliaj aiaj uaj Gia 6 ilia 
kiuj Jall Laŭ dl 8 vua kip llo Cala Ze aiia (531) Sisyphus 
la 193 lala a SU 18a a 13 ll Ali as (ze dad pl agos kull „Mi 
o LD dl leolindl 5) «Mali a elguti (ujil 5 pll gli 3 pli Gulo 
-eL ail! 

Da iano dI 65 za ĝa ĴAŬ Leis mol aŭ Calo al slul gi cu pill ces 
Sim Lil dl ĵe Go spa mu JA se pad GL ol sos al 
eds IS plaŭ pii Gio „ladi cab lal El (sla ia JEE l glu sue 
Js» ll 3 „o Ai pedio LO aa Gal] 9 ze Adal aia cii Zl 
Jill Kuo Lilla gj „Isua «l suolo gad dia igilo V,AO la mao ij siall 
ol~i lka mao) QL—S Ial a egis a8 Slll iai gli am pia Laj Giaadl a 
Ulo 3a) Laj Aid ll Aihidl oda cvi 235 la 8 cila l oL „aal 
(Bias 65 1Saa Alo bubo Arala o Laj BL lo ld (ll ŝa 
«Greenland NN (y= sakan VS SA onu udoS Jla lao LAJ I 
all lujo DILO JUS plad cxe „pinaj p/a JNO plo ALGto 

Oo i pa eem of (small kil (Sud ĉu UI io aŭ zaŭ Lang 
OU SJ osa ed Gudla Gla ŝo ĝe Ji) ŝa dual I pall (6 ina 
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e Real u£l l aaaŭ l Aa ĝe ils ella 5 clkall eG 
SY JJI Ŝ lll sia Gua 3) pll GL 18 43 pel kollall ela! 
olo in dOl oo (8 Jas aĝlanl mm l Aipaoo ASO Co lad 
COL aŭas Vl e pll Gla «dl (ii Ld aj ges 538 Jala zia! 
Amal vizo Aja Si jl - vaj ple laage daŭ i Lall 5 sud 
A za GLUIS Lej Alo amo JA humo l £a 38 LU ma foj nadi 
Jaŭoj oa llo ia pe GLS as palio (ze ls Jasaj La pe Joli 
ANI ĝl ao Na fia LJ 2 pluali 3 a els ĝe loll (lo pe gl 
va gle Mila ilo «aj liaj LL lla sao La los did panaiio 

eda Lao o Su 


232 


valagi 


(trans. Alban ~m moa) sio :d "De Return Natura" ŝajll ŝi so 
Dewes "Titus Lucretius Carus" Winspear, The Harbor Press, 
1965, p. 89). 

UNA A vl La pao pa I ma A p prama LUSI a Lu Il ola Cu 
ea ad Sd ado Via 1188 E sad SIld gag ajxo aŭ j aŭ ag ekas 
Discovery of Interstellar " a Y! EUa gh JAJ pas ĝuadi LaJl GILESI 
"A.D. Taylor" y;;Us i ~I "dust entering the Earth's atmosphere 
«DL. Steel" ŝa si 2 a "W.J. Baggaley" JLL o. lus 


(Nature, 380, 323 (1996)). 


Astronomical " o Sli gi sal ĝe Ĉial y ZilaS gll a AK J a cxe pusi 
"and Biochemical Origins and the Search for Life in the Universe 
„us "C.B. Cosmovici" „—S:-3 majs S lun tima JS opaj le ci il (silla 
(Editrice ."D. Werthimer" Lys .»"S. Boyer" —s: 
OLIA ; „bi SLA ja e ALLŬ Zam) als (COmpositori, Bologna 1997) 
534) "Comets and the Origin and Evolution of Life" LJ ks, Jal, 
Christopher "Luz aSo "Paul Thomas" ulas Jm cm IS o pi 
."Christopher Mackay" (Springer- Verlag, .£l5 Sl ikaj £a, "Chyba 

„New York 1997) 


"James Hutton" sa ~as 1 "Theory of the Earth" „~I ĉi jki 
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() 


() 


(") 


(:) 


() 


(Royal Society of Edinburgh, Edinburgh, 1788, p. 304). 

LA plan a! — I mass Cilaloo, aj Ah alp 4 ull hid! eLiil 
Annihilation of ecosystems by large asteroid impacts on the early " 
"Kevin Zahnle" ilj ĝu£, "Norman Sleep" ulus glasi :J "Earth 
«Harold Morowite" j55; maJ, jas James Kasting Em pacaj 

“(Nature 342, 139 (1989)) 
:J "Impact Frustration of the Origin of Life" sul Lal „le VI Jii 
(Nature .«David Stephenson" ( s~~iiŝ~ 23lo, "Kevin Maher" AL ci£ 


.331, 612 (1988)) 
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) 


(y) 


galaj) haŭt) 
aal! GI pot 


e a dia I aal ĜIS „Ld i eka zo als 
el sa Gk Sa „4 jul l lul wd ABaall cao jll Ca] zo Alu 
= (liao pll 3 pus Ho daj Ĉikaaŭj 8 AĤ pul goli Justo Ap 
Ga JAASER Bias ALI ad Gj aildi  gadigell taj gla 1 iaŭ lailo 
La al Eld wi cal email Via 5 pun La ilo puso lo pi) 1a 
sL gli Orange Country 15 „iS eoj „— maa JIL a Loj silla „w„iŝ 
GI GIAJ alKlla leadlo 5 j e534, Iel 28 $ ala Sho VI ZALA cio pc 
Sua 90 I Cd BL luo! pasta aal cb leo sla] illl a sill 
CS „ia edo pall dual ilas ŝaloj 5 su Jel la lig gia ly Ysb 
ellas elt 3 pal pestaj Gsag dE Lil csias Cape Town (35 
Miilaj lenas I a GN ZO l sl ad e plaŭd) JS Zadlko „wi 
UN iaŭ Ĉiuj luo Lid oj ii eala ges dl vd kan gio 

s A pill) sd loi (ad pul sell a p sll 13 laj Lazio 
Ciaŭ dao Ea plio alan) aj «ij pla Aiuo pulmo siaj) ai „LI fulo 5 pikall o 
„Ju ga bio (e olio (gib (sdla «Dr. C.D. Parker Sjb sea Gil „ii 
AK l — OS 3 pude Gl6 Ak pll oda ieo DUI po Aullas 
Zn adl 2 a i GUS Ĉua — laxa pul aŬ 35 Salaj La pad (ple Zilaĝo 
Cs JSŬIL AUluaYI ŝamo do pu Ya - alll! all Aaŭlj pa 155 AZ] 
3. 3a l'iama 
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Os jas GIS (SA Lo lujo sil dao gl Ja disa „st cd pia ali 
e$ i Ala CIN gall o La €i lo 38 ĵi dilaj Gu l clk i 
VLE po lG gad asi Ga €i gl dial vd ex JS l ĝuŭ Sob silo 
Poa A aU Alka JN LO AS ia poj lasa liao ppill Jj pud pej La 
fana fua lo labsb ujo Ya «USE Zi mano: snaadlo Jesus 9 

o RT Ĉia HU iaŭ lal LS pauali JaalGo Clu nal cia 5 
lle a LAL plad o pxa 221 5 piual) l 44 La gi ala354 alal cia! 
E lrmll ds ĵo elia (glo aŭ (Sll Sb pal all sab La ne 
Wo ilio di plo 3 loĝas klo Sob lis l la [adl 
llt A ĵe Ĉinidll Guano pu) xu 5 lo ve Maliaso cis sima 
laj AŬ palo UI ad lemo ĝl ad SL lib 8a lis lala Go slul 
1 2a pll Ob aal» siaj SAI 9 Thiobacillus concertivorus “aa 
«Cias]l 

e A val gii e sll lia gl ŝuld ~l Lua VI df si a lia 
febli y ao l Cial) Alia] ci pali glu) aŭ el ja CilS SI ga lala 
o all a lio „KI nataj la pe diu dl La ll ĝe Lu „iS oda cil gii 
„ie 3 ll al Ji ag pal IS al io alo 135 e 95 Lao pialal lia 
A smadlosias SG ul Ĉia a JO e ĝe pll aJl ZA 
Viad buao GI pias Mio AAA aŭ Solb Ji alo JaalL 28, jas Cul£ (paalal 
„Thiobacillus thio-oxidan's «L;i 8 ŝamsJ Au „Kl Gil penal» = 
saj sle lla nadlali lesaj 48a pl) pani) dia lio Gu anali (je ŝanlsŜa 
gl LAO pello pd ($I (a elun laro faj (vO (po p pa 
«PH le 55a Rila Jay i guis lanajo oal) a padl) ala (IU ajla 
aŭ lu uŭ ol luj li a kla LI dl cias 8 Gd a 9 4a ll Diko 


236 


sla SI a ~io geld vd lo jis SI e ail alb 18 sam 8 ula 
chalobacterium halobim UDL~a ŜLI ZU AI LK vas dla a Gla 
LU valt Alo 5 paj Jiaj gilia Dead Sea Sud) pad wd Gill 
3 Lopes Ld ulaj gi lia Ugo aŭd pasio sio eli] $9faa lua Za pla 
a luj allia (I pal (s23) pi lumi lb lum ŭo) pilo Ji, lusi 
«River Jordan (2 a sp aŭ olll a „Lun Ĵ aulisY ej La sa ioj 
Alzli a dilo dli cul pall Jas FaLa a elas ja dlll dika 1395 des 
sed sm lla pila aaul (a pi lpo - pili peb duis lola guso lozaj 
mas JIS DU LLI LB GUEKI AG lo sedo «JAI Bl so vul 
A LJ I pall eji a El ŝa solali ilas Laŭ 409) pi ij al Laj 
3 sll 5 „adl 2 5 „halophiles: DL SAN, pam lon Gi aŭ dl o 
«— Magadi „golula 5 pao lS cAtah os6) „ŝ the great salt lake 5 „Si 
oda s Lao Gual) alLJl das Sll Lagilkaj Lab oj gj lumo; «Kemya Lis 
i Lj sites Sad adl vi Laj ciiill slpsll 2144 Dll CIU ull 
kal o tkaj 
amb i Lai o okas llo lŭ Glua Suo AŬ ĝi LS 
8 AJ ja Ĉia ma sd JE aao plo a ZARI GLaM Ju «Laj Uo 
L-£88 ytul 3 is «ko cla dao ll 4 agad lull „A los 
SLON (ama AŬ ŝo) pea boa po laj pollaaj laaj, Antaretica 
3. salio Glua al oka a pal laa ĝl LS aio aj ga La aj 
Ju Jlo a us a lub (6 Jalan si hola fuas l laikaj al! 
uw aŭ o Lekoj Plectonema JJI Jado dl Lo Sul oli JEA 
W—= dlLGia s agaca JEO (5 oll alal pas ad Aa al o lo Jla 


(ms) sgid Gk Jam kŭ dialo pe 58 ja, (") 
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laaj pali i aludo plad) JI Leo jll lal ia Gita Sua 
Kilo sek so (o) me Uslaŭ gll 9 «Micrococcus radiophilus 
We ie Ĉiua (lloj «$ pal Jono CIIS 68 lao So gi aiaj 
elu a$ slos gao (Su 3 dad a JEE (5 Siama (—LIE Gila io 
alin gl laula omi p esll pao (lo 5 pala AolaiY] 
La gaj a ~a | Lulo hinoj gl 1—iKaj simul gal Ya LLA pi daŭ a 
ŝamo i Lj jj oka E.Coli Jie Zuplo Gila Kuo ili „la lasojlo 
Aa 6) laman ĝi Ui TALAJ el as! (e Gla ŝamo aŭ 2) sal 
= mdsluall LUS Lio lod cj I ao cs AS kml lo 
streptococcus mitis —al aj Jla maill pn (58 ĉa lula ful 
Aa do paj nlos ŝalo Eli pd opal) aĵo alia KS La 
„Surveyor III «Yd nu elunii Aid: a pol£ Gl maj 
Ol ual» Je GL SA aaa a 5 AJ lha all oa 
lusa — mi lS extremophile li kul ALa s «Super bugs «AŭLI 
oza CIS Las ĈU ual 2 IUa kanal OŬ anal ola vlo AYA 
Jl pea LU hals o uzala J ail) a pra iŭ ZB GI „laJ 
GL aal lako Gi lao laaj gj dao aa LU is a DUGVI 
ko gil oka cial md JN lia wŝ microbidogists pali Za Uo 
ili QIU Leg vaml sro 3) lis oo G5 839 L ASO SI hall ca 
Gl siad) ĝuo p~ Ld A el) elaloll ĝu plio (ulumj A a «Aglaa 
a ek i dls ep I LD Vu iall LAVI Gj llb 4 dall 
lo Lago i mao Ld saŭ gil Aula) 4 ka lall cia „bl ld «eslias 
Elb Lo lo RUNO Ŝolom oto Laj lili «I Zdllj i LII had 


«Undaa liu 3 V,A dio wa Vl aulo 
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AF lu Wialaaao paaad) 
CJ la gla Y il gai ciaj du paj) ŝlual)» 
«Jamal 43191) ci sgsii Wiilaĝal 9 


("Erasmus Darwin" OOJ (rema) 


Laj Ga-el ĉus «Adelaide mdo va) Gual) gi 3) pag Cll 
saj da sl e VS eano Laj dula da o EY (gl Ula 
Lubŝ o) 1) iaŭ, MUO pias ĉOLAJN ad baa dl ze epo ĴAN 
aao Gi YI 8) pall aa poma JN Liel LS Ed l Gio) ZI uJ 
2 sao ab ĝa sla Gla o eaj pakas Za) pasall GEI gradi 
LLII amo ilm ve Ab lo uj laj uso 0: da pd ld ialL 
UL (9395-) Ĉia o Fall ŝi ga (ĵaŭ pl 8 gad llo a ila CUI galla 
JLAJI a - pam JUO leŭilioa A lo 38 p peiaŭ 1 SG a plo 
LA peĉ daj al oil) duha muaŭ GUS pant gall kall Jad aa aI 
ol mal ĉial ui to lia Jia eva La Iili p3 „adl Jas sll ALI LIL 
«I sas la ilo pu dili «a 
e lih via Lost aso agilis) LIJ fal aaŭe ĉio Ĝian 
i sl dm ae dula sd llo fio «dato dao Ve Alo 5 lm slan 
Las a AL ZI id) Zazl oluo va l ADLall (SUS) Ci ku 
aa si) pall Kiŝ si "thermophiles' aio JA Lu lio gibi isl, 
lŭ eli is illaias Aj) i dala Cian paias lal ĝe GVI ciis 


philo "uas" alaj leŭo JI Seĝo Oe sed philosophy 3 play Ziuli Las „i LS LUS (") 
«(=al "EJI" „viaj sil e ŝallo 
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—JI ĉr pfol ula „Zola AJ Ge fal sl pll elia maŭ Ej (ie p sas 
LA cs Va «KN als ai a l la 6 le al za Fasto Ve 
ds = ol—s pie Lis ida caj od oba ad la olJi 
Cua ~u leio una Jo 1114 plo Indiana LLa) Zala ĝo Thomas Brock 
YaLLJI E sli sd US Cul£a Thermus aquaticus 5 lall oba l „via 
IS bloj daa „do "Yellowstone National Park" ŝamo)! Zabo li Aŝma] 
a ko 

ON GL il gi al Gl AJ a po Cillb Gb ooj rll ĝiaj 
ce Ld las JiJ („all ALGI a Alvin gii sad) 46 pll melu „aLa 
oj "Woods Hole Oceangraphic Institute" Lu 341 1 paj Sgadl Jal] a 
Ga al loo Gl LL ma Ĥa ce LI ela liad flasl£ V,9 (han gl Jas 
delo p di ili aio aus 2ŭ a prl) Laila aŭ a olanll Cia ull „da Jas 
eia: Lij ll Jmll skan o ela (GA) aal! 93a "black smokers' 
li Ĉji) Aulus l pu leio Esu sll p palado ŝenndtl 4 AG1S pli Cila sil 
A Ala pli Ual) Kl; Akad eat) ud plio Aatas Za go al ais JEJ 
od «sL alll) 3) za da li ao elo pal) ilill oda (a Ga lu a „Jau 
okas lia a sll) GLUI Zao glo ujo La (el dasto dao 350 julo 
JL eN! han Giaj 

sii I~ Lidl gj lemo 38 al) 26 maj eLalall Ao], 
3 1 DU a La pall Jaan dl l p a alo Gla lii Ab p sla 
ll oel e ml (~i E-A plaj 3) slat e—s buadi ĝe] 
Ly Ye 1 lulo, i DUS Lu gaĥ lva a Llilto Lio paj CUL o 


(AA) l pell hal „eda pas („paul 5 pila sail Cio Gall sadi (a) „a (") 
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1 a UI apa LIS ĵaŭ cJ «ij l (aulo €i (xe 
spato kl ua sd RAL 5 93a o palado lka 
MAJN Gu ILO aa elbolla ud QI) (ua sdia pa pe Sa Suo AS oj 
eJ Bj lila plaj 2 aDU J Zai I 28514) slul cjo 
o dui sl ulo Aa pa sel ce Gedll eL ĝe dilo 19. 
id za da lli ada Jio asis i Jal pi aK sus 

Agon An Sj) da ponto l saj liko (di Gbpadll, 
JS ĝe Alo hyper-thermophiles «sj ll li Lil Jian Ca 8 ZilS 
adl) (o eĈ lao Jiaj o sU (sli «Karl Stetter uw JolS 
ELU, „is UEUVI Sul lal Kuzi, plia Hlo nejo eleo 5 KU 
Ero laŭa pill gli dili ejo (pindo eleo 5 Lino ljo Ve AĜI 
= 5 pan gaj Cil Lam) Ald] 5) pall da ja 9 „archaea «LA I!» 
SL 9 Ĥfld o AŬ jaj GuEH£J! a pyrnlobus fummarii Ly) = etal» 
Ab gag sda MA 8 84) ja Aja ud say a 4 kado poj l apo „lio 
aas lud Bristol J fu p Aadla (e John Parker Sluys ~ () seoj 
(lel „~i Laj ĝi ŝima Gilua skuo Ao LJ ĝe 418 al gli dle as wle 
iago VIA I aliĝi za dao Ĉiaj jal 

ia A pll GU p da poao) GL Vlus „a JI adl a 
sla JS lo eb amns anti siil 38 a fol sal aia 63 aa US 
GM (o hala all A BUOJ: lo Logŝlas gud adaj ia I ces (5 aŭ 
Jeo m~ SEJ llo ena dt ĝo eo san l LS Y Cll 
das pall ĝo pd adl lia dio AŬ pas „(anl kazoo l) CELI 
JUGI okegi Ad] fal adl esa ka Ya ĈJ all a Iha 
ELIN Lall mao iS Le lill, pal GUUb aj AŬKO 
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ŝa eb do es ovoj aa VUA 8. l p zi La puli 
e Jamaj iu) 1 ŭan Co Sal) Gi paj Ĉua (ZG) AL] 
sd «SL «elaal» 5) — voe Lall elas All ĉo sadi ASULJI 
a p ao u£l p aki 
si Lela JS piam ĝa da iando sell 3a NO Sl kall a sunala 
aŭs -autotrophs «AZla) Aii) l gio puta Aŭ j pam 5 blas laŝin el au 
sal dm add 1 pall Aŝ) iaj Ĉua «dl gle Ŝiaj gej AEJ GLI 
CIl da Mo uno Sl ga (al olullla ll ami l Ju elimas pe palio 
kaŭ Cu Aj all AGI ĝe ligo Alas ZiUGl aiaj gill AGAN Za) 
„— "chemotrophs" 4 "chemoautotrophs" «o slas Zl Zili l gh» 
eL ~d soso —an ĉam Aula YiE Lied laslosi a luaiaN) Jm 
SF e Lall ALAL, ui ALK ZOA Salo La alo Ĉua „La lal 
Glas e 661 lj am l ltaj kall Gila pant) 251 a l dul ĝi 
Ja UJ pall e sua sa ARB, pul] la piema ĝuS ĝl ĝo vaj! plus 
J—ĤSI slie ĝo Vim ecospstems ill JElGi sei Sadi ue gunal ŝin 
ao o a aula Ĉia las Nia gab eldll ly s „photosynthesis „3 „al 
Ol) (all Liza Jh sall 


dd elludi Gaŭ ŝluag! 
a eda) ad sj ĝi lplkas dao pSual) ŝaj)» 
«Kli Ciluo „Sulla utaaŭ 
„Thomas Gold ) ip „las 
Journey to the center of «yajYl jS mi dl Aa p sind) AlS „wi 
Jules Verne «y—ŝ Js»» mall 5 alal) Jil) colo 5 9 the Earth 
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di lli vaŭ fluadi 3a cidis! GiS, a NI l uendl Aaj Jal 
OJ kio da e JEU vo da simo «a YI Cia ALIS ŝazis dlm lila 
Caa) 35 Elb 3, pi daŭ o call (ao lseS zi laŭ ya I Caj 
Got pi lua palidll Jla ljo Ĉia LULI lall gi ual al) VL 
AA akoj ja is JS ge kusto Ve kj gl lekoj ĉj pali sil pall uva 
das (hao ud AJ LJ amol ALGO pe ai slalo) (piaj kia a EJ 
8 Ad io Pl vd boj pall dao plaŭ la pelas Cia5 cU fla „lS 
ados La vud) said DUI ue did, La al ul 9 ua! 
KO ĝas ua dao Veen dj pli aŭ Jas sa a GUI 
Uo dla Ot domo aj ll lo Gl iaŭ sa va je l Al 
Aj pi 5 l) DAV! e slu «a I petas Cid das OK sad glu 
15 (5 maj La punas gj (6 Gueoito ell ala 5 fila Gimalall GIS aila 
1 sala Cil macaj di Sao Vu$i of GS sd pall lias fa Lust 
cia puls glad ĝa VlS 388 Ge oa lan Laŝa ca ll oda e AS 
lel „iiiu va Ni Ji 
ul 4 Lad Oll) lae ĝis Lud ĥilo sll la Jia ĝo Lu lS 
— e gua adi Juaj le „all ĝe Vija; eslu! plis gl Sa lua VU EI Qie 
CILA sel l VI „adl jis ŝeluao JES SUl] Ja UJI e all gf «lli 
eli JE mus „pd cauaŭ dllia Zil! po AGlEJN a Zan] JE a elo pli ila) 
dao Mad alo i aj o Lo pad GU vial) Cualo Laŭ vel VI! 
sao h-aj pl) ulis Laŭ ĝi Sa Lal lili « dll pls Ciaj GI fla l£ 
OI luta vaj)! ces a Gl fals 
sa pa lial aŭ La lamaj ĝiaj ĉoj rail Jra ĝu Jj ĝi mus 
slaj i Iino «selo (a Edson Bastin gii gl ems snJI pla 
Jia (ra ka pil obli ĝl (e cial lina «a NI cuma Ciaŭ aa ĵi 
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Aa Laj Gla lia gl cud Ŝimon! aŭo pio Alas $i ĉuj! 
SE A maj GN i l Gla zi liao (Uaj KAŬ zi pi La „iilo 
Mao Laa Ŭinaj viulo ms Jullo «dd selao) xiaj 21 ŝalao ĝi 

sa jJ 53 Cila id a! gleel gaj dua ol adl ASU 3 LEN La 
ONI CIUAO (wi LAO fias (SI La Dialt os pu oui l al Laŭ 
Ji LE luo sai pes Cia Jimo Glas ĵo Gila jas GILES 5 „ald 
el~a 3 Li] «E lead) ga (a lo iŭ liaj o All gua la SSL lmj 
LUI i liamli ĵe 631. malio a Ulla e juslo a sl pl a sas! 
o loa aj sll dol JA8 ansa lA maŭ di vlaj 555 o CUllS a elpnaniaŭ 
E-o kio 39a ŜIKE 1) Jalaj „alo GIU cLIoyd Hamilton 
Ĉ)Jasper «pla» (sam po pom jo (Wd AlS CS cpali Lei 
Luo lel ilan (Cila Kal ĝa poj Lii ĝe ŝto lt lal dI3 xe [iua 
aal) plano (i 

of 3) sl 8 JE oŭ «a NI miaŭ dall glo AII „Sj ia peplluj 
Ge Gall Gila) wi) Jullo piĉo ela klo s mano sa seba liaj 
Oe vala) Ako ĝe olal Ji (gl laska leo Lanio kju pladi cj jil 
Go ed US Loledi Abĉl) ol pall oda Cullf di cdo gii eldi a eslulas!i 
GA Kli gas „AŬLA lal Ĉnimo ŝi Duda Laŭ Y gl l ilo eda VI tasa 
Cedi CI a jad) xie Sa aŭ Lull l a mu lal du sall oluoli ulula 
DE Lj su Cide Za siad) GL ĝe Laal gia luo ĝl LUS cina ji 
celiaj sI Lys! gi «Leal Lil ce pladi cxu plL, a „Au KL o 
olla 1a ab l kaj 5 tli «ĝl gi ALI Aa pasadi II aĵo 


(mm) 3 sell co Laj) pa aŭ mj poj pxa ts (8) 
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(a L sai go Zaldl) SILI Ll hiuj dl I ako mala Zo a il) eus) 
ld Cln LS. e Udo ad ls Ab ca La jo pado graŭ i 5 Lall la 
lekas Lusi o liel digdlio 6 polio hull kelo glu go seki 
ali sd pas eia pan aŭ as al sadis Ja full GIU a i iaŭ oj 
Cornell 13 35 Jala (ua su ll Kl lel Lao «Ld pl) Lulo 
= lp=o GASO] aŭ All Je ĵo aĉ “Tommy Gold | sa 
eliao CI fla l6 ŝamo (e lj La io amm (Sd Swidish (63 sll Cip pal 
Aj pladi g SL ol sno Cu gŭ 
LUJ JllL dus Chao 3 ama slo AN pliaj ILJ lb Ŝ as 
the US 2 „VI 2 BI loj fa a sd o. I i Kea 
4 ilis „i alie a plio LAJ iaj Zo gamo Ciaj «Department of Energy 
de amas vi $I maj Luljjl6 cesia „gi Savannah River UULJI „ej 
ep Gaj eo dl iall ĝe La jakaall vd ŝia pokaj La „iSu 
w—3 V9—Igal) 4a 9 aŭo e ) glati ENS = = Ĉums eaj Caj 
ai pas Cila aj CL al] Ĉi cias Ao, A Alo pa pull 
„Se lb uŭ Jlllo (eus ILa kuo Aŭ J Jas dki cleLaŭ ius 
Jal) 1 a jia Glbmao boj o jia JUS Ao sana Gelbiaj (8 avo 
«CI fia si5 daj kli Ĝan (ada dao aal Cu jll sia cxe Aalkiao coj pall 
DL (om mu 5 LEL 25 sall kalo jad Gol) Gl 
CI flag SA (ao laŭ Blad (Salto Gio ud (o pil bis Ĉilo a plo 
tiriassic sediment [-~LF SL su Jala ASLA aaual pd Bogen siali ĉe 
ti pao CIL anso gls GRAKI ŭ ellus AN o Taylorville alb Aiuaaj 
(mlll g id p sil) lb Aiauaŭo c5j) pall alaj (gi Jagidll pal e JESI 
La „i BG] 5) pall Jajo 6 o ebacillus infernos JSAŬ „5 paali» 
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o) komao JUO 25 3 Jas (hall AL Alu ual] olal l o (Suo 
sj —wJi ALI cual 81a ZILJ 3) pll Slaj ad sa lal „gl mesophiles 
aI gebaa iaŭ (iu fla (plo 3138 ŝamao plo Juli „lao iŭ o leaŭaŭ 38 („JI 
Pesa Ia l („A thermophiles 5 l jll Adi i Zlladl Cl penadi Vli 
o JI lo Cuŭlo Cilao Siaj au Ald Ĵil ablo pian pl pig pildl elo 
sall «Lidl» psi dll do gll pll iamo dla a 0 o gla VE» 
els (xe kiŭaj ao piaj cu aal) wd hard-rok Stripa L fs dia o jla 
ed ika d el! ĝe olta lul jl5 caisis eliaj TALE Gilu gul gua Lai 
La silo a) Slo Zi] la Sul) dle Lololl ĝli ALa) wle, 
ms ll (ll vaj sili lulo illa, LS (pla GIN ll lan sŭ Laj 
e hu 6A Cil xii alla lasl ald) av LI a hill (dls 
Lal xe Alaj gi Alio JEE ŝaŭas lal gl LS slaloj cia sial ĴI 
las pao 24 pali 5 oeno e Cilastndll Lab oj sas lilaj 
Gud) l pl gil JE a ŝa pall EKI a aŭ Balo pellso eLalall ly edu jj 
Juu „—Jlc s.in pe GlLa Sll GI Al lael ja Cimo] (Aum o) gadi 
iaŭ o) lak acid-secreting bacteria Laal jj 3 Lil gi JEJ 
Lei US p miall oj pio ea diia Ala viaj GijlaStl Jia ALa skua 
I Laal Kad 8 9 lia Ha ua Glebo gi lia Jio Ĉulaj Laon 
QA Luj cas (620 |a Jad Roa lj siall a Cu jll el palaj laŭ piloj 
AŬ GLS La lI 4 sial lago Al pado) 5 piual Gu paal SI lel maj: „i 
sd kll CI „iall liij lis go Ltl Zum GULI eetis la li eslls 
Ej l val Rulao qa pu 
pnasn al uŭ GU vd CLA Galo pe kian pap „La GE ud uko lla (9) 
(em A) Las Jal (ui Ĉmo (S38 a eJ 48) gla «GK 
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i Ai, Logio Aj fias GAŬ ejo (l Li iS galio oBaerkaj js 
o— Francis Chapelle LUZ puma il vd p Unial si Ad sQ alll GIS „aj 
LanslsS gi US Geological Survey „=al p—aĴi ĉu all 45, VI 5 uloY 
Qi 3439 (dias) slul 5 j pakl) 4 vuali CIE us i ZILat) Lula o, 
Alar ~a | ~ia 135 oj lea Iron-dissolving mial) JU iumo) L „SUI 
sulphide-producing €u „SU Asia) L ELUI Lay celadi lS „15 giso 
li Aida sdla) siall GI Gli, AEA «6 pal o pa mas) cia fl (6353 
lock- (Lad A hia jp pm Sll 65 piuall Gia lb Gla Sul elt 
UO Wulag lii 9 daŭo l (ĝiZIL ceamŭ Ĉuzj (keepers 

Ld sle mal) le Laa N!] ab sopi zi o pal Saldo 3) ma clo, 
Laj (Els Li£ly ecmaŭ pll EE e clo l (ad La Ku ada (uaj 
eil US Ĉia «ad pl l sondi iaŭ Lu ll jusa) lih 
wle By Laŭ sda IDIO Ye ocean drilling program usl ial „ibyl 
lis —lU di «aŭ paŝ plio (e Ciligall 9 „p IN uŭ sia slo kej 
Dojo Sob us» dd praj kŭa p Cu 6 Sal Lala hul) a 
lio Cm i Ao) CUBE CUI a pal 5 pao a 90 siajo ui 
(aŭo A jiaoo 4 saŭno ĝiaj „i ul diia cli Cian a LS pe shu 
Cu sia „Leis Laa li ŜILUJ AI ud voladll liio szial 5a ecus a full 
esa JS siaj Jaillj 3 LS eklo Ull KJ 5 al YI do kid GUte 
Amado dio pi dl bO] ĝihlia Gia LS va Uaj bl pll vi lu i 
„glad ŝan iaj adl vd leblaŭ mj via Auto E 5 js kaj i ud 
Gall AlL punas a «Oliall galaŭ, | gali a 

JR (sB Lilla (adl ama Ĉia LAJ 3 „a IUII Ciela 
Is len e golo VON (ĝa aĵa ela majo ll ilia) JS (ui La kum 
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Ad laŭ ŝis adl ELE ĝa VLE ĵe ll p zi Al adl ILa ual 
Boo kall) sig) Lall 3 „30 lal 5 pilio laa SL GE (ua) 
uja Lan aŭ lpdlamoj aas Ĉus pali Auli llia «luaaY] gle Zi siadi 
8 o (pa GI fi 9 lja stas ĝia Gi ll GA faŭli ad ca Sm io glo 
li Taŭ aao) sda (i walo ALVI yam lA ĵi Guaall aa elea cud GD 
Ami aŭ sali (i VI ulo Ali Gn Ve Timo glui io (6 alse a ji 
Lal md ep—hill 1 laj Cun p Sll 29 ga cujo La (li egmal $ia$!l a 
lpo so l sabla GL ĝe ladi so) am pslis Ladi p sla) Goleŝuj 
Eb dl ab Juul vd lanojj ŝaloj „lo Kli „Subo GS, ŝŝ Sul 
Va il lial Danaj Alio (hualb 

dli lugo dll. a VI uaj sadi oj 3 pat ato a pea Lamo 
(= Vas lao a I laj ILa ĝi md l akt al ellas 638) (gs4dl 
haj (sl pd ĤI glo 5 pli loa sul) culo l) 48 l gall pl gl 
o los laa gj ay dl e e iŭ LS «ua i) lua fl l fa els 
OI imua pt Vondio Vjaso 38 1a mj Ga lo ŝli) Ja) »/I 
OLS 1319 «Md A glo uji ĝe „pi ima lamo Gla dl pl il („ami 
ol ias SIL a alll llo Gli elasta Ja p 190 ab alaj sukaj La: „laŭl 
fle “raj ĉl fialo James sa NI Caŭ Gd fiasdo kaj (an (i Siaj 
VV JJ aj saj pli Gla gli «Sub Gaŭ ĵ£d ly Ua 
je sed 14 sa l as eel iama) Alaidll ĵi 9 daa 

Clu pn al) sia Jie GRS 6a dm ki jj oka sl ulli Jl mall s 
mial La 91 LJ i kioll gil pall sia Jio (gi sali l 2aJ 
pd ĉumfal gl Ĵ fad) eli gia did 1 cluj, lIG e posaaj 
lra 2 Gus JI SIS i siuo fleleda Alaj io Aaj gaj siama ululo 
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va md lale ie l pril UI iil oŭ 8 OJS (lo a «Lu am ŜI Lulu 
JS eed va NI ls LI pla „VI ĝe a ua giaj ŝa oj 
Gall liel kaj Ja 88 e Gta ĝus ĝi La Ja lalt e ĤLS buj 

LLS lall gad ao kall la aal; „lo balio vu gj 


Hades «uudaldo (a agadi 


dd aa ad Us sal i a) LA Gual) ju gj) dia 
8 LJ slu o oj ea hak l aŭ Lal maa la «All 3 ual) 
LE A eba Cia5 aJ Jladll GILES l NI «aji hu (Gaŭ gl Zulij 
Caj aal lia ĉio lao JI laikaj slul od ad KaL o JEŝo 3 „a sia 
AGAN Anta La eŭ Jia ola gi lulo allo ĝiu$o aji «aj pam 
seal (gi Ball kolia Ciuj Ĉia ce, paul) 
Jad io mall pli vd La pian pin XY inio Giaj boo Ld 
25559 Va) Aadall ŭi sll) Jmll ga 4513j 4a 44 «p lU sda Ciaj aj guo jl 
Md a AŬG Laj Aii CLastlaŭtl za lamao (allay sda 8) (ao esus 
lala Ji) y 51 Gil ĝi lEeL lall adl) ud ball Ciil lo 
olo val peh uua aŭo all «Jad Sao 69293 Gd gan Lili ghia 4 4a Sli 
Ab JE sais 3 paid a Vl a Clsll lila pp a ŭl oj sinal aŭ 
JIVI Jio olal (uo (do $I KG plo (2a „de dla (68 lla (aka 
Lage lall „sli Ja ĝi Zo ull ŝul lukas iJ lao) gud ĝelo 
Oa ŝplalio Ad a NN ud inal A o dalo ka uu lumo Viao$ GI8 
ema ĵ) “—a Ammaŭidl (aŭ GoladY] pa luj eal illaj il pj 


(em) -eseo al La Ciaj ad GIL a dE YI Linj funll vd ise (5 la sas (7) 
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di gail Cola Ala l uloj All l LIS pojn ijo gie Luma ĝslo 5 peal 
2. Kila CluaS 5 aio GAS KUS vl 2 alo za Laa 9 pata lawa Vj 
eLgll Ballall Za sll CN sati 18 (5538 Al ges ellla leij e pil ciu 
Ja Samo ĝi ald vu el JS kus pall uuall GI maŭ s gerosols (5 sa1 
Co Lagoa «a ehas Caŭ LI pat Laon (a dlĉ gia: pala 
Aca so VA pd Gl lo a lo aa a sli 
Lal! eL ad lall ald l pa sln gil sal go pil jo Ado 
e ima I 3 dall ld 13a Liaj gad ga aŬ OJ Slio pio ŝalo CUlo esta 
Oa io ula Ulla uma sll moll Jiaj laj aao Jj 
dH La plias E pla! ull ga alti, AJ iio cs pal llan 
led aloso plua ĝu JS e=j 385 -biomolecules Za) Clu ali euisii STACJ 
(A Pd ILUN A (e Ŭaŝa VIS (ua dU ll sadi glo 5 ael Lagio paj 
sama Pa Ong mul (gt Ga ljo Yagi] aŭs Ĉu YI (SSUa 
laj L~ pllo „gi uillo NIS Jano sa o shall «elua» 4a hj vili 
4 ia 5a Aa NI 5 pa) La «$i la i (ie lill, Lala (dag 
palisi) 9 “ferrous iron miall jajnaj diaŭ) a 21 adl o lasl elb cue 
Alo pall vd 5 ĴI 3 jll siallj uiia Cu Kll ia Aa cs 
(e dala, ŝat o ad es pull pU IGU Ak dula dall gl LS 
Ld aba cn dag Cilallao o di peal dl dl 33543 GI sail, CI „i 
kd JJ som lia JS li Lall vla a „lal pao daŭ 8 DEMI liaj 
dua i loo lol isl aŭs bs (djY] dllo di pa Alaj 
an md 5 plod 9) a Etaj zi Caŭ l dj sall du l la dl j Laj 
= niiu cujlaŭ aj Ciela lao ĵe Shall ĝa mjell Cil o8 dm lJj 


„slos 
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A pedi Sana] puls eN gud kad of cias pil Slo SSULII „ĉaŝa 
Ca (fald a Jaola ĝu Everett Shock A aŭ Cu iul plumo plia sla 
ŝo) adi 23 kll lali gh la sil e ĉu illo Lua „la duas lS a lo 
thermodynamic 1) y= i Sulin SUA» . jal glas) „ŝi hydrothermal 
43 „LOJ 3 pall, pad olo (l Ĉia (lj puno Gilaaaŭ JEI JI 6355 „llo 
DJ lal 1 AL saj dai gu5 S j Gl ĝe ŝaj gel „sili a JI sali 
mio pea lano ĴI Jas All ZE of aao lua Raj epi Ma 
dl sl pll Slan ce sas hun ag 0) Veo veŭija Glan 
ad «lb pasdl ada Aolkiaj cui Li pulo sj) poll Rad Gil penal Lai (uj 
2 AULI, CIL lakt lud Kiaj Ĵil das ud ekso lado Blko vis 
elia) ob ĝe Zila (vlo J amas] laikaj Laj LJ) eleo Lesll Zu) pj 
elis sl liaj gis l ĝiii laka 5 pall ĤELLI 5 „Ao dj mao Cilnana 
23, „peptide Glau) GAL a LS A JAJ code pe som Salio 
eza ZE ZI plod «iiio Ĵ 4a di sio dad aj sln vd al alud „Xi 
(5 glua LA ZIA LII a gal xie Sua LJ vi La LEJ Vlaj daj pali Kul, 
ele dlll pd l) JUBI 28 pall ga alanŭ lia a „ZO LI ad al ons V,0 
oe (lt limo A (lti; (Silla «all JSlt polala uaj peb 
«Ajiluo Timo Jiu sud anaj No 1 JUS La ŝalo a do pal) Balio) luno 
Laal gall 4a Taŭ a (lo YIEl amo Y Al» dl ligio lad o plus 
VOKU = di pl 1ehy] Jia Zao] gll l da pall Cblaoll pa da slasSil 
dla i a buj a l gl JI allo pas CULABUJI ola gj ala 
Cela Lui «PUBYI „glo elka£ll laŭi ĝ5 Jl lei£la Gluo „vio la Gliu 
ELi gi Auli 5 il) wi cmaaj LE, aal Jado Slo Jal (a 
~A sal sjdi olis «pall Jam (elo (5 siaj Zl) Si pas ze dd 
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so LUS GAS Gadd) DL dato ĵaŭ gl candle) slas ĝl cama (630 
aJ im O5 Osl a Gila Zi ilala gGlaŭo Laj af pdlo ils agulo 
«ELI all) ga aj salo «Karl Woese jos JS aa lellas ad ĝuadi 
Elia al) masaja Sla 5 pu elis Salo) lali) viau ll wd aŭŭ) ba 
da olal ll ia pe VSaldl (hao AKA AA La Sal uo dj 
lad okas La i vi DUI lo ĉe Ell za DI pran Ao gama (6 udaj 
3 ss Cila al oda llo to a sn KLI Sll o ado GJ vla acoj ue 
“Archaea «Li e mau sd esl I 

lS Lai ĝa (l ilo gama AŬ (di aj pull Laŭ SI ela ĝu ĝas 
«JULa SIL Aŭuaila la jal wi JIS oda 4 AŬ li UU ullu glata La ssDL o 
«cd aal 6] o (sama Ciaj Le a peko Jla (oso 
fa VLS ĵe ME a aa „ioj ua) 3) pll JUJ» Ĵ Pyrodictium 
LEMI laj 1a aliai Ld NI oda Lal „~u Susan Barms jijb ĝl jomo 
OS „SA ribosomal (52) LJ (e ALIS ke nama (AŬ udo ill a «168r 
1-V. JEU p da ll gad Ada pell ue du mma) Sal pa Alu] l aal 13548 
EL o AA koluma La pAl aŭlo caŭlaĵo ĝas) aa Ja „plo Miaj 
eb bul Asia ge lad io (GA (ialll 93 qealall p „llis 5 paŝi e ULiS 
Ua dos j l And) Gla Sali tliaj 3 dll a Ja a eli Vi 
I g! I (A 9 thermophiles «hyperthermophiles ad «l „i 48 „kij! 
15a Cikoo «ua Cia sl ula sil) Jam Caja adta JE uiaj 
Yd Ala a ses pal 3 ja sokat LU laa „vi epekuli Cia5 slul 5.) gazell 
ASLON a 51 JU A ad Gla Sud i Cll ĝe gull laihas gi giaj 
ONA Ga samad) LLAJ lad Lad! cd „a Gluedli 
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KSA vaj shn dia ĉl] Lajo 3) Ada sll cubnj Laa lia lO Laj 
maj lo ĵ8 3 a DU eV skul) ĝl I sab) parl pe ila 
4 kul Ola silla pall pli aio Zao pa lj skua io gil ga Ado Jil 
iia la slo ĝe Gaso l ce llo pad) Caŭ hydrofhermal ŝ | „sli 
Laj cojlas ĝuas pio i Gao 5 sla) Cila ld) o l ulli dl 
3 plu ll Gia l poo lia lias gia gll pall II lala vi lu pad 8 „Si 
eku) lra eil sall lb glas gi 9 «sllia dul 8 skali gi pi o5 Luli 
Ld Cboa Sado l plo adLJJ ado IE Lan ŜUE NI pie gl Lajj lilo 
Ji aD l AnilaJl olll! p uml pla ud pa Il ia 5 l ado] ilu 
asaad e Alando UNI pa SI aki Laj ellus (gi 48 pal ula sill 
„LEI a pulo Jal ĝe lS li Blad Cilka «glua Zijia) du pauzo 
hij uda lA iaŭ Ld 
Jul Gl6 «81 pll lala (vd Ad vl GIL a Sul GlkI GLE JJ aio 
GIU y Ay 5 Gb mao lala lj gi ĜI pal Jio la luel lgio Gil paj za 
mali! l)mdi ju sad Cu plasa s e) pali Alla loo fiuo La saj glo Cu jo 
Yi Ama So 1 Jh ulos QI Gli GI a LAB Zola pe cia l pa 
Kamma ciaj pll lalio („ĝ 48 pod o aaa CIlS 3 SLUJI 3 pal) Gl snol) 
au Cmaj Loma adl ge ado (OJ 8) pm Ela sd Jal pe Cill ui 
1a 9 (eŭ GILA 9. amo iso 8a dia Cilk (ll Ii ma laŭa pb ALAS a I 
O-Do Suo Aĝaj) ŝul) md aj le Aĥilo Jj d buas glo jis lejo 
Laslo sekulo a (elo Tiran Vii Laj i all Ciaj la gur Akno LAŬ a lGpiad] 
ALAN (me Gigaaao (ajll lus ĝe (il eo GASI Zala SIS luj 
la Ciad alojo Jla sei cial) Ziall adi LU) 4 «Pyrodycetium occultum 
NUS „val 4 „ta oda Ulo «a stano dado vd 6 do via olbzl 
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las cull lgioges elu JS Lig Gla oleaj Ciu JI Zam o) l) ĉa jal 
Ĉuka, lola; Sis celos, LAG JA dal e ajs 30, 
a JUYI Gu fllo va gls aŭ ŝlall All 4 19524] (SJ) ge p3l si 
l o aa ilia kull 5 pa ola 8 edapasa du sll oda lS La lila 
Celas Ŝ AJ iia dla CIl8 Ji «gio gl al Ciaj Bluallo „JEN aia 

„GLS (me 


(y= y usa) 


ela ŭl sx el (6) Cia illl ŝŝ a plUl lia „ad Ij si 

ci pii) Jas „lo (I5 po Jlablis Und lamas ĝo lium lium pl! 
lall o ĉl pal lalua ui 28 pll loa Sud) a do Aula] aha a o saj 
Ee Jad ob Sd pla UI ol malli cas vaĉo menaj jis leŭiisi 
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ael) sioj pll labo i i l e lamno 5 pad uŭ liao a l'a ĝo 
eo) a slo 5 pal Aŭ vn dukati Ala) sko gio lpaolo 
Evolution of Hydrothermal Ecosystems on Earth (and Mars ?) 


Jomie Goode 25-» „sal—~as Gregory Back AL (59533 ad „si 
Ĉu AĴ (ol Aa eia ĝe majnoj (VIVU Glandad e5aaŭoll ogtul 9 vIlo) 
.Novartis 
o ds OS iLa ĝl~o$) „—i clu lall ĝi ANGI 3 hl, 
3 ada (— «Jack Corliss ual) 35 SL VA) dzo i id 
Ĉiaj mo DUA sao Ad prao olal) Giu Cu „i s «Maryland DU La 
(a daj llo A ua dilaj pas 94 kl] AaSlao (5 33 Gli 
SG MESo ellll (p dam Cm] Lo glo pe laitia gu pia! LAJ 
eu jad Lon laol ando ad RIN co da ai iam lial LS DU 
UA amoj LU jm dd kud loj ull lod JUJ am loj 
ealas 195) ASI a Aaj A laj$ Boj ga Radka o cd pe A plaj 
OBI (— mla 3 LA pe ĵe ilua 5 jad vb Al 5 iil Gil pnollj 
Oa Lall) Luj pal) Cb 8 (pe lsano (6381 a 5) pall ka glo uli 
JA plllmo lo Jaŭdo vida pll laa AlS ll abill cu ŝ aiid e sill 
elli!) — sla olla) a “molybdenum pa gal) g «3 51 
Zuluo Gla 21 ahol] COL pa Laj sul Cela a lia „ZulS ili 
Lv) es ol~i Luj Lia ĉi) poll Gla jaj Zila) Zoo Sal] Culstall 
I Lull e s~ Ld e] a di dl Gla ll a miall aŭo 
Lag 3 pia Cis pd pana l ataĵo laikaj ldo Vua o 17, sda 


„(pm A) 3 pll Ali pd pikaj ekla ĝe 586 ad pa fl dalo ima punlo (”) 
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Li Jala Lij) pm li pd aa Lilĉ ela „iSu laŭa „eV dla 
Jslioo Lagi hol e mill oo Leo silla a pli (la 15 ĝi) 
emio Lio iis Lu isl ls ~aŭ li pm JEE l ens go aI! 
all g esa LUJ LB (uu o Ala Alajos Lilo GS lpo Ll 
Le psi Lans Lall Gia —BII pa plis pf p Ual „Gill a lejo 
Js chs a i eb lelo vand ĝi Ĉua 69) pall Ula 8 Ll 
„AĜ 5) db pilulo (ja 

A oŭ LU la (hl 6 ua USAS udo LEVI p sl pas ll lall 
li CL Sud oda Vli Lmala YE da Aa DU l Aadlall (Slao$Ĵ] uo 
o d-a ald gud dd ajla sll ale culo 5 ĝe Cil, uŭ 
LV Eos ĝe Cilus fall ŝuo GiolaĴ VIE I do „le Ld ; LiELJI is 
oko AII Za „all silas l ses ali «all ad ŝul io aŭ zaj La pa pelis 
ji pll Jajaidll CIN s£il cue la gi Jud OL aal ul 


:duad Gallo ppos 
e~ mJ hal els vand ĝe Li lad liasŭ YI5 Laga 
ld lelo (55335 RaSao o AdlLao luas AS uli JS sadi ĝl «emol sul 
Gua all a eldi l 88 kaJ aal ŝa pladi Aia jl peo lea Si lia 
ĉe kusti is plabal p asa dio „Ĥa j dLiaslall Lla po lioll p 251) 
Arpa sano plil (lo laŭ aao Lall ĝiu Alla (adis Las dili „o Y! 
„de dia alo V,0 kian «JKS ill lall maj S Ama iS all: „ŭ aŭlo e5asl o 
Aŭ (alaj Ĉum elaŭdi a (68 p sis plaŭ aj!) glo Blaia «VV mo JIVI 
ELK Ma pall asas ad Sa pl Js cual ela JEE alal a plas 
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ei li aulo 4 VAGIS Uo VIS Co kia abo TA J5 pati elo 
oa UL xi Y coal cula ga lo Jast Al e Jill ad gao Ŝa plj gal 
Oo — sil) mie man dulas gail e gll aglo) i8a Ul ll pd lano 
Las sodla Jm LAA a Vola Ma jataŭo ĝl egalo la sii Gia „hll 
edo aa CIL a Sali oda aĵan Lo 6 ĝa zaj LADLad] CL SI laksa 
3 dll p ll ŝa Gia9 Se 4 „ABL kaj] ima EE, celi daj a 
gl Lale yus iS as e GI 5 mao espli lia aSo li sall gw 
p a 1A kal) Lad vuo GB 2 is ŝa ell pal) ziras ĝe Ĉiaj 
Mi emalmall Cllaoll e plia Sal) Jli gl «liela «ls sla£tl 4 «ail 
JUI AU san cchemotrophy 5 lasti «La! (le 


(— distas Sl pill slilo JS Gaŭ ĝi LEK Gall gw lus lil 
(eS — sio smo — EU ca) —esioio Sua Les lli ial 
3 JA LYS JA alll A (o GLidLA €„ŝ Sergei Winogradsky 
sulphurous «A aa sado a » «hamentary cdl „3 USE si 
ebl d yalim ili) Biggiatoa „ulo Gis pedi e sii gi 355 3 «springs 
OS Suo pm siso „ll dao Ĉida lia Vli «Jalta llo I JS ((usils 
Lo 18 a Unpuss Ĥiso ~o 1 ino lio gu lenas l leĝaj liaju 
Taj IULI p kaj lI e pila Lela a cao 5 Giap] 
e Vs La lib GLS pasia lia l ual l gad dal) Gil pazo) 
aid elia£ gela Y pia Lad Vl5 lall clu £lj OLGA ce pll kia I lasl 
cLa cld 


JL (ud ll gia a clelV ge le a (Sea za sio a GILEISI 
Gh pas ĉu Lj „aŭ lal LI dll Cb pall JE jl geaj estasi 
lia po Laj nal] JAG DU ĝa lal 2a DUI GELDI vlo Laj oil 
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Alo 8 plo 1 las lii JUL ulo salas luris ca Siam Add muda) 
OS, «IlI ŝalas Cil pao Laolo pl pa eal lu pll sama pu 
elia) 123 —lo JJI al l plia ~a lla (Sil ga: San za sio o 
Gaj "lan pe psdllao e ial) gle Jaaj gii eb ua g sautotrophs 
mj (OL J ia) slul oda gl dl la mf Glas dj adl 
3—AA Kia a (email (a lall lo GI: kaa ja sio YSla splanll AĜ hauajh 
A I-a La Ge loa vla slosilo a Sal alial e masti csliisj aŭ 
thiobacillus thio-oxidams ŝimS3 l 4 12-55 „Si JAN Za pani Clu o Saall 
= Mad Eld plaŭ g emaj pŜl le pii (pd e uŭ All lu SLI ge 

(A must de da pall lelo Ao Lat Lu ESLI sda Cielo silo 
Ĵaŭ o l adl SLI e al LE (al ulo ell xe Lilo aa „63a 
toka (a li sta „ABL Uio l Zo gio RssluaS CDE lao Lebl vi 
ZD Lu KLIJ Gi La e dl a kama pad ao 8 lio pd asi 
sa Lia 38) 3 cias lelo ca Ga pe Jala lo ke sud 
Edda (dl s~ DU „maid amaerobes cual s lS Lo Ld ce p 
Gd moa SU vall ĝe IE Ya ĤIla elli gumi i ciuj 
63) l ull Ab sill boa ull e plisi „lo i dll aŭ dia la gaj l 4a 
CIIS lall ca poll lia pe la gaj (ud sad adl klo (Al baoli (li 
La lada aŭ gil alk 16 4 «Pyrodictium Ubal 31 „ali Jidl p sill „zi 
E Di pg Uly pl AŬS «Pyrobaculum 53 9 1) s 5) si Ĉuj 
Lule ~i om ŝlo „pm Slo AI 2a vl ua pedio La za «DLLVI 
sd pam) 3sm9o puŭis liaj bumo man ga dim pila! ĝe ŝto 
pia luu Sll pa umo plell gas dil wle Jaaj „atoll Cl „iall adas 
Ca ed aŭs il 
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CPI diaiS pla s3 laj j edu plna] ls jal ia I 88 Cia Kll Lido 
l A pea sI lo ELI p ALAN Slll apo (slas palo A81y 1 patioj 
vi pal lala (pd legia Gi ll pll e iaa „plo auto Lulo allaj; p aŭo 
Ca KU ps a a Sd JEO cj „I Ana „v8 Sla liio (l) pudo liaj 
pais saj «Ze l eval al Jla!) sas sbrimstone ltl sna ga 
Ugo dualo Ye iilo al paj ball 8 l pa SIL pala al (vm 
85528 LS y aao pul iio iS JEA pd Arala ila a VI le 
«Qio kia ul Am lŭ pal edo pill saj pel ŝlpall Jal Lla gi ĉu „I 
(a ltl sll l mll guso ĝl Glas Lala «kunla» pas laŭ cji Jo 
UC pli) daa 
p— lamis amoj la Ulo aa cial Uo Ulo 0193 pliaj apalio 
ĉn pi ad lo lut cis (sdla Pyrite «cujo LI one Jia Cu „SI 
esll malal us Eola amdll lia 8 e dll ĝlEj «ela all 
Counter VEGLA IĜ o sev sill „laass Ahal oy ll se, dla 
1 hu Ligo SEuta coj 33 eLdE piraj LiAĴ) Su 38 Lajo a „Wiichterŝiuser 
„ALAJ adl wi iua o (illo sal) Jal ĝe Mike Russell Ju ; ell 
5 Lall ela) 23 Lu iS eliaj l pas Jiaj «lu a JI cam Jj 9, 
JAM Za past ie aŭ ĝa (aen idl» Alas palio (gl la paj „vi 4aŭ gli) 
(e do ale Jaoj ila «Thiobacillus ferro-oxidans mial mult ALa 
LAII: pudigoo Vli (lillo Opt] Cu pSl) atl p poll must (5 simo 
eL sj JURI kllJ) cil, punadl oda AEI pala a 8 Ga jino 
23 j~ŝoL pila Ŝi odnn pias lis (5303 LA L ho 5 fial) mia) 
2 3 laS cDlElLB 3 pl Bias clu ll imo ĝe Cu „Sil mall ĝe mu jll 


«(p Ad) „ual g Cu „KII e Zi aSo gill ol pina 15 (F) 


259 


is l La JEI ad Co lk oma a dus a£ an ia „Ao luĝo 
Ao pi cu a ENVI I a sajo 8 pa lia lemi ajo (udo pad 
socid mine drainage ««»YL—idi „ual ci pal» auls 0 ja Auĝiŝa Ĉi so 
gl (au Lek cmo) mul elo (9335? Sll Zi plaoll Gil small oda l LS 
eslos „Sas tin uuoil 9 copper laŭl Jia cs pal pxlas GI; 8 mamoj 
(= Adal al JS AŬ a (olal) Zin vd bloj Jxus sii (Uranium 
5 -aa hs GA) 9 «Gallionella SLi plla «amo Gis prdll 4 Ao Loa £il L „is 
— «Lai gi Alla) am ABL) jas SUl Uaj (638 a cma Aia) leiYi 
i ML ias dua st olal ĵus a Lago „Jal ALI pe Zana] UJ 
Laa LK Lao j Eu Kll a mand 18 eka a „lead (o „ESI malina 5. aan 
Li skaŭ glaso Nl jes «pin 538 vb sa Cala (II Ami EDU Iaj 
Ŭ sla Lla (5 pxa (81 laŭa (Lill 5 pll (u8 a sajo Sul lanaĵo] Sal ŝalo 

ila also pilo ADIS LI Lao LIS IJ eli aks iall cs 


aal shili DU e gill iaŭ Io a kud lao pali aao ĝa diia 

sman do) pall parma Hlo gaza EDU (Ĵi daolol) Aa (zo paŝis ludj 
Lead Aa o salt-lovers (eL s—a2) chalophiles „—Dig) KAJ 
(a diala ao all prizas RADI) glo Jasso „AV! oda 4 „methanogens 
Ea Sall allo pb LLO 5 plio 5 ll dla eiala$ lid JAG JiGA 
(e 3 dilo gld jLE glo Jas gi «likaj ali eo „plumss cul ala 
ap Ĉial Lj a Ka aLa Lo saj lj Ai usl vo ĝuas puli 
Wir Lo gul SSaŭ KAŬ Aj pan Cio Sua „2 a «Methanothermus 
IL pa Todd Stevens jiin 99, — pij lliuas lulaj 
Richland DULO — Saud pad) Judi) Ĵeleo ĝu «Jim Mekinley 
ĵi mialle spu eli va cu dl Jiu Ĵaŭ Ga Sa gvi shall 
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cio yajNl Caŭ Cila Kad oda a sao! leni aŭ a JU lum lS 1a Ailio 
2 Ĉial) ALGI paj a GLI CI ĵo Alo Au pd zia eL kio laŭl 
33 EAŬ ILA o „lium go ĈIUJ CIl dial jukuall ĝl oPlajs jiis 
Ĉia dol jl 1a Rl slul milo ŭa sel sell vd lai llo (5 siao 
elas pl elli (as La sa gud a! lo La Gla (ui Lada lia 
iron GI SAK E GN kadu aa de aa 
OLLI p Lij sallo a luo cd iaa GE 2 jj fad vas “rich silicate 
less ĴI Ya Gli ĝe li ŭd uma ioll e dle jj lej eŭ 
BLK p sil Aasll, 28A] 4; Ŭi ĵe I pao ĝus gle Jiaj 
e ga AI mai: dls (= Amo sai Ĉu methanagens Giull Jajo 
JE pasi iala Laj Ŝilo pglaŭo a l pia Lis Tio Mj praj Ŝ cas 
La LNI ld lua Sad) vl AY) Cun oda 9 dli Jis 
8 lla man Ainaj sia ala caaj Va eeuhall ls ĵe allL Jus silla 
SL ALU, elillis lekoj dip kll sipo „va Jl Cbŝio ple 
chu lraj ĝl! „o Zila) Zabi) gi eLaill 9 laa jY! gle 6 olal 
VU e I SN OS ĝas sus Vii 
Lad Uta ll vial) DIA ĝe Lis ola likaj gl lloj ISLao jiŝa 
Jek ĝus lasls domino Sligo lo dlilo (aa lea imaji 3379 Ĉia 
Elt sd sikaj GLA cxe limo Ula (l elel) Sic] Sl, -adinito a 
NA sia a ALAJ GV da all cim Liako laŭ l eblo lua lS 3 
NM 25 Subsurface Lilhoautotrophic Microbial Ecosystem= SLIME 
Cil Kal) Ruda) Jidl al) gw Liu lea i Sa ll a ALNI lib siaj 
ol IL AS, (a os Lia5 plaas Glaŭ si uŭ 3 Zo pao 


-(=AJ) Vadi LALN aal aJ ĉa AMI ŭo pela JS sa CALI (=) 
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im i lili us Gla kall e dio sili eia ce 6731 lol gil «lia 
BUIS (6 „Al 

ag ed VI Blua ad jj Geol (e Ĥialy iaŭ Clla ull oda 
pajjsilipo samaj lelo anla Ao lati vd ŝia) COS 6 aa ll viaj 
aŝos ( VV) sl pad lao pall ud Lall gle 5 oi 49) Methanopyrus 
Las sd aas sli Lipids (3481 «LEA (yo aŭlo auto lamo Ŭ las plia 
la jl mb pll ĉo uo Lao p l lia gi lulo e iis elia a du VI plil 
LON „sia allo fi Za mall „Ĵaili 

LU „a dall 5 pad oa Sal (pal) elis ŝalo) pd Aj sana palio 
Lud cal l ya esll lia la lub 1 Gl aaad ĝe 5 ;5i ul ual 
Oa slo olla lia „SLIME LI ĝa ASU a Za ll plia inaj ella 
—J ŝilla IL ĝailu agitilo «nŭ Jsb sss pls do ĝojas hii al 
w— Obisidian Pool 48 134) galaj wie li uiasslly US banda Alu 
Cia pra nie lo oj ly3 ĝe lubo] S (Vellowston cii slu iJ Zabo sl) 3ipojj 
LJ po Dm i Sad i gamo lino loj eliaj LENI Ge 
Susan ĵijb Olj e l il sii kadio LVI pligi ĝe daŭ ll Ao ganda 
ila ŝia GIO gamo 3925: La la jo Norman Pace yus Gla; sia Barns 
„Aŭ a pell disa Sul AS pd Lŭ la iel Jo Luj 

hundi jp laa GV a Gb lamas Ce p si si (G8 gulllos 
Gi lla pe liaj Giaj Zo sa NN pad 1 dl (pill aila wle LOS 
laa RA (a Gio jna E si 6 edio Uaj jj lubi ali pes ajll JJ 
Glua fall via p ll lia a DU cud pall IU Laj lall] Lilo aŭdo ĝl laj 
end) DAA a pal (xe Uj pia ati digno GUS pe 4A Gla (?) 
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dŝaio sao ai la) «aK Jas (JI «Pyrodictium tal suJ 
LA (Aa 3 pd sima ĝia Miao Gila (ĴI glo (ALj c 109 Baza dajn 
JERI Gy s Ka d EL ila ĝu ku e GIS JUIS Gllaaaj l GI pano o 
A Gu aŭ e GL I a cao lo To Zu gi Lil pi Au] mi A ĝl) 
o A aas pd Lill ZalLI 45 Sil) AS oda | ikaj ĝl LDLAN 

ALI gill ĝa a dlla «aj gem Caŭ 5) poli ŝall Giu sla 


:Ĉ LO (do 

UII Lil. dl lule g ĵi Cd ml pl ao pasa Cses 
Jad ag Vee (Ĝaŭ ŝo) im Gaj sio va NI peka Ciaj us ilo 
Jlli gl pul gll lia gl cual) gui dl gaj l SI KL gis aŭ 
LS ia ll 3 pidi cut 9 Jiu ŝamo Gila al slul ĵo JE Veo laŭ aj 
Ligo 9 No lux GJS a a (pallall GIL db cli «Ji ĵe sul 
Ci IN ge Uuŭ Sel Gi ri Y gilo l petaj Alan (All al skill gia Dl sko 
"ual GULI E so pm GAS JJ Ge lao EI 

Lil sab od (ia ni gud o Jelt sall oj Jad jl spill ĝus 
lib bul) Caŭ Giulaj (aŭ ulualla Aĉ 4 «geothermally 4 | ~ 
al pas ss po Cilolady! LABS oj 5 llo GLS: mul Leib pe 
LS Zilio Aiaj vd Sl gi Lajo aal a lia (lo La li) plaj Y (aj 
Jal) pij GAN EU vd va gem Cd i al lull aĝaj lli gi 
of e Aii Lo ĝa 31 9 Norman Sleep uia laj si Jel CuL5 pola 
35a di Udo anaj a Ea e Gd ao a ilo 5 ua Ni pes 
A LR 4 AoJJ da p oĥgl uo y Gia] ZAU 45 kE LL ĝe „al 
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elaj „I ZN Aso] GL pall ĝue ilaj I Sat li cel adl le 
o Ge phoenix (Sal HUE selis LIS ks pal 5a seko) daŭo £a eleudel 
lo gina —iu sajN cs ĵli cu pall I 9 laa alli; Laĵaj a „oto vl 
Olihl) pud liam po (I) DUll nuas Ŝ ĝas GAN Ga Ve kiŭ) Gladllh 
Y Laii 65 la Zl yia Ao iaj eiam ad (hall lia (o cj siall Jimaall 
io) wl Leno ji gad Aŭ plad CIL a Sall] VEJ jia Aaj uŭ l pekis 
Lad 2 Oi cioj lla sal Gi La Gal subas l Glua Sul) via 
GLS „glll cill ol ĝl lida Sd mo egi gall o3a (vi laŭa (sili Cill 
lablio cĉ i l oza l) CALGIKI „va Cl Gla 68 jl pal 40 4 ĵi „pi li plio 
sloj nI, 45 1 clallaŭl) ĝe Lall cllasi 3) ps e limo ciaj poll 
agla oa 5 ll umo da Clllal a (lla aa li Simo erba) alo Gia kia 
1A 4 sli daŭ aŭ sullo 5 pad ad 5 ual loops ĝl mo) p eala) me 
8) lasi gil pull Gi9 fall pano ĵi dama uliall lia GIS 
ll i ea sda Ja dos pal pila $I Slul ŝael6 cxe = ilL 
sl — elap lula sala) giaj Lo SJ ol a sj alla 
3 SL Jal l ulo papala LEGLAŬ Dli lad Ciaŭ Alaj (ĝinS a Zala 
(a l llis o pas (sll aal AS Lu ialll ci ce ela Bla ce 
Mu SI LJ ho pal Jarka daa VI lid oil cud du mo Aiaj 
A MAN pala AV Jada Bazo Saa palio eliaŭa; Laj La «gi 


JAI fad Al e inalis S15Y1 Aŭ se Gl loĝas a) Sl ual Suoj dls UL sa (”) 

Ad alu Lao g 6 iall sahad) alo csla aŭg casliinlio 31 90 olas 6038 Jai (e 

ŝ „VI alii Kil «gls Gual ag pello niel aŭ Sa pa lol (Gaŭ al LEE siu pedi 

ĤILas ĉa5 Sel mi elo SUL ls SULI Iia daj ĝu Gao Ual si Gizo lad mj leo 

wad Elo (3a led qiu ca pall kia (gi lamio cedlao ĝiiaso paeo opo Aldi a paso 
-(= ASI) sal aŭ 13a olatll okas 35a dlalog 4 panli 
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Lh adl e llo limas ss l Jas fl) OL aal a cacetic acid 
La oL JL Lo LA panas e mnl) aŭaŭ LI „ua 9 «mixotrophs 
slu pSl iaa e JE la$ COELI azia Laa cel pas) Aŭj „Sti 
qe dala dino palis; (kia Y6 Zl a VI chs gi alo La 
OMS Laj Ji eala al gall pa Vala Pllao) siaj lia 18 388 «As aK Lala) 
oi DU ia eblos Luis e sili ia e ll (5 pan Yilu Jl 
Lal ase ci pu 35d za a eld Lill) vi ŝalo Lu ji «Ĉu do 
„pl Jal „i 

e so Ali LLII lo slalo pl sua l gaekaj Y LU glo 
Las pali Ol pal ue di 9! 4 elaaj cidas oj amo aŭ e pio Sŝoo 
OLA ŝ (a GI UL el a pall p l8 Sia l (aŭ slalo ELI ilo si 
Jia (ad El lull pikaj) smo l5) pal AĜ vano cil sall Jala l cuŜ ul 
ma di aj I oJ alo le a AIK La io Gl la SE KL eia 
la dle (£i Gi pa AGI ALa] ol atoj Ul ciuj, lilaj vua co poj 
8) ll Ado ial pll luo 9 ĵi (wd 48 ŭo Cl 3 KLU boa Kali. sail 
JI Jlo faji saj plo Ckaj l 105 (ME Vee (ia CUlo Laj Zuza! 
CU sad zi Cik lal gil all ca ŜI 8a ea el a Lajo seal Ciaj 
ĝado 8) pall soul jill oludll la paiia e 8 ias lal) „LAJ Sl ALIO; aio] 
a all mama LVI js pa CIALAJ a cagis CA5 GUA se plal Jaŭdo 
dd „i ABULU Zila, «Asio 5 ala palio csla (uas pullo Cu silo 
PAR a And] slul AI pe lo gi Cila s88 p3388 mie loj a Zulj Alas 
eelds kila (ui SUOJN plo lao cuma al e all Gia (61 linli al alia 
o el) plaŭ Laŭ 5 plio Culao sil «lu no a l ca Ciasl Ys lal 
LI sad GIA A al a uo o aaa! 
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FaSo) ci) se SUS Lio aes a Ju a 
OS a Aŝ ma do pa SSB MA kalo iS a LABII a al pell ao ĝa llo 
Gan (5 pia eio aŭ ĴI papal) sĵĝal) glo lijs vas 5 HA Laŭvi 
as Ae pao Lao a No pl 3a aGpadlia (pao oxo ed5 (wi 
5 pal Lash 3 9A l daŭ Lu ila ju (5 pado) OR Aĥ saw LA] 
skajpaj po ss Vi l iala aaa 
ils di /gd Si ho LS palo 4 pajo (aal alo LOS vo ĉl aji 
(8) pj ALalo ĉio (vii saj glo GLI als lal gill ĝo ali 5a ul 
ess des Unu JJ SS dia gab VA JE Loj lianoj; 
e Cabŝ s slaj lu clu falll ĵe do gama daŭ Lazio «ILo Sul sioj 
olal) (— Ciuu ci ~aj gal) Jeal go ado pla 9 ell Gad) laD 
alo a Gus li aas pla l dia JJ GI ĝe pa aji Bol gud dom l ma 
Ad CUlo Lao 3 pl Milho (ĴI Ao sito s Jal 3 paradi io 21a ja ceuaŭ 
gui j Apa 1985 Abllaj l hola l ZIS maŭ Gluo Sud) oa atko (li 
Leis eb lo aŭ a Bj pall (xe Aniiid da ll cia el) liudol 
kde] a l lilla (gill a dleie daba) dl gli db pao laŭa a: ilid 
al lua LEI JEE! Lao. fl a I ka al a Gao cada a Ki 
Sa bs loa aN ll Capo 38 osi RAZA Gla kall ld cios 
oL pli Jal a 3 pad) lS Jala l pan ado lO Sal pe 
ia mii Ji sid (ale Cu lal Ball li aj Call agdlo l palas 
„ul cil 
= Dhu „na va a Jmll ud dal) SLI eil Jiaioo 
ie Lugano Ci pil ludi ĝi a 7 lla AEL ymaa$ e pali Ĵi OLdLaSii 
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LA praaj l laj i JAB Gd Gla Sll oda Jlo „kul 
Caa aj Luda «(Cll (uŭ el pasi solali ij pigi) Zool Auli a o slS! 
adl „~i LI lii va JI) Ĉia (buj AY) Cb („2a 
La el jam ŝalo lo psi esi A zo AS) oaj ISS poao Cipd 
Wie ds pati dll (pas kaa e za dldalo „aŭ i oj (1) cebo ALa 
las gl on iplladl ĝe Gla p eO lih GIS aŭ Lust ĝl 
pall (uas Lanio s do puna ol sll cimoj ABLDI 73514 daad (I 55 gil 
eJ oj Veli ala ((lladl) „—lo Lale! ipa luj aŭ ciaj Lad 
da sd pulaĵi (od a „kaŭ AŬlo (pasu Akad olll ĵo Gl a nY) 
Lajo -el plaŭ SULI Jano KA zaad ao ki sll aa 4a iall Zala] 
ILJ peal ce salis 31501 amil (l ga Ŭalba muol (630) sa eLdll gi 
A lj) maa Lio 
FADEN pl sI lugla GESa (ul Jla a Aka ios ĝe Js dll 
Wdus A prii Jalos $) Dao siu (Sill a EL lSY] 9 LS a Laŭ YI 
VS Lao mall IGI el fial io Cada a Li KLI a Lad I (ze ŝaJi 
ALBI SL pall a Ais aus ud dalo dis ado fo JT, 3 
Lois pl (dla Alaj Cb anal ŝela i pa luo ĝi dl ado AVI o 
Lad sie liao p elia ĝo sao sl llo LLa palo ai lo eka 
OL gaj dlas VI ) Lil ida LU Jl Ll dl gg eb isla 
pea yl~d Aolglll do loj stila cuiadl ĝe Gadl Bao dio Ziliko duoj) 
lle 3 Gia pll Siama Lanio Ĉio Laj llo poj ju e is kall 
Ji kij obasŭ la Laa pre Giano] lay Luj dle cus „Lo saj 
edo pa Al 16 sao glo lie JIVI 3 aJ AJ LIGI ĵo dj) pul 
—3 ALI sŭlll a (sudo cilial (MI len siia «6 ĝe aal ŝlall plaojf; 
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Oe allo md bod lo LIISI Do lias Lu pa Cao 1 Zs o guli ŝaJi 
e mm lJES Sl l iaj YSi al Lali «aga a 5 anal 5 alan sda cjo 
JES aas Laŭ JA o 8 pa! (iaŭ amn gi Uun) ŝli 
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pala! 


C.D. Parker"." ;Syb xu :— "The Corrosion of Concrete' «uw! KG (Y) 
(Australian Journal of Experimental Biology and Medical Science 
Ca Sul) ul DL CI viall slŭs ilaj Zam „dl, .23, 81 and 91 (1945)) 
sal~— 5 ~o "Michael Madigan" lanla Jim nl” ad pi bl o ZIĜJ 
ĈisĴ, (Scientific American 276, No. 4, 66 (1997) "Barry Marrs' 


John " lusi ug 9» :— "The Outer Reaches of Life" sLsll (e ia 1 


„7 


-(Cambridge University Press, Cambrdige 1996) ."Postgate 

Ch Klal pd Sll oil aaa vd dal Dl ZIĜJN 4 zia lij TiaJ Zasl pl (Y) 
Lgnn " ded Soj xi :— "Life in Extreme Environments' ci bull gull 
(Nature 409, 22 .«Rocco Mancinelli" „llia dL s~, "Rothschild 
„February 2001, 1092) 

Erasmus " 3 3j) musaj) :— "The Temple of Nature" auhli mma (Y) 


«Darwin 


(J. Johnson, London 1973). 


lle ll Sla (Seal lo o) a pd 3 adl 4i vadi All wl sako : vl (£) 
(Wiley, .'Jamie Goode' 35» salas "Gregory Bock' flaris saj jx e jaŭ 
.New York 1996, p. 37) 
Cslaŭill Jam gio l cu z5 qa Kla at Laj 3) LS DUI AKIla Lla aki Y oi (9) 
dia ls Luj all JESI l luia elaloll sano Aa seio pe Glas gl paj 
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Sue gui e mall : „Lil = peil] e la ad io e i iil sp» Sll e pall sio 
Ruth ' yLaldi ĉj, : "The Light at the bottom of the sea' a! 
(New Scientist, 13 December 1997, p. 42) ."Flanagan 


xe USA pall ema lo elo mall GA ĝe cu lL Las ll Cil nod! atas ŝaj (1) 


db (iaa d! cao All Alas] „5 sil qio) GAIN sut plaŭdaj LI « „5a 
mda cia una Alas GOŬ dias „elaste lel) poao 3 da peli CDLUzil 
Jsa Laaio «fala „SU GA Jal e sm Lo p George Wald ŝis e 5» 
mas Gd dla 4157 „do Bilaj Gi pe ss sa jll sag lelo 0 3 „ka 
e all asa: l ekas Alos „DUI gle Ĉamo l lia ĝi ud eldi vik, «vla 
Ab ~a, (Scientific American, 201, No. 4, 92 (1959)) .Life and Light" 
dla pladi sle ada) CI viall gle Gi pal) 5 388 „aŭ pia („i Ŭhŝo Sa JIS 
hall ŝa ge Ll ikaj , Chemotrophs 

T." mia «2 : — "The deep hot biosphere" l , dl 5 all JUJ (V) 
««Gold 


(Proceedings of National Academy of Science USA 89, 6045 (1992)). 


kil) olal eB Cluj (ed Lib opal oimalanli ASISI 1400 „Ld „ui (A) 


Adalo spliso (Gand) Jlo gio ŝiliaŭo 4a aj AG gilo] „gbllaj wle LSG] o „(teolo 
ei I Aj a gla JI Ciaj pa pad Lu pK a sj i ŝa) pall Cia jia V,EV kmj 
Occurrence of Bacteria in Pelagic " isi! Lumal Lu, Jago laDU lunan 
«sl/sJ :— 'Sidiments collected during the Mid-Pacific Expedition 

««C.E. Zobell' J»5 ..d-uw 3 "R.Y. Morita" Ui; pe 


(Deep-Sea Research 3, 26-73 (1955)). 


4a p ASLUJL. a! pall iale (wi dj j kull do nod a a dum] SL am I (4) 
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Aspects of metallogenesis and Microorganism in the Red Sea ' 4;2 s=~di 
"Rigion of Saudi Arabia 


(PhD Thesis, University of London .'Lloyed Hamilton" sia yi :Li 
D.O.E. Seeks Origin of deep " SLY Lyki JaY „su lj o (1973)) 
(EOS, mii,“J.P. McKinely'" „—Li« JU. «uc :— 'Subsurface bacteria 

Trans. Am. Geophys. Union 75, 385, 1994). 


Vo Jeo s(v o) 
D.O.E. Seeks orgin of deep SLY! Luk JJ pam sl el -a())) 


(EOS, „~i; J.P. McKinley „lŝ Su .u .„» :—J subsurface bacteria 
«trans Am. Geophys 75, 385 (1994)) 


iJ eld (ALI Ja sd) lall gls zi kae Lall IL a ull Jj sosi()x) 
fluaj Usana a) Oak den EK 3a Ke ad o 
C~, fl Bala 36 4a p GALA Ren ol pull o smo Vj sta Ĝiaj 135 lia (ŭo 
3 «B. Bubela» Su 9 .G: :—] "Microbiologically enhanced oil recovery" 
M. Kords" (Bass Becking " js; .e s «P.L. Stark» di i ~a Jj 
«Geobiological Laboratory Annual Report, Canberra 1983, p. 53). 
AAJ lpaLaial p lali] laj ad eal ali da lal lal; samo Ĉinan lia i ĝaj 
3 Clil) (LI ZLSJ La -oa NI cs Caj kelili sia gill 4 pl pladi gi 
«La sl pill Cilallamo „sauŭ ui lolio ppl p liu$ (533 Gi pad « jJl p Cu jl p Laŭ 
dlas uj DU a Ŝŝ Ald olua pal NI Guo „ŭ Gis Bioremediation 
DL ĝu elel smo (sll GIU pll dla pil piulias dulo 4 AT] Gil a Suad 
4 ŝipa) ĝl) gi Leal l ati agitis lla allt „a ADL GI „all Jan 
ŝaf Oloj dl ĤEA a Gi pe a 5 us sala NUT Ad oj LIS LE o ĵasdll lb, 
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aea» GE Jedi AAA kudi) I „all ada aj legal JAS (o Al Ao ja palio 
IS Njo Gi S'US National Canser Institute' «shl „So pla pull 
eL, glib pll Golumo ĝe daj DUA pll Cnŭ Cibnan cu kamoj?!) (e 
~AIDS' jyY! van 

Deep-living microbes " ya LJe 5 all anl aj Ge GL Ke()7) 
"Tim Appenzeller' ;~ jl aŭ :-I'mount a relentless attack on rock 
(Science 258, 222 (1992)) 


Deep bacterial "(sg si ilu mj 4 Gl! Lull saldi Jlugll(! £) 
"R.J. Parkes' jSj~ .g-» :— "biosphere in Pacific Occean Sediments 

«(Nature 371, 410 (1994)) „l, 
High " ĝu all md pais Aŭ maa Ciliostd jd a dali pll 3 lj Cila o vd sda (10) 
:  "Temperature life without Photosynthesis as a modci for Mars 


Everett Shock' €i «ŝ €u iul 
«(Journal of Geophysical Research- Planets, 102, 23687 (1997)) 
Gall „mLa (VI) 


km pm li a 4 aŭ „all 3) pal da al AIĜAN loa Kal li 3 A Kis ()V) 
DO — «li l» plas GI a Ara iJ 3 pll Io kro gua 45 lill iula, 
Wi soli Jas JS sed lpnlŭ „vi Aŭ plio ĉo) pali: ema o 59) pli vadilo 
= 5) mls LI li ilo aas i da LU pao LU ia ĝe e sk 
eliaj „JN, "Aquifex' Lall 5 pall yea wi Zalol) el Jio Losslio 
LA pe hos al uŭ —U LS ĝe pli Uam lain slĉll ge Alla wi 
oa LUI a Lao Gi ma e daj a I all: pao e Cil aŝ mesophilie 
EAŬ „ALI Cial) Mi "Susan Barns' jijLooljos -—J Jodi 
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Evolution of "(fm a) vaNl „—Ie 8 pJi 1 li Aia „lull seks „kdl(VA) 
—e ĉi ~i il, "Hydrothermal Ecosystems on Earth (and Mars?) 
“Jamie Goode' 25» «alas "Gregory Bock"' lip i5 js» a Sopa 
(Wiley 8: Sons Ltd., New York 1996, Chapters 1, 2). 
ol 15-85 ~ego :— "Submarine thermal springs on the Galapagos rift' 
- 31» "J.B. Corliss' 
(Science 203, 1073 (1979)). 
Cl all ad mald Jla Hal la I aij Je a Gold" a i hI (Y-) 
Carsten "oudo Gif iS l) "The deep subterranean biosphere „a Jl 


«Pedersen 
(Earth Science Review 34, 243 (1993)). 


Evolution of the first Metabolic " (3 AA) ad ll Jd soks(V) 
"G. Wŝchterhiuser' yj» sxi .= :J 'cycles 
(Proceedings of the National Academy of Science USA 87, 200 (1990)). 
aludi (ad Bj pakl siam vd AGI Al Ao plua dos Sul ilo o Sud i „LEN (YY) 
Lithoautotrophic Microbial Ecosystems in deep basalt " ~i LI ue; 
James" „—LES SIL maa, "Todd Stevens' jii ~a, -j:: —'Aquifers 
E o Salo: lj gio 4 Humo pola (Sience 270, 450 (1995)) .McKinley 
OS Vma :—] "Microbes deep inside the Earth' „=! ĝleb gi 
«Tullis Onstott' su ~d vul, —3,'James Fredrickson' 


3, — o i SL ~I, (Scientific American 275 No. 4, 42 (1996)) 
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(New Scientist,7 .'Stephanie Pain' ~;: „uŝ~ :— The Intraterrestials" 
EKI Los ĉu dl GUS Ial alo 3aŜia US, March 1998, p. 28) 
Larry ' hm 4.557 :—I "How Life Would be at Home on Mars' 
„(New Scientist, 28 October, 1995, p. 19) ."O'Hanlon 

Ges 1 CG, kll EI aal RII panas skua xi Sumo moll : ks (Y9) 
Hydrogen in Rocks: as an energy source for deep microbial " 
gako plas e s "Friedmann Freund" xis gloj :~i '"Communities 
(Astrobiology 2, 83 ."Michele Cash' „lS Jxduas"J. Thomas Dickinson" 
(2002)) 


lA lll JUGI, SEJ DA (mo fal p l aia da alli sia aŭ 38 s(V£) 

3 aao A pall) i a p ed fa mao Si a carchaea «Lij ~i p sl 

$ Sl Ulhia di ia a oa „das ia NI l IE LK KI ClLsl caj 

4a ill (a lih pias ajn lll (oa e o pln Glan) da pol Laj 

Ul p iala io 155 JJ Lo Gilpaso 8) Lla sis lg ais l 

1 LJ ala i PLU io La i) JI gloj dll ges Ll 5 palis 

smo Los kall aa p ll lia rm dludl ai lo iU „ao ĝi linl 
„Jell ha dioob me falll, 


jal! „haad) 
SCigag ao (ello lacaj Ja iĉa vt 


LS 18a Ld Vl «GULA ĝa 438 al 6-ois Uigkaa ĉepal) (GIS 14)» 
«KL G4A Mado kodaio Gi adaj La 5 uo «ulu gl 
1441 ul hida 


(“Parcivil Lowell 


Bill Clinton ~S Ju Si I ud amlo 4491 ubmil Vi 
Je ulo l) NASA LUS ŝia of Zu ji i laj Ŭlao duolldl Zilasgjl 
ld ĉl on So pam eti al sudaj llo (59 la lll (lo Blum asa 
La veo OLO o e! gaj Le lo (5 iaj Antarcetica MES jtul 3, 
ol Jal GUY lia jla lI al laliĝa (aao ua cal do pulo 
LOSI dj „iall ADLo ABlha balo) dl Aŭ (wi an lapo alli (maj 
OI Al sao lo asta ĉa plio ĝuad ĉa ll (plo tua asas All] 
Ja Fa el sablo (ull JO ao ARDUI a LJ GIS VA MY 
Vi I o kada pao ks 3511 Afi] GLBLSI 4 3 a ĝis laa VL 
5 al Sus sl lo Blua do a plaj Gai Lad ĵusta Sll eeuoj 
Giovanni Schiaparelli [JL LL lli AULI „SU „oŭ aii Gllb mog 
(a —A ss (lo Jau a Lasi niall 4391 ĝe VAVV gle 19a yi 
-canali «SU giŝ5 JIVI ADA! laŭla so Laal) oda ĝe adl zi aiiago 
Percival Lowell )4 Jiajboĝe JS jd udo Sil ela La lo us 


PA p) 


aŭ; holib LAVI 2 gl us ĝe a lb lut cas of samu ĝajiio 
5 SI pl eia | lil 8 cĉ pll las ĝi ial aliel Ĉia adl VIE 
Ĉio im La sia wl Cu co ASI „Ludi plaaĝualu prvanrdj „al YI 
e— ) des Arizona Ua jy Flagstaff CIliudli „i Blaaa Luj, «UI 
Lada uti ĉl (sla ĝa UI gli dl) plaj 8, lc gll Gb AG,oj Laj vi 
a a sil lia alo Ĵila 69 pli Ll E dio muajs ul amas 35 elk 
418 ĉe uk l Lad iĉa pll lal Baalo ella e pozimall E Kll 3 Kia 
w—3 H.G. Wells jlis -p.—a «liu la paaŭj oŝ 15 « nai$ mad) ludle 
AMA ale l plj aŭ CIlS I «cil Kll i mo 18 nal) aŭo) gj 

siu ĉapel (l£s als ĝe Jal 35 pa laŭl (oll pa Sll cxe (JS 
dan lall UBADLA Bla a lia3 5 „KA ld LU le za GE) «sl cs zu pi 
les vl omis LAJ am o 8 IB mas llo ell Gaŭ ŝul loj all 
ly AA, dichen «KUNI» JA al Xl aa «la Laj Laj; «LI e Uio 
AAlLoJ) oda (lao A lo Jis Aalladll du gll) 2) paid gaaj gi lia (i 
da ela MLI lal Cila 88 celuadll pmaj Gi jaj La Jalos ll sa 5 

l sio al plo sall pan alio po esll LIO sl „le ĵaŭ 

Wi pull) MEAN alas lo e) LUL Ŝia Ciama VAVV dle ui, 
A ll oa ĝe a Aa sall ĵe Ĉial) [apai pliamadi (UE „dl Las 
ld Cllua Kal) glo mos lao cial ud gablo 01 a l zo AB Kulo i 
Gila lia Kl o 5 Lall AE o (iu S3AĴ Lulu Clos „ĉa pll Aus 
o debas lo sall gŭ dd l laa di Ĉu as e EJ 
oe (del sii va EKI olas La pulo (ele a edio pl La „Su d92a „le 
„Agiol) 438) 4 38 GIS K€ 66a „all 
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e Lall 5 553 olaŭol a celuli 5 me Ala) e dia Vu plio dajn 

«A AA Zo ias SUKAJ iamaj palo JLA a pao La ldo Li (Eo all 

I ClkAJ „—as La vaj le la ĝia ull ĵaŭ Li al 

OLE sulo dsmuaj 8 GV elle i uo la o jaj I Cina 
stal ias lu pall ĝe AKI pluaĵo 


:93171 skaŭ (siia (IS 


Sd a eb 393 (Ab sala Kilo aJ 8 Gual) l all Ĉu es 
rlo Aŭ (6 aŭ (GU ael sis i mal il mo si Jl elas i 
Os daxo e. SL kabli CAĜS LIS GL gll aio Gu pall al) „ml „lc Mars 
KA a gue Gara laj sl AA (va AKS ca 3 iS laŭ o a eis 
Lp po - A ill sall sedo o AK OS AI: uaj Al fi ciual so Aŭ 
Gad i ĜO ĴUS LAS e ĝia o Alo jj Cila i a8aŭ ĵ5 Lo - „Lai 
Ed co sila Raka do e ŝo kŭ si ASO, Oa all oj 
el 35-35 ŝel aŭdo (plio 1A cks uaj los lde al (ŝul 
O— su pliall modla FA 1585 Ĉia MI fu cl pusl vi VI jo 
GA ALAĴ lo a LA GUS (ĴI pesadi diol) JL Jado did JI ll 
lO AU AA ja elas Ciaŭ Aaj 335 pe pe Rasa elua o paj aŭ5 aedo 
Y Lu «Aa seŝal) ua pll) JS I saĝo ĉa pall 18 slalo laj Jem ao 
ll Jai l okan mll A aŭ dl all ulo 5) pall 4a i sipa, gaaj 
dMaŭŝ KI LZ lo kamoj Aiaj lal ĉ eli) Jldoo ddugia da p 1£)e — 
eli pia y 148 ; ao laj Laj kum spola Gud ALIS JE o paj cj l 
wd alo sa la lo uu bullo Vo ĉu ll sx huno le IL luis 


2T1 


lma) aŭ LUIS sei] l pom o paŭ (Gl a a VOe ee elu a ss 
Ama ill (5-A 1a ĝe gle pel ĝi duloj bal] ĝaj) dub dla 
(a Jeaŭo mt A, liaj Glata Zu fl Ss l umedd e edi Azad) 
dl 3 vaj luloj lll Jualo s35 «5 pll el pamll elas Jany La cilisJ 
ias ZALA ĵe sia ll eldi cs siao JS gj a pil pio lGel 
cilia a eld nlll e sago Dada al paj Gi gaalt pa 1 laSa Aia ĵaŭ 
Lila] Jas lali moll cag lanio Ĉiun lall, Ziko ua li cual sell asu 
os LIUZ aso) oku SUl, oL vi lo £ 104 30 mul 
Ola lil mu GES ĉu al loo! pio Y aili ALGJN plo a l fia s$ 
ale saJii 

Ana JN Ausladdl pe KK la l alja 5 pall lal vems 
„i IFA Rad) aaa o Apdlao a AKS liaj aŭ5 Alo 3. pal 
od LS selai!! sd lia cu pu dalio pluo li llo As fito is guaŭi) lao gia 
me p—J (GS has glo salti ce AULI olal piaj adiaŭoj kmzll 
daŭ cigaro iĉa pel) etas „do GLUI (a llis cas of Jula „1on30) Aii 
Os hupo kanal) ib oj viro JAJ Gal Slll - jail) „glo io 
Aa spad ĝe cs ss saj limas I LUI sadi o slas alliio LUS „lium 
100 Jla La dlas lio dmo a gel i jas Gila KVA LM lui aj 
„dll ĝe vall du ge jei 

Lall sola dll ca st lia io plo sall ĝe Lall of 5 Laon la 
ali i mali AUA peo lO) ALIS kanao 3 pao a laŭ ps] JIL, 
1 (Viking gai plmd) Logo] elaldj Lla Lsio «ald gli Ciluisans 
E Lia da gi LS cal aso ĝl Oa Lust pligi pam ol Gisela l sil 
ms St sala ĝm p sis l mami ŭd kialo sAntarctica („gi sial] xiii 
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aĝa Ii 4 „kako pll) Aa All ud Mana Saa Blua ll rul) ooj AS pali La ua sio 
lŭsj a da ll Jas l Sal eASLumdl] 446 pll, ALaŭoll ds p 39) cula 
81381 eia asti 15 pli (wi 5 paras Jalan di lanaĵo lao ĉas! e li; 
A ad modlo I do oO va Ala Cil lo 
«ela 25 Gua le CLA Il a ca JA CU 8 2a pao ŝamo Klo Ĵa o 
CK Lall Zila) ŝa o jle gl Ĉladl/ „aŭo 4 ll lo lo lao 
CS Aall 5 hall oda GE eelall Liao]o ea plas I laaj sa 
axao eleio ya (63 uas po Bjila CluaS pa duala Adj ALSI vaŭ 
LA — LII slis Laal eu si suŝio iua fi „aas 
ama LN da AU iua (Gi laŭio gj siali Gila Zuiia JI 4 adi] Ala mal) 
gl la a «kdj pe Ana Gilij Sa el E ZIKO, luto da p 160 
sl ILo YI Alka ulaj al kj kda l paj LA 6 o Eid ĵuamsY! 
1 CIlS aŭ AL a sial) JJI Gual Lio a Aa l oda vi Sol 
Mam Sao: lo ii] miad ad e Sa lom AĤ Au Jle ŝaŭma SU nu 
Aa NI AL wi Ga Lal sa lo Ao pl Aa fll i pato al So o 
eu ji JN Pol um «ELI Ca dao plo elalall Jaga Sinua] Gli, 
„56 l) «LII dilua] i Ja il Bdlo kslbaS Zidlad gle ce siaj l o) oal 
1 Le I o lo Sibio Sad kala Sla Culi GIL o o aŭ 4a fll amo 
a! pumaŭ p lali Gl gis du pad 18 6 jpiiamo ĝi a83 „SI adl sla «saj 
Aa le Cui lias 1 I lo JU oka YJ gal udo La joj 
14 uĥlo 9 
IU 3 pa sla Go od Asai alo All Za all LI 
Aso Laŭ (ila Zila 9 ca Cuba La poso dlabeled = release «i aal» 
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1 ala Jia a ula e GIO paj AK), (4, Mli Lida dl «sLual)) 
Ol ana ill (a Bazi) GI jlall a elioluŭ] laŭi moko (55 „le (5 ial 
sl ol va ~iidl ulus ĉma «eola AY LI a Gla ll lao pĝ iaŭ 
adj lisma 1 MI si sid kio ĝi jSil pa Jalaŭŭ Ŝi3o e Gb pao 
Zo pill sia uho] ia „AB lulaj aio ŬE a eo lad Undj le 
Cd gad Au da pu (a fl uiaŭ io aŭ ll ĝe iS) a lA ulaj] Aa 
2 JL i lull olis kull gl ad 5 o Ya LIS LG cdulaj emuaŭ) Jal) 
„Jas 

vand ĝa (AULI da pl ko gad aj dl a IN Aa pll udo 
JDL 6 de paj plana ilan] pa eddy Sl musi gld ela 3a ii 
l 1a ll SL lumus a HG aa a dl GUU, l paddl e sun 
alo gj dl aŭd paias (SA Jl giall puŝi glo ela saj Aidas ve eja vi $ 
ci as pd kolaj] Aaj CulhoĴ la jas oka a sjo 0) al: sb Za VI 
(3 la (uas aŭ kluso 19 Aaj5 da Ao fl) (p3aŭ (3 Ĉia sk pas 
„Lilgi lami; l asta ALAN] 

Lad) —I veka EBLI cut l Alb ĝe pel kaŭ liela 
A a aa Sal) ŝlall glo JU ob lo Laj ulo pi la cL 
GE adl „Au oda ulo lo (paamo AL I silo «lub ello sf alo ĉo al 
8 ilo ULAJN Ĉua Co plia pb a MAR As ao Vilao da AU) Gluo lala 
Aa ol sas „Al da pu Uia SN US aloo malas JA Ĵ 5 sl 
— dai ad sadi (p (adl Sak ia lo aj 5 333 laj (dia lall pe 
e fas dl pisi elaill 6 pe Laga ĝl Aiaj Je oo kall oda Kulo, 
qe „sle dun aŭ al ato gia AŬ dj pil ĉea pell df a Ao mamali fil gal 
o ono LEL cxe 48) iodo a CIlS da penadl sl glll amo ĝi ao OG iĉa pli 
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Azad (ŭ aŭ Jad Giuiall plui! dos s Ada pe llia 63 l praiill 1ia 
L5 ipa ~o Glja si 655 4 dai l Lali ĝe (oll esmultugi 3, pli, 
akad ĝi Js 
so aJ asi ELa GS „l baŭ li lua siali ŝalo 
A ĉa ll ol :Zagl] panj pal lla lia «ĝu pll) le dilua asmo vd bli 
Wm sa Jl ln si o) «al ĝe pe lu Lulo a eslis 99 e lekas 
di JUJ Bano Gual 16 Ĉus Gl plo Suo al I be ple mis 
Ad o ma Jl e lia CAS, GR o iĝu pll (Ĝaŭ Sal ĝl iŭ vd Jael] 
esi Kl aa N 
Aamuas CIlS sil sla ĝe hall p sll l a 8 o la a$i Luj 
A ado pel dull i i Jidl (xe Ĉuum Ana I Gb nal] AJNI glo 
BILI om Gila poj alo aal elatll cxe Gilika p si gle Lali 
GES e sl ple pad fandi Andi Gia Sl) CHlo Laj 4 -3)) poli 
Ĥa illo Alpo 393 Letoj eio II Cila o Sul Apallj Aaj po «pila 
«dado pl) Olua Sali 
LG (sd dj penal Sua ma jl Alo da pij dall GG li l Laj e 
oida JU A l plast) luj AŬKO Lamiiio iaa 8 l «eo pall 
„(Ŭaaa ĝuo VS adl zi Gia pia 
8 slul gi „etu Gy 65 dia pi al kato Go pill cubu AS ill Ap Hl =» 
cas EII (i ŝlall la ij 8 ll «oj samall gŭ sd Vun Sn gi ij 
l pe Zai) 
O3-55 Lajo 9) sepio!) aŭ sell eola al laika sipalia Ga lal gakias = e 
al KV U8 uŭ la lel Allnio lia ad ĉea pl petas (lo 5a pa se ŝlaJ] 
LOS pl a na piza (e dipl 
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Momo dllm lumojn Mans lo hal cila all lo ŝalas o 

— ha Ji ul aŭs luel gi jd cdasij land ĉu poll (uaj Ciaj piulio 

a La Lat kl) ozo) Gi ga la) va 

Jo gi Kaj ad li plua gw Gl ŭo VI eda kagi al al aj 
2 a GE sl i E taj Gual llia casi mll: aj plata (Ja 
1 1 4 43, (laao boma Laj Lao Yo gl aika AL elojn 4 pa sa 
JANI o luia ĤU Vdlika as Ua ja Lila 16 3adll Anlau ĉa l gl De ŝul 
LES pall laud olo add oJ) el paao eŝlaJ dilua) agos ĝl6 al db ge 
eu la slis Ci ao jl aŭ ŝlual lu ŝia kioj Adi «io 


: plmmmauĝj 

La lb di esla Lulo (lg GIS ĉadll gi Js l dilo Jell vu 
LB A „mal vak pli Sl lumoj eLiadl) sabla [hl fli ual ga / pd 
A da 1 kl a sil sm Cimo (illj samli lli cia 19 aĥ jii ĉeala 
ci, kab Zl, olas ca ĝa GULE iial) Jal! ĝuu im Ĉun 
ial) Gil sa gron Alas e flua dalo) DU iua Gamo 5 siao lll 
od (a Auta Bluo ĝi plil lakado Jad ĝas «GS li cla sio 
Oo Hlo 5 pedio daa l labo me Jeli, La sao) sadi lia (lo lej via 
ajla 13) = oda slul GIL mas „ual La aĉ Jan lalaoo olal lh 
ad lo i elel ebl cud Laal] 5 etl Ju al Cil gii aŭda Y — AIL] JO 
OS cill aj «a tas lo lait) Jia 4a pio cs pilio p jii a 
„KUll Zola] Lal gl Las Leilas djab 
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Has lil pla LIU; sm Sl «cla lo ĉian Nj Gall as 
Cido Rua ia GL 18 7 ao si vf LE ĝia lua nd dia Cia si 
L~ «uli bl Jiu va l ud la elas Ja laj laj ligi usl 
24 p Ĉua adl Gilaao JUĜ IAŬ A alla AL Cil LAI Gil gx Aula 
Ci ali ad olll li alŝ mo Y Vil lL GES a VAJ ald ĝu dl 
sia JA Aad cula Sela (i e GAoj Lu 8a 1a ĉa ll puma (9 ŜU aj 
e ~U 8 sm o caj «sail lia (lo Culi a Lal) Za ell (6 plagll 
oda Cilaa3 Ĵa 85) paka lj skua i asa l Ĉiaj puls la pumo lS l «A sl 
SJLaII Lass gud) Ala Sll lal l slas dins plas dl lavi 
9a dl Za Ib GS all mo am sl l JS aŭo 

Je Gl lad ola AN jal mas JA i cu sia eLalall: „uŭ ail 
ss LNI uo ALU Sel Aflaa o Oia aj Akko 
CI si em Va di lanla lay la ĝo puŝ sibla di gape diaj DUE ĝu 
(Jus ŝaligo cisko Alla Glallas levi glui ĝe (88 gw luj (5 l 
Lia JEL lia a loba a Jaan Gila) silaŭl DUS daŭo ci la 
Jo lio sL patis Ki md gall za Gall eilall glugili lia „e Ligi 
oll sil pl I Ul) ce E pa SS JS a eian o aal) Jaan: gilaj 
448) «laŭ; La uloj ge aino Glli€ 4 eliuti Luŝ axo seloj Ilja lio ŝi plua 
„As laJ aŭl pli cio 

4 llis pl va 63 puluŭdl ĝli «aloj cs sid l Iaj Vua Saio 
(a Gl pio 530 cus e 435 Ll sill 4 „Zin LLa a Zao eaj Zao pl Lai] 
i KLA al e ual sal a Za al pe Lajo GI sia kJ 
ebl 5 8) p CS Luma cJ MJ GEI ĵe GI fio Kl Ea p LGL 
al ~l po viuadli ĝe iil plazoll ual a cia ioll pull lala jo 
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— pais LI Nolao ĝa$o olSjs asolo pi j Sado Lal siao (18 388 «5 „I 
=—JJ——— LU TS SSP PIA EKL 
NY ree Reo atata AJ gu lamos eŭ pai (silla ua) lo Giaj pa 
laso 3 pas JL l lull laŭa QIO «kaa pall 5 fill dli: gi lLUJno Aia 
(e Lio oŭ ŭl olo dui; pl langi a „Li cu Guam i Culi ŝi 

su Te dita 


JS od ĝaj sludo alal) pad liol lail a siluoll ceumall 9 
gl ras aŭ slo Lao loji o LJ pap) IL zas DUI Jama 
ankoj Laŭ esbsi lij paj 8 La sai ulo Jano Cil olal (a 5 pi$ Blua] 
3 le A 9 lgdl a adl lia Gh ece ja La pal ao a jas 1 3 sudl 
18 aSaŭ Vio 1920 pu AS ie Aŭ sall oludl plaŭ Gis vi JE sil 
la) lia Juaj aaa doto JS zi Alia ege le 5a sm poll SI 
Olcasd al ece dl 3 kod Sa zam AJ l cia Lao Liaj Vl sll 
uua la „hydrastatie „Salio o ua haun asi; Lajo bluo $ ll 
GN „pii SL I ia glumil AĜ15 ĝa ll „glo AiloŬ slall 5 lam JS 
Ae JN IAS aŭdo kanao ade Ilia ĉu pli Js siall laŭi „malla „a! 
-OaĴLJ eo Sli ki; alal a dia AL ala daj (ze laJ Laj di La 
La a as LS ca fial ul pio mamo ebsb flu sleiY sia lolio 
va luis lo ll «aliis Jena aŭ al) (zo AS1ŝ lelo Ua o CI jia us 
Ahuall 5 sal) l LS LY ue ASI oda Ckkŝs cal Jam el Yi cuiaŭo 
— diia Ŭi 4 ean Ciaj, DUI vel e pagio ebla gis Gl - glll kadi 
Jdal ĝi Abllaj (iil a pla ĝiaj N) lia SIL „ĝiaj ue Vua pel si Y 
a Uo „p sed gad cao ĝl JA mad A La ĝia pu 65 pali 
e lia GAS ĝbosli JE gli «ALa slo aan) cia bl Cao] 5 al 
AMI SUI JJ oL 
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ao o AS ad cui a I lutas le 5 poj dulo Aa 
le pia (5 Sia le ej Of GS La (733 ŝvĤaS pal slul aj LAS Laj Ĉi i 
BELE a eld (e plan p sio JLI 6 piby Lio ulaj) inl sidi 
lia qu law li MILI oa sej Lajo a. pall gi slul a usi cLa 
JL o do lua — liao ll jas labio «JUGI (gl aaljl amo plad 
3a „Ul siao CAKE lal£ o gaŭ Ruda pl daa o$ ia p£o lAB laŭ] cido Lala 

salad conoli Au£j pd) Auoll (ya (Michael Carr MS Ĵuŝro sitaj 
(A ha lo Cuali AI va ALIS il pa gl euio pll elua el ji. salo 
Lu Jas illa «ALO Gil sall a daad a DU Iuto eo gI alli AiŜŝa 
Caj du pado olal) alas Yi 16 simpa plas VI iaa 5 ple la lio! „gI 
I, La LLU l liaj 5 ES Jano eleaj plajo le 1553 aJ! 
(ĜISI SUIĜO Raul „a ŝa pello Alamo etan (ĵaŭ ledbojs se Gb «alia 
Ji — Eos 8 a a sd GI Yi OS haul) laj dull wi Eolo 
Sj ad Uaj Siaj via lead UI E ud is ilo lo aal Aŭdio „JIUJ 
PLEI 5758 kaa I eiajS pll gie los ulo asojn JS AEJ kosla (e 
3 gada a I laŭ 5 pakl oj siaall olsall ŝalo) lad Jad do AŬ Gli 
iam GIS Gh ĝe TU kul JUI ga «il ĉu ĝid ebli Zala 
Clla il) Aŝalid) a jili qe dusi eda baul) Cia 34A) dall ĝoj 
„4; suJ 


II eld sud pluo lal po iio «dial lll sate pp iS Lao 
Ĉus «Jehvah's Witnesses Da sej 2 e» AolaaJ (uuŭidll 2 sg po laj pu 
falu eli JS cia ol (DL alo) css UL Glan „el NN a GS 


JE, JE. E ud lo JEE anlaj o oio 52 ael gli nli vd laga akti dopi e ui (T) 
„(= 5)) lia JAGO am Jano, ll Lolaoj) ko lunllu 4a iaj laŭ Dio 
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Aa l) ZI ĉasi pli SULA ĝo aao JI pall anoj ĝi Gil pulmiaso 
Wi~s mi ilis a las Jas ua Jala Caŭ doj s€ias Algol] 
= 5 dio lo Vee JI la GAŬ: zi aK call e feu pll cus aS 
(vmo aŭ plaĝa) Sao) 3 so ll ma Giziall cul „aa liaj „aŭdi 
kiŭ Ĉuas cd sd io aJl leo p al Luj ck Kll ia gud va (blu 
elia sI ŝa3mo l A adl] pe 5 laal) ub aki; 45 Gel plas 
ĜUeS (ha (Gilad a jlaj) muj liad KN „a9) regolith „ut; ci ;aŭ 
Aaŭiy Ali (a) l8S ĝe plaal ĉapeli citas OI a lO flasls ŝa Laj 
[ISL LI ais gl £a 6 (ual wd LAS) tll semmi cll 
el o LAU (Si ĝe ZULU JESI, aji!) pal odio Gladi) tectonic 
ola Cito alo 9 AS sai glo AIS aj al: ladu eeudl lia gli alo 
loloos aso Ĉuj 6 smiia] doŭ JES ad vs ka ĝe Zilu) ULAJN 
Jri lad ĉa eelas oj dikis Ga pt ulto I38a 4 „LI gall (ja Aaŭaŭ 
Le£la «guu s Jla cs 5 plio oluaj Unŝiso Jj 38 ĉu all gli «gud! Ilill 
I pd el flap US ŝamo ao (plo VAL UUJ ud peal) Caŭ kaliko 
ŝ maa oludi sl o) san 515 dp 5 Jla lia (gŭ Ol pabla „3; pramo 
limo L655 Ulmo pluaŭ Gi puŝ cias! 9 Jalo culasll gI culoj 1435 gl 
UNI gle salo flasio gi laj (aas 
LES al — i giS pat tl i ĉa sn pa aŭlkas 9 
4a Lis „AN Ĵ) isaŭioV] lanti) (93 dlas ĝe pEjl de do plan 
sd asia eel gil) Aiuado Aia (ĵaŭ dub CI pall Gaj I laaoĵo „(oldi 
da NI Ola paul iŭ lf lill solali Lajo slimo 9 Aia loj) 
Siaj pall gud l) gl Jul) io ms «eS Ki JE ad Laiiij] 
l aas pal, AA ial allo aŭ ela jado ĝuita lo ALNI puls 
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o lua ellla FAJLI 1a YI Cilhllas Ja lataj Uo «kan Jama sagis 
i da sel Lasas! sia a £l ll Gila ad ed tl ll a KIL Laj 
JA zabadll “aL aio. sa Alma l Zllall UVI cui LIJI: aal VI 
JL Jel ZAJ alii; 4438 ulano 4 «ZIKO ŝa vilo GI pajo wle 
«und 19) i— ld) (egi AŬ c fiu Laj Gil IV Zao Aj i 
o pla ia La ekuoj GIS Laj 6 jal) Jad 1a Ji “lde Oceanus Borealis 

KSENONO 


ol Jo diaŭ SLO samo a ad 5 alo JUs ge liu silla 
ced dao pllia Amal a sa oaj Falko] pani af tl ass 3 l kaj 
a9m8 „li) IlO Zum pli; Unalso (Za RI aludi ge ut; laŭ Gub ĝu „al 
e ŭl Ka padlio a Gli! cu 0A gas (sida (ai ala cus o e Bulo Uno 
dia 8a LAIL aŭs JLI il) ud ati dado ARALII l is cJ pad 
Gi Jm asi Gl ĵe dl eLII Ai Caj si «Aula Al oo ŝo 
DIL GAB ce GIS Laj ell lia E pao VE a ll a JI aj 
~a LEJ 


plas olu) 1185 Ciuaaj el 5 ĉa pll ES a 8 69a poo 
Yi Lujdlo Gia pall (as etl Zdla lioj kag eal „i JJI lia 
Ja AR Al sdas (ias feaj elia Ve (Sana a GI Alslao olal ca ŝuaS 
IA lij pU eman 65 l pall Aa 13 iala ua ca ll pa l ca 3, aa 
Azilo 2 madlaj) pe Amaŭila (Aii poll lay) ao css „ELI LI Zoo La 
Bazo Alla Aŭa Laŭ a viko Laj «ladi (e do id Jal) ŭ) pall gas 
rada da GI ĝe Cila Ciaŭ AŬ jaĝo s «sa (5 YI lali; ja53 9 dula 
Osl edi YI sall (le sludl slis Judlŭ Js eLdel pudo Luin 9 
Ceda dia Ĉiaĥa 38 «(olll 25 ja diland)) A), sel) ZLGVI aao l wle 
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hp ama della al lia o Sj eŭ lta ĝo lla «all vd la ab 
cilaŭ (li ald pas uas tiu ĝiu Y,0 UVI glo kia lia 38 Lai cadlio 
VALIANI i Laj 31 coal a olal (63 piŝiao (ita (wd pau al ĉlidll ad sal! 
8 a Au pau olll (6 paŭ Ĉuaj e fid lo pullo smo plil 59) i e Jal 
(sd CALAS 38 Aiaj pll do V] amo ĝi dis ĝe l alb gle Jula «sal 
KO pa dio Cabu) 53 „ul diis l sil amo Lad, .LUS silo cio 
a ĉa ol a pio la JS, lal ĝi ulo vla) GASI Aaj l pudo Laj 
idis a La GIL Aisha g eG di «ALIE lk do plaalu Laja clo 
cia JAI Si e pa aŭ ĉapel) saji pia kobolda ĝi Gj ga SILA CUlf Laj 
vam o) sla lI olua Ciŭia) Alla ublumli ŝ pa JS pe ĝ8is isl 
2 spa e gladi Cilio ŝia ll y5 9a Ci 38 lajj cull le slaj! 
We Jio ĜI La IS AŬ Ljs dal) Lal po 45 plidllu Aia c«zola 

ma ll pluJi 


“dado di (uda „Si 
ds zi OS Kl jj „dle plladll peza q Sulo Liudas Aus pell lej 
Lam Gina AŬ (WI dla sli EŬKao SI 16 GAS (81a Nula a iio ki Lo 
AL lia a «I alo ga Laa iaa i e aal ud lS ĝo dl gio ole 
Jal paj Ci po ual l lun La oll) adl Altaj: paj Laj DIO 
CI a cenaj eS Lao lj E 6 « alo (va La saj plo gui « gaj 
ulaj Lu SIL laŭe ĝo JI CUlo dia CuDlo daj) kud led jn duas 
lle lj may ĝia eelo l Lag GIAN Ze) ĝl pamaŭdll saloj cili a av vd (7) 
ia Oan Ja laŭ la pao fe sall dao kia (ub ĝe) Laj 3 cli E llo sj 
lem) ĉa pello Lam (gol pall EUS iella, saŭ; Ua 3 eion All 4 94 158 (za 
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el) casllo «Lejo SI ĉu pll lo cikla lia ŜI (gJHIL a «29 
sj llo sela HLL elm ĝe va AU alal elli ĝi za all 
„ad pd leloj] ŝian LIS Lugo cull a ecu£ sk JUĜO ua i os daa ĵaJJl 
I aa ISU 159 pl sam a (i) aa spd eca li Ĝi paj 
NIS) fal pla GtaY olo lall o Y sil Blad ĝi LE «ladi» 
I dio al ek Jesl oll eal e ALA Ĵi lokio kajj 
5 ala «(i illo 9) «Las Jas a muki: ib Jo «uial Cil jle 
ei ~aj sial sall li palia lS asi pus Gi alll 5oj „a 
JA Lo gi la sit, «skla «doll a GIS eco lma giiŭ Y 4a l 
Wi E —I lŭ sai «a Y G55 pa JL za LS, 1A Zi 3 l 
alin (e aŭlo Laj DIE ĵe GK e pleas La (inaj NEBO ll95 aLa, 
io pll Ajo ki le ĈICOZ pe pi l anus LUS «CILGĜAI (xe 3 liio 


„i COZ e uial aŭ Yl5 Las Y eĝa pall fi ginko eLdloll dala 

o —U Lj Ga$ a va pall aa ĝa peal ea JEE saaŭ ol YI «salaj 
W—3 Cmaj LS „kiied Aŭ KI GL Giaj eLail) „i plia dio „ĉl 
Edao a GaĜo 9 u£i OLA ve As piu Doluas lo «anlad) adl 
sio -ARŜS, sall Za aŭ ĝe LS i els ce va zi bd ulaj 
„LA 8a celsell (e Laŭ) Zil alb Colo Adlgill ill lo «ĝu lli Zila 
TAGS GJ E sll hia ju IG lad OLL lua Rl l all 5 ĵi 
L— Gilbola dl el ma o 288 Ga pell ĝi gl la (gi o pall aŭo „mul 
lloao (A man Kali a gvo Lao 240 ĝa ka sall ADIO o 244 (5 slas 
Va sd ĉa —dI vi „aŭ lli damo ali VI oda Calo Il 4 „Ao gia 


(e= 54l) CO2 = Carbon di obde 4 ,„A11 sul „IĜ Laŭaj (1) 
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da lj io Lajo ill al Laa be l A sim Lun 4al lio sla ĝi 
Mil a kaa aas poo la Mall da piodoj) pli 

umj Alaj I us ad ĝl5 ĝui olua AKS Sia Cal 
VK odo lao 3a lala ŝo) 1 l ĝe kal Li 
Ga laso 19 ĝe La ld) a 1) sia Gla Jal gadi Gb Jaĝo Ci piaŭa 
ad iall glo dalo a LAI liio a LU oe Ci la i chl i ul 
la ad GK 6 io -J AIL LI Gall ĝa GE ljalo cia gi laŭa 
Oa i kib pl dd duo ll US pi dl Jas ad ab gli lao 
Cn ao dis iam 1A. dia gal uj Sil olallaŭl I a dile ĝe V8 sas 
CU sill Ĵano GI 15 pll la o gad Cala lal ao ABL Glamil] alkao 
ail) 4) -3 jam a Vis AJo simo siam l Cila si ĝa „So Zila ĝa gaŭ do jili 
sa lo sila Kia (Sil za ila pll 6 plas Ji sh GLI KUI i 
es ~a da Gl ama I GN G55 ulo Lao) SJ Llaj o LUS slul 
Osl) (ud udo ĝl ataj 

Oa ami: a bd eda KI ellluasll I a 5 galo paso 
Wi sipa 5 anas GE 131 4 co gio ula elua) Mc juo ĉu pell gu 
ŝ pia AGLI jaza (i Ĉio mas lull (p 15 pal (pampo cellaĵ! 
gi carbonates SL p SI — ced Luj (eia ge GY umadll o cĉ bs 
ol Lagi duaj pdll lulaall pian Od Geo load a 3 olal 
l Jad gas i!o JE A saito l pala 8 kj I ami 
JJ om sud o sola eblel sia Ĵiia aŭ Zo VI 5 pl (pia 
Ao so da soja CI siall ca Gadd ella ŝan pao ud Ŝo Lajj LS. pal] 
add (Aa „vii Klo uas AA sd ua KLEG a elua o) (aŭ Atno Alo 
sd sll Luzll las «p amol vt ojo cultaj „ua I Bl va eia 
ed ĉj ui lali sll kial Saul el ual) elis JS Gila, «Sd 
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ad aj gud laŭl aŭ leloj saŭ da sell a oV amo ĝi Ais 
2 l vall pe li lilla, dilo Cl jan imas l ti eluaj 
3 a NI l aJ i lumo ĝo sli alas ĵe dam laŭ Las al l' uio 
eelali ĴI Ld (a 5 18 Glas slaj CAJ oŭ Zslo li uj laŭi! l dudg 
eda pij laj ekpra sjgao gll 38 Gin ll spo vit ca us l as dii 
al lud pa amajn) $iaŝa i fal lalio Golo ĉoj pall da j3 voio pal 
md a VGA ekza dal, al I) 4908 al 3, Las iojn i 
1 as ĝli (iall alo a edio us jll dilo l 5 „llo AGAJ 3 piual ŝplaaJi 
Laj JEA lial aas Alo ud GS A e liao ĝia Al ad gli gie AlS 
AA Ŭaka cezo AK l l oo 
~i plim Al ĉa pali pus St 28 jmo lea pal pajo gl dij, AŬ, 
3 Vj Ld all 38 = luj Ol ĝm sial LagiSla gii pal alg 3lŝ aj ĵ8l jia 
sao „l 63954 KLEIN a lam a AU all 25 ll iuj pad Alaio lid ĵe ĝi 
ea LI (5-a A jad) 26 pll alas 1900 (Gill a sadi gemaj s = alo (pad 
La aloj nad) ŝul pm ĝa jll (E vd Gual) viloj „iS, Jalazil, 
a ama sad ĴU euaŭo a Call (iado 38 Mia a „AI sa GIalull elilii 
Za dlll y Gad) CLS ge 5jp5ia linan (18 6$j)58ls ciis 
„Lala pe ŝaj dl e l liaj pau elpa LL sla GEJ ledas 
V,0 Cu Lai Liba Dilo le ĝupdll gl ŝia (li Gall plaj deno ĝe 
que abliy a lli gli „pias Le eliga Lo seĝa Aia (2A ella kia ĝl VLA 
aao Jn La lia a ia Add ad ŝluall lulo sill cill vi all las 
Via Aus) Illa uu Y «gll ĉaplll gi aliĝa claĝi gl Sari eblel 
3a Gli ld GS 8 Asa ĝa ali „adl poo „Laj cil e JU vi stall 
SLA ĝl ŝa Za piu Sal] BILo adlaa (iil, kall ca e ja 93 adio „Lall 


Ludi dmo dlas adl Slo Laj 
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Seu di lo do Aŭ CIIS La 
eŭ ĝl» Olympus Mons ĵize pa al (sua) 32 pd (adi 
fag UK 000 Ga l Gi hll ĵo Amano Eliŝa dl fala VV pao li A5 a 
Laja cAl8 sadi bil) vd io pot - paladll Em gio — dia Jang lao 
l lao iio o „ua I „plo Mount Everest Cu jll Jis a Ramo sli 
OS pll asa Lico OL om ŝo aŭo zi Lal o cama do) Jal 
sul pll ĝue Jl sia Jia a ellla pulio sumo ad pemoŭ As] 18 coluall 
ipa GLpno JA Gikadl ga cat Elo Laj «a ulo duala pull 
Wo Lano frma kia salo VA Sie Gill le Loj sali cimoj) dei 
Zala) siao „3 liao Laj al «iso peli gi lestngj aa DI plado 

„Al sb ŝuo diu („ŭal 51gn 3 Caŭ elli siaJ JU ZajioN) ĝl 
Caa elia s 4a sia ĝu pll) Jla GU pill a SU glo Aaj (60 „loj 
AA dr aa I 3 l pd „ela dY LEI a eS ĵe 3 plLali ŝo pdi 
Ek a Andi mi pal a sll al Lado a „ees lia ulil Aaj aK lalamall o 
quala (528 (slos 805 Clla£o Lava dilo li alli poli si dolo so dl 
(e Ad ni La Jia lalio (5 jukao ce Alla Jun) Gala Lio eil 
39 3 Aa I 5 lal) io pli Lala o Maria of the moon „ill LyL 
lns la Sala udo ca tao JEE ĵu£l pll sia ldo l uas: paj 
GLS Jlo 5 jp pal s elbalai all a duŝo pal) edlislt (JI sL i 
VO s ndl vu —n jl Lasa a lulos G-lbl as €DE 
(em) pll sas glo 89 aŭ iaj GLI „ul (7) 
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kos OS p Aŭ lo lila el il gle lS, (Tharsis, Elysium, Hellas 
uL li ald pej LUI glo GLIO l sa sed cell ĉajdll wle 
Ja Ja aba LU JEA Jus les HOL ĴUS 3 5 Jado ĉu oll 
ose I idas ci pa do ĝo 10 IĈ rto (63a ĵigo Ommdloj 
eL Je, FAJba Petera lio LI a Lui lele allia 3 $I Aia ĝglo 
Lj eo La aa elia udo £a LUO je Uladie Gall ĝi sa lu ila 
as dilo JS GELA aa i dal La ilJ fll a aŭ gana elaaj 
NN Caj al ud Gill ola o i Joazdl 

Lo ui Zaul g Laa ji Alia Colo ca) aL Al „3 aŭ N 
Jie 5391 olll plas sibli ĝisi pli cla sd Jam iala FERO 
dd samall 3 ebl cx£l pli g elun) Jeli le quala ib Ada £i 
AN 3 „iall g modlall glis ĵe Cela lul gio Gllladll ĝe „69 lp man 
CL ĉiaŭ ĝe Cie lal sas GLE slas amis ull uaj) „le 
4 ŝis ĵe Volo. SV llo Jam 5 fo l gill casa ll pll ako 
[OS 3 pla CI 3 AEK CI p) AKS 18 as sl 8 „uia lEn, 
dd uiaj Ĉia lde: ud Aus SLU daŭ La Al) Aah DU AŬ 
a DEJ ya Laila lau Gilasllg ARI Gaŭ Cxi pl) CIU ska Cia ĥi 
(i dla ga ELS eŭ (dla ĉa plo «pj» diis vi Glaŭ „I 
—Bi 191 sd pl) JUJ l caj lia JS a lGel a ul pli lb Sa 
a al celis Jh mo pelaj pl al I epaitl ĉu pall plo Aaj] pm AS o pia 
„oLa Lulo (JBaŭ Ziŭiao Go jia 3929 „lo 


(ema) ĉu gem (aŭ (Gblia o kul5 p gil pe elagl (Y? -H5) 
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3 jam OLDO rango IL eelo ali aŭi me lal iuan Jago lk ŭo 
cila gi suo «Lead sSilj poa lii p ŭa aj ĉu dl plan (ud (blis „lo 
Calo Lua AJ GIU ĝi Ye Hadrica Pladera ! po 15 la gloj 
ce235 caldera Japa ĝa plan l (5932 (e Cali «lall Za (ze ASuŭi Gllia 
AŬ OI Alio l paid laŭl slas ss ils ado lad lumi SUS laki 
Zai) l sekoll gdlo A «Apollinaris Patera 191 „ilo a Lull af paj 
o 33 Lilo LE nip islo gl 08a 38a «Ja pll ŝia ĝe (ulli Aia 
l palo Gi zaj edAlla I sial Abio wi lulŝo BIS p dla ĝl LS „sledi 
2 p—a aŭo baloj Ako CU jiaĝo al, „Terra Cimmeria ĈIU |)ro 
a ss pal 
CLS ĝua Aŝ pto Gblio (wi das Ga p lo lev Zool ce oj 
eb~as lm 3 mas ASA ia dla plo C138 63 5a A pao dl al 
Wo ŝopaŭd )sirajj Git Lajo GIL lal ĝailadl ĝe Lil jxoje solali 
Jeias did plo CI lugil AGLI sll Culi «ll (11 Lio o „Sal a SI 
LULI Lab ju la ua slaj JJ mil ge a gxoj cramŭ SLUJI sia 
Sg 
as oj Alo) loot al gud lal Lall) as lala lll 
ofi Lall Jala (8) (a (lS Asio pel) Cila sia) a «Lej doj siaj VOI ila 
E le eksa zi paŭil la a I as vd laD ge Gel „lis 
Ap cd l La dl va eka ALA Azo pl elgallj 


(paŝa) ĉap glas aj gln pio pl (9) 

len) ĝa pell pelus (5 aŭ Zl pe gl ga olal a laas (PT kr) 

Cai MARA eloj soko ama Ve eV plo vii 8 “LJ alt vllaJ 43) viaj (USI li aU (era) 
«(= Awl) „Laŭe 9 5U si laJ! Za „Lij OS o "lalall 5 jana] |: l pio 
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Aia a (9 138 dagis gll pll LI pa ll mas (al leo apnd eeo 
o 3 al saŜ uŭ Aia pli Ch panall ud Laj j Ĉum k lad Zao 
Cila Ĉe a «Valles Marmeris Ŭ) uj „za pla ŝasl o LA SU 5 old e sadi 
ol Lua pull pb ĉis dilo I pal glad s -A pi£o Aŝmod) 48,4) 
3-a sill a c LG] aa Lal ga lia (JS ilaj oluall (Ilu pup gad Aŭ o jo cmmaŭ 
ŝa0) 99 daŭ pe aŭ (kaa GE Aa sil pul) Gusev ajan pulo Aŝ o pali 
5 o diia Colo l l ll e Bm ka vali l Gis las Doe OY die 
alzano: pd Silla l (e sEKll lezo eAl abo 5 ĵ8 lio Alpo 

Lo dia pl gi CIlS lall lill El sla gil ŝ pia 5 sli Js 
Ao ĉu mll le (Pathfinrder „xuĉL ghb oba (pa Lanio «11YY 
A ŝŝ Sojourner AP 919» se elaill 16 je kal goo (“Viking gsul 
Ares Vallis Li jj) gluas lihio dd je duj Gloso pill caibl 
Lale jiis Vl Radii 45 pll ce Zu lii Aa jYI Aibilll o «(viajo gio) 
las Jam aŭs elpo 1 sl siall e AIL plus ando La 
MUL sial ŝa al Bo) pall Aŭ pao kab] gia gel lo Mj Laj kelkaJ 
lle ajon sd lal) (ua eball Ciaj dims CUl8 (ĴI Slo Sulll ĝa 
de 3 pill lal pull 65 l caaŭllo „us o pal) pb lilaj a agli 
„e pal sda (Jia As Lao RAK 

Global (“am plua lli pam La Luli lj 144V: polmo wd 
Niliiaj ĉu pl phul ŝiaj ya Jalo kilaj ani iĉ pol) lan „Ĵi Surveyor 


(ms) 58 goal pl (Pe) 
kasa ĝi la =Pathfinder i;i (wd plo ELZAZI oi ANSI ad zipo piulo (FK okk cx) 
ili Gel mun (Lal Lami plon (l) do pa gall) damo nlla 5 plumi ŝiilooy! 
Leis lugoj Ulad 3lĝE e prisa olal „do GIbI (Sl mli saj Viking «o slim 

«(= All) „ia Lall) „tall =Sojourner «Lalo. diua; "pasi 
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(mll 1a bll Jl sadi i, pam) Lago 46 e plas lutoi, „AE GIL (5 ĵe 
el ma GBllamall a du jag lad uidi hj) illa (Mars Odyssey ĉl 
Lao meia 15 suoj Ll hasti aŭ lad vd ŝlo a gekall ple Ub ma 
ilo 9 pla (ao lumoj MESA Lal pus Aŝ o ml) GULI (ud lel 5 lailo 
iai l lal plias (a DU dleall GI lo asa Gllo (ulo J pal poa 
sa all 8 pas da pu l LULU Tema llel sda ĝi alia laŭa] Tulaŭ: via 
l sali A amio emilia UI plo ci lo stuli JE 18 emo pll is Lil boko 

LULI „ala wi 


Sa l wla ŝlo Gllia J1,3 9 Ja 

Ai a ĝiii V,A. Mia fuj pall sedo lo JadlL Cia o 35 slad) CulS lij 
Ai Kll lalol 7 ajll ge pilo lue Realigo ĝe Cuile Luj «Ino 
ELIA a! Cual a «mll Laj Lala eliaj 3 Liŭ SJ paaj al All 
lia BI oel iamli Qiu gal slul) Cimo Slil pab aŭ ala laj 
JL e eio a l cut «ull dle Cila hie pos lla 1 
Zola; Aum Al jail) Gl pll Ciaj 5 sakdll jpiuall vd Jimo Gaŭ gI lualo 
Ua petas Caŭ gll ga (gl l lemas wle Zabi 

em —J RAU ci dia Ĵ IKulo Sb slul gl spill ĝuas 
dia la lal 5 ilj klo kapl Cs vial 8) gil sll li « palio all ll 
all saloj all so ĝe laj La saj lailbj aŭ eŭ ogs o ose) ual Alaj 
Gaso LA plod al aed amb Ej Ji o cloj i 
Ba ala 1359 oda ad sa duj lll (ia Ala pull eV] alkao i Giuĝoll 
AD jlin gia a Aihino 
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OS) pll aa Sal bas ĉa Jla] ball ĝe gla «ld pes 
Oslo «ald a sus lel lo saŭ Laj j Jau all laŭla aia eŭlaŭ ĝi I 
o mio Ĵpladl Ciaŭ lao wi Lala Jj) Loj (daa Zl „kili 
OS 5 (Ala dad ABL olll li «I fosis sml Jill 0 mj moj 
Cs la «lia plaŭ aja LIIAJ sia Jidl EA kuŝo „i «Gd Zala 
oj elbu lil a (Ai ~m YI 5 dal uŭ liue: SS 1 aa 
Ea gi Lad alli patis l o DU sci ll ia Jio (vd Analoj oj kaŭ 
lel „i Lali (gll JESI Aj elana alal liii La; kud gi ala 

e ojll pe dao pell ĉilia Sill GUN VA cuna Ad pali «iŭ 
Lead se 95-83 Laila Lois Cil pa) plo o lS Sl Alib Gia ba 
4 I gil sall maŭ Vj iS seleno kan Lad Cmaj == 

"Alkiao 9 AL) elel Auli pij modla Ciaj 

Cila Sa AIK! Asa ail) audi Lai ela pall „de ŝli allia gl gli 
Caŭ dial) jssaall ib Jal pa Vl vd lulo fe li dl «Slim oLamoj) 
Jal ; K3)) 1 slas ol p Jl ARZLJN L SLI Gluo sio Lo soo 1a 9! 
Tia plast sa Zala al sel ule udsld eil l i, (LJ 
o palaco patis kna KD Na (5 sunall lall) S 4 e sanll kala puŝu oeŝ 
2 Sa dumana) da aaall lia (wd 3 fil ll Za mali pe Gb stas) 
all al lo Amu go Aa YI o ill wl o san aŭ (Alla cuma pio]! 
li Bal Giaj l Jalto i Sia Zan): dl) JAS clo ĝi LS „Zl 
lliaj ĝl oka 1 ĝuiaja l) malla Cu „Ki Ĉu «48 saŭdado l ĉes pali 
sons JA (All Al GLA ia Cb no a «4a ya pal lL la£lL 
Caŭ srmulioĴl laŭ ga ad lal£j pulo Laj p alallala kl) musi „vi o 
aj „dl SS ee 
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dm Gla So la cj fialo fuan lia Jia plakoj l 95 aj cis 
cal iia (Ilaj laj psi Ŝiaj (68 ŝamal] Auto Laj, 1udlal sl iaj 
ila OLDLO — a paĝa NE saj elo — (paj ci gu solia ji di asis (sil 
A aao noda l Ell ud iul) jle akŭo lu Jiu eku) Ciaj 
Jal o alig Cial lal al Laŭ alei; dio e Gb no blaj pi VU 
Uliva gli JEI Jam les Ĉela a Gl l (ĵaŭ Adma SL (ud ŝa 
e mo jili Cila Sadi lesb ĝil gii Ao) Aŭda GLS aŭ viaSo aŭ vala Lias 
(7 Rama (illa 9 Adi nig ŝanĝa slalo iŭ A Gila Sal) ami 
„Lall laaj 8 jili Gi sm ad adl pa Leni] Zamadi) (338 Gila gali 
A sio eldi TIUJ la ied mj elis vd Maa sal duloj allia ĝi LS 
LJ Bal [6 gi kad 3) lb uj 
4 bil) Siliudl lo aila; LUI dis ĉu pell llani aal panoj 
VEJ Sao ILo al Lilio blino Vilo 3 lel sllas (Sila eĉ el „pi Samgo] 
l sly „Chris Mackay SSL vu eu sao LU Uba Sul JES 3a 
aj eltio pli allia JN! vlaj «ll seas asi Auniiio Gla 5 pall da p 
— «su sd JEA sell ĝe ujas „LL ŭa (gll 4 I Glua 
aio LEKAS JU] 18 sas pall ĉa pll pelas pa ALI 11 ple dala ĝlEs 
cma Ja p lia La ĴI Juaj llia 5) pall daj ĝl Ĉua e esa cull 
Oe pl plus vasmulis (3 gill po dula Cllolaŭ) a ddilh a Aikoo Aiio el Lo 
a asa Za „ud e sll Ball Ci all el 13 ati dao o ySi Bus ĵi «elli 
— pb caj „iŭ ol OS ABL) oludll s „McMurdo Dry Valleys iil! 
daii (po bula ALMI p Kla call Za i Caŭ menaŭ Boj pall da l ala 
Lad Cid) Cl ĵi dia ALa olio (La a latt daa sl pada sami 
do 3 fo Laj; dio li Cllpasll lS es lial God LI pl 
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Je ila) Jal (e lilialiaj laĥoglia qi Cssil a VSLVI sla Jia vd ll DU 
-GEA (dla Gila 

Ci aa A KOS UY sall ola ĝe Laga (e ĵi 2a su ol, 
eryptoendolilhs «5 jud) 4 ZLJI Lall) stal» cill lpaulo Luj „ii 
„lioj (kajo gl ll Ala, jokco lihio Ju od Jis Obpnall oda 
Oe Raama laika elel) e pali Juaj 5) elani ia MAIS Aa zuj lul saĝo 
es, «kaj ŝalo Zi Au dalo kilaj eli o diaŭ) g5 si 2a dY! 
Cl pa al) LEJ Lid litino Vos tedis ĝi SEaj 1 jia mani pa 
Osii mian Jdb isi fa 19090 (gia 5 pasidi olll. po laj) petal 
algae GILLI 4 „Lill 4 Li sL oslas KE jj „mall da p Ciuj Lilo 
cas hl oa bud dal p ofuaŭ eyeasts ĉas jll 5 mal! s lichems ALVI ulis 
Jodkias ia pll gad uaj CL maa ola as ĝi Jal Cias ŝ5 all ASzJILJI 
Q3-S5 18 kado af 4a vaŭ daŭ pe Cil Sa slis du iall Tamĝl fa) eda 
«ljmudi Aŭ; Ulli lu „eh 

—l SE ud hs Giaj Jio) Zibi gl a padll aljj 
ol ael, AI Jal gud lem ulo pslas GLAS a co ll Sal pl sa£ VUGa! 
adl lS kos GILA Gila Ke lo fas ĝl ga 3 ĝlkan La ĵi Ulla 
LILI 1 1001 lia Jio e du pias sd elaaj ALIE JU piaj kio LS Ĉuua „dua, „oll 
Jas alal g call 4 alll e pa (di lana pliaj stall gj eld) a pii 
Ala Ald mas ce sasa) le lla JI ĝu al (gli Gla, «du pall Sl pll e 
oa DU si sl e pall e Vua all (ud aa ll GIL a Sal GILEKI mo 
Lalio ĝij$j sall seio Jill ii a GLE iais All dao VI 5) alla 
Va dl p 


GS a ka 8 (lo lia OKYPIO iGpadaŭla (ed aaaiiŭ kgil sas Uond pliajj gl Zak Liako (7) 
«(am pd) „GI 55 gad sajo 15 pall slo LG A udo SLI a sid al 
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ca Hi ĝe deala! ZaS ed) pizo I 
LE al ĝa Ĉial dlas pana a «AiJo Galo Clo 141) dle uj 
sa eu kas lo i kro DUNI ao 
PF JJ sl Sa ĵe liaj pell) mall e sili sao GIS Milo (uŭ Cuuaŭa 
o i gralo pe pl al la loo$ p muna l naŭo Amal aj diis 
Lao AŬG agio daj VI GRASS al Zpolall p zo Anto (lo cedos Zea] go aŭ 
Zabs Lil s (hole Lil iio vul AB Aololl oda ejo ĝe ĝi elalldl ma 
eo 3 kudo ll AS alll ska po llo LA ĉu la lla pll citas (a 
Wi dd ilos vaj gi bulo Jlo YA ĝe eia Laglo ci p 
l oe Rilkao zaŭ lgili daŭo pe 4A ĝaj 8 kaa di pal aim siuj Alando 
gi go l ap la ko a A a palo 
Geology Museum 13 Amataj ca sl pall Gail) pd AK a jaka sl Ju 
l smo A iial dato ja ol „ sat the University of Adelaide 
lun dp ale kiai ll ad gal di kiuj mall gui ce Gladi 
PA la sata wd Ll uko N paka iel via dl LV l db „gb, 
si as Siu hol laba, KG SA ESN A, 
ĉi saja gi lablo I pulo Gi ao US hill j ska (a (5 gia 
3 pll e dolo pe Gilua$ ce 4a saŭ LI Uu «(l 1Li) SNC"" or Snieks" 
— Leto pi 3) lGmS = Ga ku La Bias cI Zao a al 3 plia 
AU a do N IG elen mio eld 26 elaal ia pa Jil (viau SNC 
Chassiguy „ULE i dis sll Slo gui JAI a (NEA Jam le panj 
(VATO „Luo Shergotty Sam j ad el ad lS blo VAVO alo Luj iis 

ADON Gi a pd CAILJS IKa 
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Las) ial s~a (AS jal pia Gl: „i Sll YI a 3 pad GUJ La pilio 
13 EL loo La ga lp llu daŭ i La Balo illa ub paka do 
ol ls ajla lad (xu ABI GLS AI a I AS ĝl o gama oda i 
sos m~ Lie ĴAŬ AŬ pp laos a a S a LAA la palas 35; 
ELG p LK aK ulo 

„AL ~U iua OLULE pilo (ad ela UI ĝa pulali e jall o 
Lai ~io dll y cujo ea Lui SNC pulo ŝuldi 446 jalll youall oda gi „vle 
La La pao ela Ĉum 5 peal lao 0 maaŭ ad ALS duoladl punlo | ganaĝul 
LA Aplall AA samall (li Aŭ laalia Ao Sala Ve eg VAS Ciaj 
ss add LUI JS o ZAli1JJ ZAV ASI dl sl ia ld e 5 be 
celdall (e Aiia CKAŬS MA Gao l pell Ga dia ĝialo 81 uj a io llo 
JUJ 311 y SAS aal cekas a Ciela 5 SNC AS jalll laa gl 
OS wle 


JJ ~A SNC LSG js3aad odoj Stll puaodi Aŭ ra gl sli 

La e Yl65 eleo vidl Li al NI 5 GEJ p mapli glio Lall 5 aJ 
lias Jio 48,5 pa gl gl ĝia skan pusl GUS qa (idli „lo lŬaao 
ias Le) I Ash jll) olal Las a! ll Jal da ll lia „uŭ ui 
Cia aj La ĵllo pao Famaj UŜI udo pai ĝi ao los o 5 pia p Ul 
ilis —a la 4 i Y p kb Ĵ laj liis „as gj oLa 
Md „A SU OLL za 9 iaa LA ud AIL] €i pani liSa 4 „eld „ĴI 
A ALS 5 medoj eco gi al GS aaa LS55 jj augd i Lao aKUIL YIS 
Val Mao aŭ SLU ill ada ao Gia klad ud la pao AG ALa AS Ĉia] 
di smn (adas elekli ĝu it JB Lis ui gia alli dl pes Va DU 
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el i laj SA ĝe ANI o lodo JUJ; da aL ada Jie Jas sŭ 
Le sal) A) 4 adl Giaj aao Gla ĝi «udlall oio Llaj ĝi cl 
Ba Ĉu~aj sli) «ŝikidl» di jili jeikuoll gli edilo p. slat] Zihis 

e sad glo (ia cemmiba si «(Aii LIS 


— sm Jas) pliaj pass JI lia Vja Gli «Ja Gl glo 
LS dl l alo fela GEI Ki a pol a iam sI JIll l€ a „SNC 
Ji ulo uoj dula Ylo aii La SA alm gŭ Kl Ja cetpall gi Vaŝo 
WA ulula OA 3 ji liio5 oid plis lid N] Lall „wd agad 
(a Olam 14a as Fila da): pill pl6i VI a landi aŭlo ĝY «otl lia 
E e E NR E as ALOS vekaj 
ld) i AlS p 1] aa 5 al pll ĝe sal ll Kl Jal Jalio plumo 
lla Jdu Le GS valoj als -SNC JU pas uldi aŭ 58 gi 
Am lb ala JO Zi ld aal pd A l jasn ldo si8 LS] 
aj Lo vu Lagi ka flodaj caj JIA gad e alla a ls 
JI sedu Lao SIS Lal Ladi PO Xenon ĝi jle Lal Lia «as 
do 3 pio Jal muna lia Ĵa aĵdlo Abio nib pla Jano pad pli 
Ea 
~e Jal pll (on ŝa—alo ad Rami] dal Ciela VRAY plo ua 
i da Lado Vl GS ĝia ula] GILES cuallaj LIE lla daŭ sll 
saD (3-a sman Jalay «Donald  Bogard a plagi ALL a o eluls 


(ema) do „Si 
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ja pela i lll 3 po pls AJo a gu Leo zo jll Aida l 25 ĵi 
Lale (Jas 3 otl Colo a „Gl el cigis sal gui Argon Ŭosa Vi 
al JI a ell, JU Zao l Jill Alio elel Jan (Sll Aia) (zo 
aulo «8 zi Bla ajla lia laladll lalŝ o La JEE; cb Laj, 5 piaj 
Laj EA ja 5 iaa GR cd lua ll Lama] da ga 58 ĝl (ed cull 
Cila 38 isl culo a cs pia) ias a Jil sall ĝe ooi ĝle l al 
OS di lad mj La la pus all Elia ud ĝo Ui ŝis pul 
ses a sm eS e ujo], Skol esk iala a 
(e GL adl) 1818 e ĝi ej A atl ido (ua (e SLaj 
LL 3 mo sll GIL l LS 8 „GK Laga lej Cela I plj 
Usa p EA ue Aiaj Gl jal lia gad Sasa sell 5 psio 

lelo 6 A all laaŜ! ĝe (613 diis «SNC ĝu Jlli a pao 
Ja pls Jlo 1925 ub li pasi; dall cl, 388 ĉu plil (ze dlaŭ 
Iaj ~A Jag) CILEOJN (o 2alos o pll) petas (lo Alo ĵuŭll ci a „Al 
ol hi Alu 1834 delaso olal laŭ cilao (Sll 28 549) pluas cud lam 
dn 531 Clastas gi LS „ioj Lilo cU dl eie vi 5 l 
Ela da ll paslo mam elis pd Ganla « AL 5 olo Ji kamoj 
lul~o liu ĝi5 Zi pll JAK ĝl) plan! wle agadi o adl lia JS o lo poll 
el 33 Jallo 2 also slul skala pe gulo Sll maj gela [gas 
„ALH 84001. “md 


„Laĉo La 15 all la vd l385 cela uŭ Lal mo dalo ol ase gle paso (M) 
(ema) vaj a AS allt! ge Ŝlaiaŭ coj o da eS pesdbaall eee vd 
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19an aao) 18993 
JAVO puŝa «JA da GILEOSI «go LAU ALA Caŭ a s58 
5 Cio l C950 Lajj eag aa Baj „ila Jud 
Daniel S. Golding gidlas uu Yida 


a, Ais Ai da 


ol oka 3 RA al KES ui A jail) kaa I olkladl piaj 
Sd ela sia gj YI lj plana pa US ai lima las! pllua lj aj 
3 pam lo ĉu fio 1a AK „ĤU LIĤo eUkila piaj l ce 5 ĵam 
AM Aj) umas) a elpo ela ll pa elli e palo 1K56 i e 
li Rl gla cia Luis 81a dle e sll Las LL le a EI „wle bias 
elile) 4 4 Lulo ci8 lali AS jl) lua! luo Ak (hall ol 
Ĉi etali (Ml i skadll las pi aŭo „JLI siaj Lanio LAS (5) seko 
a l po LUS islo saŭ 
Ĉia 538 (a G—a Poa a Roberta Score alas laj Sula 
emakV4A4 leo Sibio uio elk tl ud 28 ĵu laas ĝe su ml 
A ibia ĝe Gi ll Lj) laj i (silla di AK modla) jia la Dlajo wa 
lij Jad VV lej cnaŭio „ŝo „Allan Hills «Yi D5» plu Gi eŭ 
Aŭta Laj VE ea aedo eloj Gimal) LAd3 OJ pad sal la so aj 
dilo (ulo 8 op (Sj aao la aŭ vl] i AL ola iio a ies gl sai) 
ĝa pal aila cj pad duaj l) Al gl Gaŭ cu Ĉial da lva ESI Iia 
liaj JL ad GA koj pam a jmo sed l ĵe lujo „eal las 
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repaga eli aman 38 (ĝu ll QIO laŭa LO ĝa Gil iir ĝe eleDlajo linaj 
ei Amdlla A zio gl Jolo po 30) allia 55 pli aulo a 

as lo Bl ĉi bll (lul Giaj vlo elel! ajs ŝako 
Sadi GEJ) eL (ALH l laial o gam (Sll a «ao luas paa$! us jl 
aL bt pe Aula a o praa ad «YI DU» si Allan Hills 4 ale 
Ado 2 al aaah aJ Teflon glili ce p siu ladlo | sa£al a esa) Ali 
i apall d-a, dliato Alo lafo Lam opt pe Desi Alla vb JE Ĝi go lal 
Meteorite 15 jail Laa$ 1 alllas Jama i de TDG clo Silla 
Johnson Space Center eLa ~smigx 35 mo „ŝ .Curation Laboratory 
Aglaa a aŭ Aĥajo AŬ pado AŬ ĝa (aw aŭo aŭ a ia al palato AN ao liman (WA 
S— daa dl Su Sis pam la Vio aŭo sialo l Zu a (sl ola 
ellla (AE lu pll Cial: Sll a ABLUJI algi! Gla, kio) Vyaa 14A E (io 
Lio) io N Lo ebl ŭi alll sogo a «5 paj aliad pe aŭ sli „tillj 
CU AL ipe a dl plo diaŭ ŭa «Aŭ ad sola (ll Ulla 1'pli 
o Li ajio ALH 84001 I li-a JE ISe GLS pK alja (a 355 pl 
sU sia pl Jla gi dal aijan plo Gb p 

David mailu milo ema pall lol ĝlo VRAA plell Gua udo 
add SIG ud Balo SUl a sio ce Ll] cj saŭas 8 pa (ja «Mittlefehldt 
Lao gle us LUSI ALH 84001 (e duo vle Jama („~is UI o „uid) 
Las „Jo (6 iaj alo aal LAV Ga DU e AEI cus 
(saml (daad mm pll EE Jodo cm ll ALU ENL ad 135 Jia 
53 AJ Laj lij pa ĝ65 «(ndi (e (12) Plagioclase DU pado 
mad plea Cia Lilio gala (Gui muli pilio laid) GiS le 
UK gud ll eS ĵe a Ml Aĥ le «KELo sil 
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dao llia Aj sud l (dl as ad «Aipall AKU mhilio las, 
electron LZ: til Ĉu ma pad al ua 1949 lall — vllis i 
eaj Ĉia (dual lulo (6 a l clmll yam ĵasd) smicroprobe 
l Aim ui I sl [ull 8 lekas GREKO: Sl) mall ŝaj sil) Aaub]] 
«X-rays v—S) 3aŭl Gilad) Ela kial) ceha glo GIU a SOJN ce AO Ao ja 
4 ja) Sl o «ferrie iron sandal mall le ĉojoS Jas ĵe ido gilo 
23 AŬS ĝe dai Lb pill Ciobilio pio (l ado a „kold 4659) lasY! 
ad glan cs dl LN ĝe 1447 ple Liaj ci 418, „dama estll ŝiaj 
l Ĉial ral e aal aa as (ALH. 84001 Ziual SLE l viko 
94 Faga ~ia dado l aa ouiabilio kl (ua aii, („ALlaj ili ani uaj 
eL ims) 3 «ALH 84001 -1) gi lalaĝa 5 £i alo 8 ŝi «lej cue 
Clu SU (li Ab pas sedan A ra a, DUDI (glo pl SALSI 
Jia eda ll AS jail) laa ĝe Aia pall lio UU SI BILG 455 al Asia! 
A Dj) Cabilŭo viu dla dank! Amal) aula] sii pokllo, „Ŝo SNC JI 
a ed LJ 
o 5 li ollĉis lo Jan) Ja! ĝe al 1a cbilio Jaayy 
Caa a MAS I vua pal uj pam gl daii Cil Li ao ALH 84001 
elu ad glo Sŝiaos alo aal al (huo aŭ ska (EETA 79002. paŭiall mL 
ull) lri a 6 iŭ a l) 4 laŭ dalo (5 paj liso lS l) AG „villa 
Oa Sia A sa aŭio£) eloj els la naŭ sja ORo a aSo seio £I 
lut 1 ml pu LE Lua) laaN! ge plliko plaaloo es yioj) gaslj 
disalphide milLu ~o „le ĵe aŭdaĵo, «EETA 79002 —I  „ŝ miall aŭo 8 
Aa pal Jo Liŭ o fiso Sl ia 8 aino gl aal eu lian aal! 
a. KLG aj ANL A am ado aa lA Caja Aj ad aa LU e 8 (golal 
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4145 al Ĉiua kej plasa Sal) iaŭ pall Ce agi, Aa pani sxoiŭ (MĴI sle 
—a i flas jaana sad aloo laki, «EETA 79002 - e aŭ sl i 
a a Milla dio le aa a Cabo ims paadll 5o slamo, ALH 84001 
a LN DU vi alo falll Sil) pall kuo (lo ŭl) Jak Jam YIS 
da pl AS) Glaa$ „wi lillo eŭ miall audia: lS „GIS Sulo Jia Qie 
i (ALH 84001) sall ĝl wi paaŭ Aa ĝiii Vli «guisj) maall d sss pej 
Ad 1447. po iua dio ud KS aŭd mail Viel gl o paso 
«gu mito Luli dua Ĉial lj Ĉum ela saj Je pall Alalaa 5 
Laj mlan Alla dĤaj do gama ce banil] cj maŭ sx 38 po gi Lal aao (sll, 
eLaŭ) „gi do penal) Cio a 131 ildo Aadla ĵe «Ritchard Zar Jj aldo, 
JELI 4 FJ LULAS lad peko HO GAN ĉe Ao gana ALH 84001 
dao Am pad uo eo dala) Lali elalo plu laD ĝu (lla «5 „lull 
6 nale Juj Ela gy omaaj a Gdll small jan pa ŝlalio JJ CUloa dias 
((ps—ŭ ll adoj 918) „mad (sj 18 pajo sia) vubidium 2 ux s l 
AJ Glaa$) pao ĝi Sa «(l 598 majs) Samarium zplaall o 
Dial 90 o ĉu fu ALH 84001 —I (514 «lina ;anll 5 pina piaj Asio jol 
vO ĉa pl JUS a 5 (ze lao ual Lana «ua dia ĝo £,0 (Ji 
A lall udo SG mal gad aal apolŭal Ja i aL daj io 
1a pl lamaj GB zis llaŭ iia Gui adl Jamal (e — lud gil 
Ĉara o maaŭ]a pola] Alio (Dia lijn Yia A 5 zo adl 4 edio 
Mj skate and adl palaj Sliao 5 3a alio ĴI a pili mao aid esl 
Ali All e jl AV a cArgon osa) jle (vi limoj35 ĉumiis dati plo 
KEA Vo paso siia 81a ((GamlllL Jean) Amal jaka pa e pulo 
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sadi lia le leko ga a plia e Judi gu jelly „Solid ALS. 
A p small elk cio) (sl amala pall audo pi sll l gaaj 
aĵo UA ĝa Ge db daj (lijs ŝia Caŭ a aa bag ll li Aa ŭl) Gulo 
Oa Rai Elis LUS hao ud ps l a aal gud E plil oda A aal 
allasi Ld aligi sI Gl spad Alla ~es pal) pali Ju Lio £I 
Blas a OL SI ia Ĵa aa sad Jidl GS 9 Le LI lud ma 
El (ia dao Cela lal ad IAS ŭl mb pd sasa s e pall l 5 iai! 
ALA l mio ajsa) Alb o pe Jal) gi Ala lb lb saoo 
2 ala Co lal NI lka ol $I), E ĝe Ciam) (aŭ elia Sablbo piaŭ 
a NN GE skl ama JE lub Jal 

43 ld «4 LIS ŝum al Cil ALH 84001 - i kalsoll sins 
EA a okas uko pll ia AlS ĝe Lias aliaj aluaŭ hio elo 
Sill pall „lo daj KII Ami silo ĝa l pajo 88 GS sll e Jaaill Iia 
Sa Jal) «do poll AII palio! ĵo Us llo JEO lemas eliadl) „i o gll 
Laŭta (nlia LA sll wd inas GIA iŭ And] eda a JES 3 pall (as (sail 
Ci pa aŭlo „Aj KI Jad «Ld ad Caa zaŭ dll bl „ga p laj aŭli 
sad sia Js ALH 84001 -„—ŝ 28 alo a cia gla Vd sa sg AVI 
lis esa kio 5 anali e misilo za I GE Ma gi 5 elaŭdi) vi 
pa aj 25 a KGS UY dann Jajo pie mal eldall elia aŭĉ «ĉo pell ĝe 
VE mos lei) LI sll xe Aaa$ AŬ saba an A salaj Mia a 
sle Ab sia deso celadi) wi pall (6 Luin (plad! Abal o JE i «Cl» 
(Sao sa ia la pa A „SI paliĝi a l lail lia gel aŭ i ua I casas getmo 
AL Vee lalio Ĉigin ad AGY GG, ca DU al ao Ci8 9 miaŭ 
JS Nee Lu ijo sl alin i Ge ell wi pil aii Iia a 
MA E llo pakas Ujo, A: ia «DhaJi 
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a ao hall Gb o „SI alo alo Lu dia eLalo kal oo j£a 
ĉl) iai UlaS ĵe Laga iliaj plaŭ aŭ kagi li palislj sl gl laŭ joa 
— aj silsl) ue Glub ĵe 454) Clay) cido s «Cuuma Al slo 5a iiu 
Ala) ĝa jialldl ĝa) 9/7 (6a (falll ĝa gill (e 2219) fusil Vo 
JELI ea IS, uia o iS 13 sa I da fl aa Salo 5 palo ciila1 
Laa) voias gllladll sia 89 aiaĴl gle 45 pis Gia pal) musll mus 
casta don (68 Amelia laŭas Yia elilas AŭlaS Glllko ALU gi sAlladio 
IU (pa ik dmo E sali lia vla lenio (638) La „plo ji8 ĉo Luo VS 
Elna ĝ8i gi oSadll ĝia Ja tes» eds lo „uŭ LU ello o „adl 
eaj La da vs Cila Ŝlb fl Ga fiaj a fua GI pao laa si 6lb o Sti 
4 iam Glua) (e p sil) lia Ĉu ca GS ĝe pall ela Ja (ila 
ĈA a Sill ALEO ala JU less kaj a lj „l 
JUS; 28 eLa (o Lio 2a) fal Glan] e di pliaj OLLI cula 
es Ado a (Sl5a laJ Miŝa a cia omo lo iS Asa] Gla oio 
kj ld «ALL Co Sa pao dla GU statt vua UL cilio 
9135 Clu ja (93a PAH Vaal g «polyeyelic aromatic by drocarbonate 
BNL leo eld Ĉiaj Lk dialo) sal) JEA hi cia pas Zl! 
eal «All sian JUANI Jida ela dl samaj IslŭaS aĵa GULI: plia 
(~a Sll 1a piŭal aŭ a KOS il gad sasa eld aal aŭ al lal SEU p Lall 
Lm A LASA l laman «Sal sall gi PAH JI uj vani DU 
LA om Li pi lio$ (ia e pall daŭ ŭo La uko sao i jaali Jala 
Klus oda ca aŭ YI IS tl uua sja ŜI AS ĝl] laa l lb o aSo 
OS -e Ci pas lilla sibla du na Ao da Cui sl „PAH JJ e 
i Ja AKA o sal 8 aa lo Taj pa Gl vla gi «UI „wle ŜUbo 
Oi gi ua La lul VI «kall Gl pasi) elo ĝe lal sla «PAH JI gi 
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4 palo 1655 lasl gi Guy i all, inas pe Gio pla ge 
—l „— PAH ~u s35m.5 gli Ab lo a) moj ull eLanili ud a 
o cud a ulmo pullo 8 (lj aŭko ella] SV uu Lao sa (ALH 84001 
io Ello A slaj i of laj Lili aĝa lll ĝe Cela 5 PAH ~I 

sedi! (a Cela lal gl cus sl aso 


vi 


to 


eia Glinao Yi alda Lab ji Jan LU uno llia 15 sii dll poj 
UE] lo dalo a za Cll o kea l sas uŭ ludo o ie 5 
so KA da I LIEN xe VI ce ia cula Sua „ebl 
aj Lost lelo pudli JUKI gas Al oda g sZA o I Ciluua]t Ai ilo 
Lao pilal ĝe fel cual lall llago cats gi elajn (slSLa Gaŭ Laj 
Vo l dio na Se vlo ludo Sll ba Sul] 3 small; pd) — 
Ji om jl samad pal luma DILI lia Qio sly (lao dia ĝl 
«aba lao dall ĝe JEĤ Amo) Jal) o 5 ĉa ll ud LUGS 

I penaj Ĉiuaj sdalall ZAS ALDU pajlaj ĝe Luti gajs gloj s, 
e sll puluaĝij VIII Jag) Colo VA AT ual aŭ «gamali lij pra 
(2a lo at vl Aŭ mj Zao pe dllull Jia Lull iai; cCil plus 
—e 1 say AIS p „kl y eimsall 43) 4 audio vi slo aŭ a igen a 
«Ciukol)) Ilus AL Gore sx JI ipi ii sela tu al i SL 
LI ĉorto «Gl l a) eS „lo (imi Bl gilo a pat Cll i 
4 a Cali lial gas eal) jal iua) pe lal blua duaj La (62o 
AK lj Lla juo Caal LE ABLEN] laba ĝe pladi LuU 
e Les 3 ĝa lasl a 2a] Cila plad plaŭ; Lud LIL ŬLLIS cu sV! 
Ga Eo (ad maio] lla «ALH. 84001 — ualull lamo jso sali Ll) 
JL] alo cii (SI a polaolj 
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plua psll e ebiil vua cola Gill, Adal ado Lab Galo ulo 
el fila LS plas sal ge (aaĝl dengo pistilo AIL 139 pubo V aos 
3a 34) Caa Lala Gla uŭ dl lia ad ill sjboj pd Cis 43) Las loll 
e das ga a SL ella all (pi sla) ĝe BBC AS (ud a usa] 
—, GS «ll fia elua ĝaj jii sal „glio 4a 5a Lila ZILA l Cuaj 
A JE, I mali pla a LUI 5 usl Zu gi «duilo Za poa St 
A 9 ŝaj us Ĉu JN Lo aŭ ĝl edo l5a iiam La ck 
BL Sud l La e dlell Jam kinj EBUR 5 palis GI ponlo 
e (Lal sall) ĉl ga dali al css) cla aŭ ela pilal alo 
A aloN ciu as (LIU 3 uel Aa) „l kaj ald: JIL a 445 jd plaa$! 
dla VS earo Ĉila doll, Zunluua] Zuŭ mm Alaj gli BBC Azilo vl 
Oe su SU — Ali] a LI — UL di po ĝu pelulixo USE anal Jas 
God OS slan JI cJ a DIO Xi5 aŭ AU ual Lu ilij 
Australian Broadcasting / 44) i NI 3 liY) ma a sia jou plaŭ 
e e aŬ ama se Ĵi Aldo «gil j 5 corporation (ABC) 
O— bi | olo£l ld mi, (pil ao SUA alb valall mll 
Laj „ilu KI andj La laŭlauao 6 punoj AAJ Galo blo fall Sj) paoĴi 
A poy eil) li~a AD5Y jia YIS Ziolladlljj clo el ja La Ĉial plumoj 
hid) Eyr all pe e jod pi lij $i 3 CilS ABO LI ĵila «ubuĉi 
La gi dia RIL GIS ll as eee pll Sal) pall a loj Saallo 
ad GS esik Lao ge LUS ai culo! „gll cidi „vio „JLI „lia ci ĉel 
„ald Clia 6 io Gi siadl e jalll solo] Lasa pol 
Ca o I adaj a lal, DLI A li£ 5 Ĥa Tula) lall (jaj 
Si jax 941 ulu gii white worms eLa ll) uas sa onn sll 
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Ci 5 ."Ciba Foundation' lL Lu ~ujo Ado Zl) culo alju V aŭo 
va —Li ~j pll i3 all 4 VI — sU» ls —o 
Evolution of Hydrothermal Ecosystems on Earth (and «(fs —al 5) 
Aaj VU «e CDlalao lio paml) paĝ 28 e „iaual LuaiaN) Gumo 9 Mars) 
sm ido pall AS ĝl) pla$! dl damoj ĵako l jis anti ĝa l „dle ŝa oj 
39 lao ĵe laŭ Lu «ua lo elosad) iladlu Zilaŭdll Jiaj „Kill 4 
ĈA „vie cul eleusis ALIN („ŝi BBC II ĝipĝ gi Cijeb lavo a «JK 
eka dll maŭ gd 683 Ci a laj ll gle elas! lai GLISI ge 
sd 5 aŭ «cuilol Lois LUB gis (li we ila LG uaj cal al ĝia 
eLa) lol ani 2a j sia CIl a Sudl i 
[LS Ji ad „a la gb DOV mola 0) pland Aa go lik) 
o si Culo[ 5 LIJI ZU AN oj venenoj ce la AL gi ePlajs 
Las lio gal ll sumaj) daŭ a a pa$tl DloY! Cualla (Sll kamanll Gio plo 
ad i kelo lafo (ll LIAJ gj glo knal ĝuama gilo GI 4 „amo 
3 pa alo Ea l ulo ŝis Boo dia CI6 i „vo JI iŭ „Sa 
4 ala GUA CL35 ll io l adl ab MI anl pe ĉu pao 
l la 34993 Buda Dial a Ao a Gllaatadll ĵe aŭ ĝa pada «Jal ĵe ujdl 
we Blua gl cen pii emo Gla LIK Ya Gi gus ĉea pal Lag al 
UJ JI ILAJ I all pa ĉa pd 
sience „Id Also si llo adl All (pal gill ci spda Vualo 
Ĉia loj spd aŭ a Sal aŭ Gol, ppalil pal ll Q9 pall Giu gi Jio 
ai Ea e LUS d dio KA ia) Jal sall a aŭ el pall „sad 
Fuj Cala elk Jal sila$) ola «PAH I Aku a css i pio 
pai Aleo (vd alo jin 38 Lk) alia eska Lii; maŭ ĝi ĝe 5 


312 


lia idall, man Ĉiumo elia 5 la ciao sd dia jia (aj Obo PI ilua 
sika 4 dab kakas SL ĝi ull ya sel 3, 
als «ua „le LENI Gila Kul I ail ĝe Ĥa Raola E uial 
Ld Cm um a) adl 3a linm gI gle Via alpia ŝlas si laj sal 
“lua Malcolm Wolter „I sel sSlla eus al JESVI ĝe Ĉiaj 
Al pio Go (uj dulo e do Saa ilaj glo Jal Yia is Lai» 
alpasi dl 3 paco (a Ai sko 

uliilaj ai so al fol ga filia lia pluali asalti li aSkiL, 
Bas (5 p ALU Juaj judi maŭ Jus) Gla ull ĝi i japiio. 
su sl l o ias Jala plua kaaliio gaillo le „Ano $I Ls£L 
ldo mia FRUI Jlo slul HUS cosa gal i pian lia sid camaj 
i umlioaj Nene cias l utaj lal aj Si LA kool SIL mao 
Op da ael a sal paj aal asma JAlhJo agi elia cia a lilion 
~A -AIAS Ĉia pa Ao YI Lu iKd wd flagili VO ~o pato (goli a Aula 
(A ~a fil) A piaedll Csblaalo psio of Ao so jll daŭo pell Gila Sud pokaj 
Lo ELI Ss a eld a LII ga asto 63 (vilaoj Ell is oo 
Ĉi mj ĉn JS Ĝil La Ll Gus allaj Sad etano (pis „Aŭ lll Zao V 
eef) 1a plato Zadlo ĵo Leo Lynch Wĵui gl 9 Robert Folk di 
la Jmll Za ll 25 Coa Kiull a NEG LEI Lab Loj) (pill, 
Oa lamtiio Juaj llo «a gle La nonbacterial L 58 SU ej Capo 
salida li Luj dud dll aglon), ĈO asb Vee (di cila laJ 
VS ell a Lust sli Jie lseliuj pb | aŭ! Finish 

—I cslas l dla (ldo pato SI Aars Cd) Al la 
US Aaala (a Ralf Harvey „ŝlo Gill; ĉe JS 43 ali LL ga ALH 84001 
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S— Harry McSween cy su eLa 5 jla 4 Case Western University ( muo 
ed) eli am LJ Gl pall ĝlunsl ad lia sam A. as Jala 
i maj ld lula a Ali ll sall gl „a beta «/S jod 
Ve 3) pall cie da 2 odas eduao dao VO. JIII lo AS ŝul pa kajj 
BI Sl pall lam aji gai l jkS ad iloj ul a ab zas gl Luli 
ma l) iuj Club; „al ĵoS 65 anl a LUB Ĉiaj ajb G8ia 
CAS Lapja edaia VO e ĵako al cesas Gd 3348) 5) po Ajo o pesto 
RAE aj ELA (a 598 eeDLlaJ Cao eŭ aii sabla. „56, Il co SI 
lia gloj dica JUS ciŝa lao Lela) gi JJ piu aS 8 uball aii 
aj dla aas l Bli a lad 
i ORAL ge lij l ĉiam aii « gulltio «Lall JE gio pli db gej 
uojo wJ Is pUdi «Britain's Open University 4a fid) Julia „wl ZaJi 
Si pall a pm o LES do dulo pa lol cu gul uo gl LU 
LSi sas lan Wright ul glo om Js pi VIA plo pd Ĉjo luda „ad 
oJ Dlulaĵo lp iŭ Colin Pillinger ;~islo ĝls$9 Monica Grady 53 y= 
A: josdaj$] elalull Gila ay „EETA?79001. 5311 „SES l aa a uS jj 
Elda sda NI Cib mall (5 sima ĝe la ju piaŭpo du mano ŝalo plo la ĵo 
LJ LA o Aia ĝalo Vee ĝe o mo Ĵi jam sal pad ĉlib ŝol „wi 
gl 2lui 143 pajo | graliŭoj sgifla (lal) glo 535 palu Ju Y dilo a ĵe 
3 (a aŭ ĉa ll ll a vetoj lj, ll Laj gl liam)» 


Uia di 


10771 sat ĝe pala) JIII ĝasllaĵ) 
LJ mal ĝe mak VI ls Ve ao plio l ĉa sais Luj 
elde pe sal llo (aŭ da pio laŭl aŭ laj Gl malo sas sn ia 
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Buzz vp jo Nail Armstrong is smj Ĵ5 5n JS ale Lio ĝia 
lia (e ALIS au aas poll Alaj Ge Michael Collins jil£ Jesoo Aldrin 
Lao e Bd 5 Lla Lla a CDLIL 5 plillo apo maa l fu al „Ja A 
eis «USS Hornet isl plas le Sue uio Jama GI ad dl 43 adio 
A (a Gall GlSj GN plil lia allad ia pladi wd o UR ema ail e£ 
JAI JO mad) mand) Gilaŭ sa Boll) pe daj) fa lel sa! 
Lall pa Dii gi sla lio p ludllo ĝe liuj peli lasl ĝe pel sas 
3 pla l iaj sl als lio 3 Lat gj YI) cd pl lilaj ull ud cj galio, 
CI ZAŬ cm dadao Gla ŭd «pill 5 juj dall o (edo «Cimo luo sl UL 
sllaŭ Claga silu JS) Algi£o „sall saall celas JS lib 58a «lom a Lio 
„Apollo 

JUG ĝe ĉl lo stall gud lemllalo Lu Ulf — Zumi a — Lajo 
SA pes LU Sala] ue pal pall Gulaaj alis sii «mikli Gllugo 
(a dad ŝis alia lolo lL oueipdll Gl pol (5 138 5 e Cela 
o mJ JEJ alo ŝa lila «dia [ĤI dj ulo Jago Juj LIU Giolbiula 
US 1520) ĝo Fla i Sus dido pe GU pla semas | lo 8 eluai Juj 
Lao ĉa pell Slug Sao od iall Ay di ada] UL VK laŭ ĝi a£io 
cb Lajo do pila ms siam VJ) sall LS aS (5 ad Zo luado „tas 
elajgao fli Laj l eld UU pea Guo illa a pe Akado la jeo 
ei ĝa lae $eV a kola ll a si Lajo ĉjo) jll liluolas «uli JSŝo, 
ema PUS Za gua da slaj ol ga Zi pll ul laJ oda agio a zai ĝl ses 
«Laj (Gino Cia (li 15334 Lang c5aLA ada (a LUSaS aasaŭo pali cxu plil s 

Laja pa! ĝe 28 pud) po - uj ĝe JEE stt, dla 
Ld 3 ha deo slis | ltl aii «LJ al ud cil I ula aas (Sl 
el~a plod LJ e a La lo ĝa l lkaj eia NI e Glua Suad 
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eda pll da plj Jaga c jili Y La Ula. VI lus os as Laj cila Jj 
E (aa dano Vj elli „la pulioj Jslandll (5 gaall palo pre cenaj („Si 
db ol oka - siall Ĉial uas (ja Laila Ala pe aaa — Kli (e (5 pu 
elpo gi da Cb pno lyna A (Ga pl emas glo e ŝi jsiiaj dam 
ER Yalta Ak go) sala 

Val pa daŭ lo Culi S gala) JLAl samaŭ (a lunaj ĝi sla 
JAL Mi CC sao elo utilo 3 pio a AU Kll, Zao «AS Zslsil! 
BIL kall ploj Illa lu lL LJ xe lj elo api lia eLalall 
oJ Lil Ja pl Ja NI Sbanll ĝe iio JUJ; GES la miu Zdladll 
ls Kal) eal gh J dll „omas Ria sall Luka a eis uo gel EES 
eo i GIS -ŝaa li ALS pasi) All: uŭ laguno pa AL Sli els „A 
AĴ al» aŭ) Berkeley „IS o (a Thomas Jukes Ŝa» ula ljo dl 
i 1 pala uaj Gi as duo dl Sb mll ĝi sal (8 cius 
RAS Ado pll Cila a ul Ĉia VI BL Labadaŭ Gill Aid 3 „iĝi 
OS =o glilis Leialo li jas lulo Gi iŭ l lal kal «Uia Ziliso ho 
gl» lj eL glo Sia eSEK I cxe sb eus se sia al Y GJ 
es sall gŭ aa po e ll Mia cxa 5 stas ga) Jl Jolo JI jasv 
ĉa aa (9 Si Laj Lo pd adl adl l Cluj Sal ĝi es am eii IKa 
Lo tl ad lailo ge lj a Jl 

do eed gle liu] Ciapl gi Laa gli gi zis gl at ge gls 
Wl ŝapll Gia Gi a lll ata (aj dio Lulo Aa luj aii JLuJ lia 
Ol ia dao UJ lim (ud diga] Aaball e ui AŬ a Alaj al mm 
alaj „aj ni eal (6) Gm Aliaa polas gel cxe ŝlos Jas val usi 
Ĉu p LUI 4 do aal Slul lo 5 mall o. pil CS Ce Badlall elani ia 
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ds pi kios ULIS HII o Gi gas eluadll (ia Laglaaj (0) p ol gul 
Nalional Research .«sLaill Slul jal Jio i Suad) 5 lol ula» Mao l jŜ 
35 lul 5 Aaj Ao gemaj GRA mm 7 ĴI Counsil's Space Studies Board 
— da otl l sima Bo elk SA 9 «Cloude Canizares xy l jls 
Mar's Sample Return: Issues and Gila 99 4 oo Gila pun so 1 all 
vliln l sU Jasdl l ocl) hal gi mani s (Recommendations 
uu los LGL Gla fiio ĝe loo Gila fil Cald LAS 6 sinal Za 3 xie 
io Lama Jl) (am eliaŭ lia pe ĉu pll ge ŝuld) Slll JEJ 
Aia ekas A Jaŭoj «ld uko CI li gi 1 peladl Jia uas ll 
Asse (Juda alas lias illa ĉap Aiaj pll li pŝKo Vl8 (638) celus 
Va 

CIlS Zuladl) Za olla) V£la ls 5 A gb Jad Jas! ĝe AlgJ 
a Zil) „vlo Zdlus lola) d Gila slak DUBI QN 18 Gumo AALLĜI, adj 
el~i Lu si pala lal gis pao aŭ lia JS Ela Aidlo 5 mod lmno 
aa ilaj diia (ja ĉial) eluzili Aii) sx laJ) guhall Zitaaij Zo senl 
Y— Uba BI si lu i celadi gu gebadi lia Gap „SI dulo dud „a daii 
1 m~ peul uiaj aŭ al daro ASI e Gd a „Aula V] Aum] 
—aŭ aŝal san all au al ali Sll) pao „Aimadio (9 ad Juras lo lai 
„IAMA 

FJ (AII mad paal Alu a aao) ao gl Lad 105 ui li llo 
Oa AUA lai ĝia) sall ĝa$o ĝo (ĉapeli Alaj ĵe JI lo cull ĵuelo 
dilaj lva pN Lala PLUgiil o eluxatana Sul piluai ce loos cel pidi 
ĉSaj Lumo «Ali GILA palo 13 Gi aa Aia ĝa dle Gio gl li edusano 
GIM sn allia ĵialo N ias lO sll le 3 ŝan a damiaŭ Aula] leolunaj 
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pliaj sj) ilas) Gfaldlia ĉuipal sd Ge Aka pdl jskuali pli cu 
oe Liaj dall lial] zu smaŭ aŭo ĉi gang eda peil) Glial) ma Ĉia Lalaj 
Ciu ao gali edu pll daa cie dilo pello lsmo ELIS LIO 
laa pru Lan pol i iam al silo la laa al xe ol sal laaj eŭ aŭo i ss «qo pl 
Je JAS JES, Zil dlagaŭo AuDU Aba GUIS li GRASUs «al „a 
eLaall „yam „Si Si a lia „Uia BO ia$ aŭ ALGsd ciulidl pres elaj 
ua las lon pd El, pala Jama elis gv 

Ja ojos BS — (sand) «John Rummel Jasi ĝm 
pa aŭ diia p Clo «luli Jio (olll 48 KI Akad) lulu», Woods Hole 
eka l daj ĉu pll Mal ij 2] aŭ eliail Aia ĝl ĝe XI gj 
lia US X8 Jad alea va ple 5 ja Za pe Ul pla PULI po (pinaj 
Iia3a Cuamall 331 nal sil a 9a pall pell cxe llo diumo q5 paj majs 
ipa laSa sl Gli «ul sanaj Lali iua ci pa oj spell ĝa al sla «ul 
Oa i «Uj aio losas pll Ĉu alio alo al al Lily lo1 pa 3 Gi gua 
eloj hu cu] bl» „LL aio eluzo laj aSo Gi ps aU sda vlaj damo 
VS IKa «ua ĤU lulaj pal ES Lajo «all „de salio l Oa cep 
eesto liai ae „vua o lilo uko Jia al Atilio aj 7, ku l aj 
A ual Jula 3 (vlo ĝila aŭo UU Maa al cj aaa Lad „da e (5 ino 
sisi Maia) ĝi elo (ĝiadl» „Michael Meyer le Juda Luli Tij JUJ 
gl las IGS I lan Uo UV a Gila Ulo a i ul ĉial ŝ 
ci pai Julo must gb Joe 15 ulo iio) gua dio lad flo aŭ „bolill 
Oka Udas Jal (e ŝslloll dio pll lll ulo emol pao JI sal 


ĈUJ pa Cila pll pumo GU 15 pl oda ĝ£la Ki ui Laj Iko ela Jel lia, (9) 
«(pa.5d) amis 
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A (ae daa l duha LU ostaj eLaloll aas ĝl als 
IL Ulla N Ziaill aal glo gajo 38 pa$ li duto pll aĝi aJ 
oa Jalos ABL GILasGll Jal l mia (wi Ciam Gilo gandll (yao 
(a Ma pd 5A puls fel Jiaj Lula apa sb Ŝ Lio B58 ciuj LI, 
VOZ la alb la liel vi da JI la eag cita ud amas (pola! 
sle dia dans ad dla Ll aa a SS pall) Jmj alob „vlo (Gila aŭ 
dia o Laika das sl Elaaj Zila» sa) ui Jack Farmer al dlla ĉl 
GILL dego Va 1 m~ Yi ALa, sid «ABliAaj 3 paso sli | La 
Uea sal 

do ae5ss vul) litl) lka palio pi iio ue 5 las pill 
SA mall „GLUI lo alla ed Jeo lilaj ĝi ala LIE mag 
Le Lej kago 15 pulo le danall ĵo cilal; Lela (ALH 84001 „33 dl 
Wl) aal lia pul call Aza gvi iS li cila Na cli Aa moj uio 
SI Jia Y io pll JS al laa) ĝe di a pall Zo pamall a lia lo I! 
Wddla «va lo eblis (Sll dido pl jsaall Gudla (e daji j Aaj „i 
I Asia pl al gll dan gl 15,5 Gl pall iais Olia LS peo 
sedoj (KlSLa ĝi ala LAI ud oo a ĝa Gl dl Jas 8 val ai paĝ 
Aus ĉu ad ALH 84001 1 ĝi xe 480 1 ad Laŭ [ka lo Paso al 
Ci plaea vaŭ o peal Zeus Plua gal Milad «la AĴ dal pe Cio pum 
aja Sila Saa 

Cis 13) Lao e DLGYI 5 jeal Al: all lall JUG I po lulio, si] 
Jm a vAjŝo pll LES Jul alojo Aŭ paajl dili slas gu gi akel 
rieaj gal ga JUJ GI UU LS eee (ad „pia aliis Ulaŭ 418), Volo piu 
E oi Vlad ĝa aglan glis Vli «gla pli ADLajy SIL ŝi ad cual LS 
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Cs La la Va paĝ ad Blad any Laj all, aŭ pri La e a vd lea iŭ 
ed a ~i Ilo eda io pl And] ei za selalall alamo a fis Laŭ sua 
LB i Gd las UI posl) idli S ĝus ĉa ple Alina ŝlim 
lul —jiuili adi gb OLDAJ Gli eLlall „anl Audlluo (350 9: aaa 
OS kial l l as ps Jas xe Gla lasl la a land 3 o gl 5a 
(Ta dia Vio 01 dia ĝudl dle Ela 15 glo lnI Gaŭ (vi VI gina 
do pia gill p sll ce fana 455 Ll Tia laaj lj NI la 
Cs -ial „JIE cs iau ALH 84001 -) ĝi „sli 8 a plaj iis 
dia Ga 811 ĝu ĉa lo ŝia alia Hlo aŭ go ao sol i «diia 
Oe li eh dlll vi ello! ch pep S lall liu 6 gi cull 4 „dall 
o du gi mus Lal a «(lS o a5i Lajo) „ilos pio o eLa JIA 

. ANI lpanas ĝe Lo sano lj 
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vila! 


"Percival Lowell" ): l Jw » :—I "Mars and its Canals' 43 48, 3 a (Y) 


(Macmillan, New York, 1906, p. 376). 


(oo8 ns) ĉ— pell clan a aj Cl o ĝe Vee = oo NASA Luli Ciloi (1) 


E ll sa ad Laj ie pall (pĝ Culi dual ĝl ĝe Mars Global Surveyor 
OLI „sad a lU cxe all „vd AJ o Glolŭ ;Y ALalo uaj GI o c5 laJ) 
Cd — kaz sll) AlI Ce luan Zi s£till a cla pll (e (ai sind) caŭ]] Zaŭ5 paj) 
en lo Gli el ĉa lui Cet Adla aj le Jio :8loĝ jail) „lim patio 
Evidence for Recent Groundwater Seepage and Surface " 3 JI 
„K.S. Edget' «=a gu -els "M.C. Malin' cll „e :— "Runoff on Mars 
l~ pe pe 53 (Loj) vall! GLAS a Lado „(Scinece 288, 2330 (2000)) 
Ld adi gJumil IE y ekaj pll dj Gl pd Ŝa mno Gi MA ZI A OLDO ĝe ĉu pl 
oLa 3333 slo I pe Gl panis Apta pul) da vi eLa CIl jal paj lel „vlo 
ol mio all gud 3 pud a olun a aal (lanoo LAŬIS nuns Aubll GLI „i Ziko 
38 «AŬLO slul e EUS ĉu dl lo ZI st uns pradi Vl8 Mb pas lb UKE vd patas 
LI ul Latrobe «5 Zala ĝe «(Nick Hoffman gli; ulu im (ja aL 
Caa (e 2iySia dii Ab iilo gI (GI )) Ola eda (uaj (S38 s pul z haŭ 
Active pll wi ALE Zak lai i kul sal l co dl i mull gvilia 

-(Astrobiology 2 (2002)) yLi a «iz : "Polar gullies on Mars 


Valles slan 11558) ad otl p CILA si DUA ĝa 6596 GES ĝe sL LE (") 


es ss p Bldi - iŭ (Pathfinder) ĝa cila laa lo, , LS .Marineris 
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illa plo~£ pai i ledo gilo (Beagle 2 wle ma all kill p JOJ LG 
eio eb Jo "Open University 4a sidi alal 3 “Colin Pillinger' 
LIUGo Mad pa, "ESA's Mars Express mission" 133 yel) Laj Jago (me 
A l) vn l ts Caŭ e Ball ĝe ceillio gaaj ŜŜ gaj ea pel da fll id pa 
vaj pu Gia cuilolili cuS ĝi pluas dao pli asma Alo (JEA Jm le plil 
On the Possibility of Chemosynthetic ecosystems in subsurface" 4 „ll 
li slu Jdlago, "Penelope Boston' ~m 5; liu :—J "habitats on Mars 
bu ma ml, "Christopher McKey' 65 dl jiiw £, Mikhail Ivanov 
Wi vaN Ciaj sall rd aal) ao ue ga la Ji do olla ppadil il pnago o 
."Considering the Improbable: Life underground on Mars' gz: ~l 


(Icarus 95, 300 (1992)). 


iŝi „i 'Arkansas' „«ldlS j ŝadla ĝa Timothy Kral JS Ĵoaŭ plui 


(:) 


(") 


Ris Lo ll li BJ vd diluo GIS plaj; „ais gi "Fayetteville' . 


„—l»'Andromeda Chamber" «l;a jul 3 2» Ĥa ji La Cila Vessel 
G-dbu omupudl ol va sii aliis, eux nielo ono sumilo laa l Cu sal 
ess lo las il Ai Rl, palio ĉa pel „i eL getas Ci5 ZEO xe Ĉimiy 
-va NI 

dla yiifasS :— "The Search for life on Mars' mill ĝi ŝlall ge Cial 
(Origins of Life and Evolution of the Biosphere 27, 263 (1997)) «~s 
sila gi LES ((Astronomy, August 1997, p. 38) : „kil 3 puĝo s Zhao 5 haj), 
i bovo, lall „UE elis dall Sko aa di dl jal l Laj ŝaloj 
«3 pu CI fil lund) ano 38 (ll a Aaj Cia oluall je ŝaj; 
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(y) 


ĉa plo ŝlall ĝe Ĉiadl i l ĝa pall „dle ŝa GLISI sall dao Jas] al (A) 

-«Malcolm Walter" ĵi, «l „Siu :—] "The Search for Life on Mars' 
(Allen ĝ: Unwin, Sydney 1999)). 

mapo Lat ĝe clinls, Shergottites SUS sm pill (a Jal jJl CL siam (4) 
"SNC' Sil) mali 

Noble gas contents of shergottites and Implications for the maritian ' 
Ciu Soj Ss) -J 5 «D.D. Bogard ajla jn ~o: "Origin of SNC meteorites 
Geochim ' «a—H se j»$ asi uas "PP. Johnson" xy s~i sx cs "L.E. Nyquist' 
CS AA 1 ilj aas iaa poll, (Acta 48, 1723 (1984)) ."Cosmochim 
OS sl : I'A stone's throw from the planets" ~l sl gus za 4 
«(Sky and Telescope, February 1983, p. 122) .«Andrew Chaikin' 

LU a pao million Lun Jullo Ge saldi ().) 

"Statement from Daniel S. "Golding, NASA administrator". (NASA 
.News, Johnson Space Center, Press Release, 6 August, pp. 96-159) 

Cali milo: ALHS84001 "The Source of ALHS4001" 1 nm  (!)) 
"David Mittlefehlat' 


(The Planetary Report 17, 5 (1997)). 

ad gal gg al mo Jai] Lilio apos diloj iĉo l „lo REL ŝlall ĝe Ĉalo = (17) 
- "ALH84001", „35 l xuS jal 

Search for past life on Mars: Possible relic biogenic activity in Martian " 


(Science „ii, 'D.S. MeKay' sUS du ..u.a :—J meteorite ALH84001 
The case ' ĝu ll „ele ŝlua asno ZIla 1ud ŝuoj Ann] e L3, «273, 924 (1996)) 
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5, —al, "Everett Gibson" ju» Cu, —ij :. J'for life on Mars 
«(Scientific American 277, 36 (1997)) 

sL KII ZARI Zo) Jla Vl ud (Aa till Lla) Lost sll kall sal (97) 
“Akad lŭ gll) SEM AL pn pd Clil dloo) dualo 
The possible role of nanobacteria (dwarf bacteria) in claymineral " 
diagensis, and the importance of sample preparation in high 
Leo "jul —i, "Robert Folk' Si wi — 515 y ~I "magnification SEM study 

53 Ma, (Journal of Sedimentary Research 97, 583 (1997)). Lynch'" 

2 jus 4 sala vas PLajs Philipp. Uwins ĵujj cula „ed Lj jeli 
5 LJ a semo l samalo si uo puno jo (e I sik „gib "Queensland' 
Novel nano organism from Australian " „l sati —LI mall gi nis 
„sj „isl, "Richard Webb' ~o „Li 5 ĵusg Gubŝ :—I "sandston 
„(American Mineralogist 83, 1541 (1998)) .«Anthony Taylor' 


Va —Lle Jia mb sdla JE, ual A elli pd ik sill = () £) 
Nanobacteria from blood, the smallest culurable autonomously ' 
.„3ŭ, "Olavi Kajander" ls „ŝYj :— 'replicating agent on Earth 

(SPIE (The intenational Society for Optical Engineering 3111, 420 

(1997)). 

Organic Materials in a martian  „„— od 9 pal Gi Aa samad J sall (») 
«Ei s"M.M. Grady" ed js -e-e o 'L.p. Wright' cl y uj „gl :-—I "meteorite 
-C.T. Pillinger'' (Nature 340, 220 (1989))" miully 

Lessons from evolution: ruling'" „bll gle 3 hull: solenan o (9) 
(The Planetary Report .«Thomas Jukes' js „ls :— out danger 
.14, 14 (1994)) 
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Where no " fJla si „plo RS ll Ras La aal aŭs lla l dlas = ()Y) 
Os—» :— 'one has gone before: what is planetary protection anyway? 
(The Planetary .«Micheal Meyer” p Jia» 'John Rummel' J.;, 
-Report 14, 5 (1994)) 

Mars Sample Return: Issues ' “La 5 s dika Gl duŝo pe dio ŝoso (9A) 
„31, "Kenneth Nealson" 3 s«ls ĉuS : "and Recommenda-tions 

(National Academy Press, Washington (1997), p. 3). 

Guardian" " y~ajbl j— "Tim Radford" 2 id; aŭ pe Ala Ablilo (94) 

441 aldl/ „i (U.K) 


“Alaj, :—— The natural Universe „—bll o ~~I iim ss (".) 
„Ryder Miller 


(Mecury 26, 28 (1997)). 

VO pa kla ali VA ais Jul ado = (YI) 

e p Ju l = (YY) 

Ci (lo ŝaŭndll olpal! cl gi Sulla l Laŭ ilis ĝe Gual vd oo GL (7) 
Exploring Mars for Evidence of Past or Present " “LN! „lc isu | 
Jack D." mt .o ella :-| "Life: Roles of Robotic and Human Missions 
Oral Ais vd sa (si «JU nal» pija gi aaŭ So Ĉia aio a, "Farmer 
.144Y. gla W ESK "Estes' 

Il, .Bayes rule' Jo aoto: paj La pea lil lano (iSaj dada] 3 Sili PATA (Y£) 
Sm 2 ligio ĝi vua jil JEJ Unm loo easta vd pal) bll gvlo ŝalo a geŭ 
Gala) pIUbI ŭo «Kal Zili] punaj kab anos acia aila KJ ĵe cu illa 
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(alan lia gli lasla gl Sodo xi diladll lo R6lll guoj! kaj voji gi Jury 
ma! Jaajg sŝel da lai) peil gi las I 15531 Zam Caj „pill UL) LIS 
Gb aal i (Ml 5 pill Zila ud dag Ja gil Alla!) ge (aliad Ajaal Zs i cus 
ZAJN 24 NI ENLA lele „DU ĝu GI adl) IDU ajll ĝe 24» alia gli 
ol JESI Gli pll ulo ŝtal Zila do GIAJ ŝima NI Jsa Toj Ji 
we ĥLGEI call ĝu cus ŝipi am a piuali (ai guli cul iJ) (e lala € silo 

-(=LI Mail : sil) "Panspermia" Ole JS „gi glani» Je do| pii 
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kid „paŭd] 
Panspermia "ta Jem)» 


(o 1 ma CU sua das (slo «mo laĴN lumi! an pi laŭ am uas Lion 
aes gl dalla egis JEO E Gio La dua za liga La JE ŝel cii 
lŭ Go ĝllndll pinall a Jlo fel ga La Jam pandoj pall da as a sui 
EJ oa E 15 ga aludo YI a «aLa JS ud pll elsavi 
ds UL jJ daa pull o da siall daŭ „Sl lo lad VI ĝe Lal Uio 65 ĵludi 
vila (a 5a plia 53 al dia Cins a 99 Dias scell £I jll Via „luas 
(aj 93 dalla ladaĵo ciO pad) Cpadl du laa) dll llo ggll lia 5 piko o 
ai al siao eG suo dama GEM 193 Ĉia 3 pall La jeo (aŭ ea lel pas 
l l va Rai lll pafis Ciua eel li 8 16 8 lu asia a Kam plasajj a] 
Edi a «Aj „iko AE o pa Lilla eca ĵi a pa Caul dal fll dall oka gi gii gil 
Las jel ĉia Dia ĝu 
Le Jala (sed call gI sut Ala p GILDO sets Y ZE al oda a 
La! «AKLa Alla (eia 4 paĵaj ed (e Araliio AL ja lasis legaj dulo 
Lala ad pao „AEĜKI 5o a ll sia Jia (pd AS al) plo Liŭ ali eio ja 3 ma 
a I aut ca sl a Lao al (NU Ulo Sllolad) Cu aŭ o dli 
Lajndl a rokaj LS (die Cal ped silto saj loa Sb maj e pm il 


«Svante Arrhenius „ni~a l cilis (gx ndl mao adaj sid sas la iamo (€) 
(=al) Juni) LUS „vi Zu l e o pla ek DIES US pud il» Paulj Laj 
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Vmab „JS Laj zaj l UG is sua Lud aŭ Y sed «GIS Za la lio! 
oJ = bi Jas Ll, sall Algo N saji allia ĵe, SU Luj Ji «plo 
alis Jm sd JI ca plo cil GLI ami blaŭo liao „Ji elu dud 5 
41 FRA lemoj Lua 1 alli and) lia (ia ga a gaŭ ci gas AE gl) 18 ce mul 
cc palia Gi gas lead Zuiadl iLa slul 5 5513 Glua e jl fal gud lis Gia 
ca ga Aa vla a laŭitn o 3 pll ud: dd JI Sj pa a zaŭ Uimjl Gd gaaj 
lilla o i lŭ Gi pad sl Ĉi pla ado a us 3 5 pa ALSI laŭ a aŭuŭ 
Oa YRĴ CESI loj Ka laata 5 ge CIlo LIS co aj Gl e li 
as GL ~i Laj laj gao lŭ umaiŭ le anlaj Laj I lo 
„Va! 

oai Ul JIII le JAL, net 8 ko Y 8 lud lh 
gl 3 p Ki eian laa) Ckapiaj ulaj Bao pe aJl amo o al un 
SU aa la$ii al Salut) Aii alb el ga elun) po SIS gl akoj pall pani 
2 Ya —is jlin CB VATI dle vii „aI vi Oise CS aal ji 
LA a eLa ud elu lou ĵi Sales- Gyon de Montlivault « si po 
« ~i A» a L~ jail e l Julij samo a „sla i j aas 
uzl sI el pal pa ELS (ĴI GJ a Aĵo] las$! ĝl H.E. Richter 
Glas „ll laŭla el sa VI Gli: „i Aula Za Saa ktu lpao Cd jm oŜi Laj 
3 53 

Culi ~u (64 l loa sb vu all vp dl 5 ju ulus 
ada o ltl xe an ja DUA zo do lll ia Svante Arrhenius- qu iua 
Sll Js elsadl „ad ca sk Yi gadeiaŭ da isl ŝa pill „ĉl l l e pi 
Vallo Leslie sa han (ja LAK) fio lla eda j Aŝilaj 5) pako (LAG 
ĉa Lag 6 ALOJ pel pl sia siall Ado Lai Lj pai aa sol gl ZI 


328 


cina Lagi LE vaj liaj las ekas (e Sll 45 LL loklo 
da pl ua) eka a ĝi a paas Ala cAslandl) Cl pall aŭoj oai je 
«Panspermia lua puma ij do pll sioa (je giba am 38a „AMIS 
Ra bagro KU) ze Ciaj KN aa LUJ GIKO JE ad od p o ux 
el i) popiall pii 
«od» OLEs Call lo Lagu lal cun pil a UK la a OV ao 
ca£a Ab ĝa usta ĵaŭ Ja v8ij ua dl paj ŝlall ada li «ha 
J~ŭ ĝe Jili mu ua las ulo lpuddi GLI a LJ oj Aia, fasto 
Cela 22) lad e i aal lutan Aka oda «Gab pe miad ĴI Ga I 
ldo LG do aa 7 a da «LV las «mj eliadll a 


OS 
: skaŭdi „d lie sldl 


1A, DU Zs sio i publas kall Shad du Gill e da 
ALI slat sj pe diaj p l elui gra$o (l la (iuuoll (je feluzil „wi 
la iN aas (GA a ip lad digi (uaiiidl haalla „mll £I jil cila 
CL za glll ga do pal ŝlo CIl sans «peal (ja Lasta dual (5 aŭ 
JU 6 Alga Lal mais La gilo pu cio l ola a lA aK AI a ed maŭ] 
BU JE ĉuali a alio] Sb ĵe pt lla «ad pas vd a pudli ŝlal) JEI sa 
Ll 3a la siS em GJ elun p ĉo pus la jad (ie leiio ib ZaJl 
45 plia lk l pd Apo se gugd aulo a cell vo Za had I „ul 
ALa] CD LAJN oa Jia zi 4085 JUb Lago ci pen dej ŝlual los „Y! 
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German Institute «Lall cul laVI sadi (e elllal paiĝaj aia 
a pa 3 lad (g2~a» Luli iia pojŭfor Aerospace Medecine 
Oh pa all Caj ilu dd maj Long Duration Exposure Facilitya.) hll 
Lall DU (zo Alala Co Mi „eLail wi ().0Bacillus subtillisiii zi 
Au al As ma ill (aŭ AVI a «la El il) il „ŜI o dll LAN cio 
E GL (a Clil alo falos LG Aa dad ĝe Duni Aj gsllo 
Cala pa daŭi 29 1 Jam La YI Ell ŜLI ĝu pli vost Ill „slo 
dls ledo lo linaj Gila! clay SU (e Aia 3 paja Ai posl 
elerno JS a Vl 15 pea Blua SLIS (uj (li GsloladY! elpl pas US 
Gl ke) (a lulos oŭ (entas (s3li (olll) Glas ĝa kalo Lagi gla 
Jiu zaŭ glo Judi) Aumaaĝis 
BL Sal a „A l OLLI vd LJ Laj cud i kapab es 
cia LI iala lul (lo Ciam llia Tlo suloj JU ĝe dijaJ 
(a Plo do LAS A-a jli di jo lakoj a Viu Vol ŝaj ASLzd]] 
Ĉe l a La a padlj ŝsta VA1 43 li lao pio galo a sedfoll CIl mamll 
Van de Graaf «gil ~a 62 gld» poj va Jjo DU e daj pll ba 1) 
„— eld) Cilaj lI uza ŭi Gall kaj ĝl | pla gi cAlualo doLa VE ŝalo 
VIES Ciaj 8 ĝe psi ella! ill Ad Lan «3 pall „allaŭivi lia Ji 
Ca ENO ra ca jia La dj pall dale wl aio lia (aŭo Ĉia celuŭuaillo Ze m31) 
«La 9 all 


KA Ol pan gi Glan anaso (A uŭ Llaoll aŭto (sili hll „all glo „I lia llo, (9) 
coŝaŭi mlaj ĝia lama Bacillus 2a6 gil Lajo a «lasl slato ĝl lei) Zomall 
«(= ŝul) sol Zan sli Glb a cereuis Zjmaŭll „ anthracis Ŝusllŝ pall «EG Cxu do pano 
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Mayo cup» las Peter Weber yuno in e JS uaj LS 
lis; W—J (ls) ULI „al YU Leiden (ai isla (e Greenberg 
«(eLa dl vi Ola] Zea JES l ao) Fumado (3 aill Golo lady! Gl „io 
siall Ciaj Zu o VIV Zao gl Lal IA Ad jo ad uel ll ano LU Ĉia 
Aj AJ GUJ ildo (cla piaj Gla pinll Aa o ĝu ploj humil) 
Amu sd ALI ge kajn lll l spas lao «(Gall elua Soj (xis 
Ako VO 0 e PJ panj o mal ua pill dla ilaj Lada l„Alala Al la ;naŭ 
Ja Lal (a lu LU ĝu dl es l-a SIL anal e SLUJI ud 49,9 cls 
«Aaj Vu) 3 pd olla ad bao UEU Ld sao l 5 Ĉum c5o a lli 

aso 55 a a kali pao miu „elad) VI lia Jia! Jia 
ĝia Ala pe (pi uman laos sinj Laj «kala jl gio» Glolad) pe lule „lŭ 
eia pa GAS lo ĉial aŭ SIL, kull iam CUlo lila supa Jal ze 
e LEL Si ss) alb Jia Gi «aL elnili asĝ) GslcladYl 
Ja Lay Gil pran 

2-lL Wikramasinghe [~~i ~a Lua Su 99 Hoyle «Ĵ—i3a» Jau aŭo 
Micrococcus elel el~i JEJ cs a SI E ~d (uo Lo pisu 
Lala 4 bl (Alla o Lat) Ada ce Lo lio la) ll, (radiophilus 
eia I a K€ dal elpa ĝia ŝo La 5 Gladi a LJ SI vi eda 
Aaj Giu Au i ĉe so l 58 audo 3 Ld pul) Gla KII 

OE apla iN pan ll A-a liaj Za DUN AĜAJ o ill Ulo Lagoj 
OJ Gd pa 4 ail) ahi d luj Alaj dia ciuu eli aj 
Apo lal slo dlja sla dio da pmao Gilo day foj diaj ĵi 
em) 55 US small A2ll Zao Sua Gli an nuka (") 
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Wal orel 2 Gla Sadl gl miono aus p l a vAa pa 
AA GL ge Los La Jio gj viaj Gila daaj gall (ama 
On Laa 68 mall vual Guo) idi Gar lagi ŝi allo (uaudl ola Jiaj 
rala, m~ (sul mas uid) e Gd cU pla a Jili JS 
JEA ika qua HUJ 5 pll GIDLAJ lol aŭ ŝa sx sl Gluo Sulla elia 
Oo lA nj Uj Jm lolio Lajo elpnld lauiti gl Rulau) sia 
Wi pia cmo cio Saa sl olei «ILa ud DUIVI Jo lo o 1 
Gad lod (4 ud pal) A sa aao a) JI Jo Luj ulas 
ML oa (AA ad l fog IS 5 o (a cu fi do muj E aŭ 
Oa PE ML Lea —J aa iia a peli dias Ĉi gla (pa a jia La (9 priaŭ 
Gm gi Le pebi 1a pl aal 5 ass (ead ciolimoll sanilo lei; 
jl els — da luo mio sl puloj Lala lola) ĝue „isl 
LU i olo allo p sU do as ~AS Gl plell ĝe „it hil, 
Oe VS pieda A laalj Ah (a lij jo al Andll) EŬ; lao eles o y9 pe 
CELAN (ome an i Aaj an) eUball lia l e piso gus 
p GLS ado sas «Vail a Vala sie agilis bao ulus Aŭ si 
A paj plj 
LA sed 3 peni lh alas sl uti dall E oll pe AKE a 
(aulo elko ado Ss al (ĝia samad (3 aŭ Aat e Lokan ko mm sili 
Jw» as OS eĥi «o sall» aŭo ca fii do allan ALMS ol ga la 
—I ol — aj; dako ply Raola ĵo (Paul Wesson «cjgmss 
laa ll» iu —i$o La ilo za 9 uini la ĝo ĴI aj ŝ «La pulo» 
Gia ull o sign A alii (pa VS ĈA pall ud lana DU esa gi dli, 
mai LO - enas ĝi 05a 1a5oS dl eluadli „pi el sl Aiaj Ĉiaŭ „giloj 
-Asmai] qŭ sh AaŭY] Amo lat ati ela i Ul jadlis LE gi ja — a agio 
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JS sais Yi «lan pudli» LII Alas plad (515 pall ĝe guli pablis 
ĝa als Lu KL elaj (gi£o 48 casadl! Cui la Alaj pud Giotaj lund co Saa 
suli 8 Ua so Ll dalo ci $ cualio GES (le sall a eldi wŝ 
lds ~aj 62 Lauj Cila 8 Gaj Sll l uu Ja JS jj lau 
«Yad» 9 Spiegelman «ldan Gi laŭ) luks «LU Jullo) 4a „kulj liutoj 
ol ikaj Li slas Lil delaso Gli «ula! adl) wi lablo „I «Eigen 
LU ĉas a Gual l egali ŝalo) DU o IGI a Sal ali j aŭ cj 
A malaj Logio 4 laa eaj a plej Laj Ull (e Alban daj pĝ 3 pos «A palio 
lis ol oa stal (li KAI kial as nlla JU ula sla! e sdslli 
Sa MLAN elli po Adal Ai e jas (6 ix 113 C38 gue AiLAI, (884 elana 

i do E Ao lll «lun pra il mL Aala] IGI] Gb ol gas 
Cil samall JU Vi ĝua gad Araj du JAJ dal all ĵe Ciam a aŭ culao a 
8 Ss LDU glu Upbi lae pll a Gast aj Ra all 4 AŬ a jal 
me Sleua fall Ja aŭ sall AL e „ll audu Y pla ama 
S-ph 1A GI pao ĴAK] 5 6) siao Gilo lad] uŭ amaj lia ud 5 all 
o md JA ea s elua cal JES, ALOJ des aŭ gv lilo Sul] „al 
„LS ĵi laa | plaĝaj 


2453 sla d go „Audu Suad) Gisto Ja 
w—is Jons Berzelius „maloj ĵiss lla Ja MV AET ale i 
ol ao LJ ĵi; Alais «a» tio ĵe (lL Lis „Si aa (je Sllie 
Laa ĝ) „Jajo Lei imo ĝe uli GK AO Zu lak CDLIJ hail 
Aga | ed Mai „nlir SI 9 ZETA E. Ŝa ma danh LK 45 pll lai 
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ao sed AJ Jill Gla eiajao eludl: piaj aŭ cim ella ld 6 Cilaano 
i ŝlo 1 gli Laj wi LEL pal lia gioS Gamal Jeŝ dulo s ŝsLaJN 
sas Isola (ili (81a dlilaa JI90) seloj jo ll ll ua l IS,S pe 
Marcellin  —ulĉ js Gel mu lon moli aj 8 3 illas dal no ŝi gla 
dims SU aal (je (Coal-like) pxillo ŝesud ŝalo (Jja3 gl Borthelot 
sl uno 4955 ĉiam E lasla a Sul) liad GRAS (Sla VANE plaj Orgueil 
vd „ESLI LOLAJ) LG slo La (85 La 3 a Ĥa po 35 Solaj 

sasa) mila Jis lo) „ald gl e GiLioldi! SLlo p 
Ial JEA a Lajo (620 Ld) ad Otto Hahn «la ĵ)» „us! 
UL pll Lgiao eAuS ull) lua e do sito Gllo Jilo di siad 2a sia! 
LEBL ca a LU pej ĝlumadl ud la elaaj liij ŝ39 ala Ot. Carals 
da al paj JO fa Ca s4ŭ1ka dal lao cuad Laj j 43) Slll ISo 
LA sao OU GAB GU Jia al elui audo La Gil) sad Jlo Ziazŭol! 
Va glo Cela illl gi 3 ki ekaj i Klo paj ima („do sadi sle 
gi Damoj ABI (6 sla Jj ala «cual eal) GUL (5) jam La le 
es 5 plas Ebal SLIS alo 46334] slas) JUGI 

ld a Ĉiaj al La I GLAD Aioj holunaj 8a Y cslos eda (ila, 
do Lat ILI 43 IIJ p Ĉia pall ĝ lll Chio pes Al) Zl 
George «OL 2 0593» 5 Bartholomew Nagy «esli grasi lu» (a Nik 
SI Orguel Jsyj a JE pi salo) „wle Kul (e Claus 
ŝaao CIUS pa ĝa lo sio Ŝa mano Sl pa da lia 2 mus Giu (uio laziali 
Ua laj los ab E dall a pan (pi ada CHlSa LS apla Ga 


Ti dl GIU adl elko o LEĜE el aas eldo gud alo sl ls a sad le pj (9) 
«lem sll) ekde cia p i ao „samo LUS 15 piaj 
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«Organized elements «A —ahis ĴI sc» 4imaŭ sle lallhus! L. ludus! Lal 
aal ud du paasll sall ĝi lal Len sl 3 Sal Jeadla el: lilolo 
Vs pao al G5 ĝi Vl aŭdo Col£ „„S zo 

ELUN (a li salo Cila, pal sia Giladf sii (nŭ so ga LaSy 
do lasl Gla) 7 1a Ĉi ll laslaj) l lŭmaŭ Co ai Sli gu 8 a pull 
Gm ja ela) daŭ a GN] oda aas palo lo Ji 8a sina I 
— = LE E ea Sc 
KO Mumia j ga balo o cl  —UL Diaj —Si pana 3a pii laa 1414 
o lod «e dll» lial Ĉia LIAJ ue Sod cisto) „i Murchison 
Eis EIJ a miall da sa plo VĝU cal puma Ĵi el sg) cul 
celo sad aa ĵe peladi Ju zo a Alo aki LUI ud plad KIELI 
KLA ald ual Le glo pus lU silullL Jano 556 456 2aŭlj lejo 5 pladi 
o pli 2 sda gj gilo ĉado (e John Lovering pij sas Laa) 
cd as pil —is ĵuse. ma YIS 8 cal gal) Gl Jal co jodli 
(«a Ul) Laa ao iam Si Ja (el) mi KII A sabl lo Gledlh 
Zaŭ i Calo Elo as anal el SL juas sall a «Carbonaccous chondrites 
La agi gm 5 jll 

EA 3 pea sa Ci laa A (44 pati j pell (pd ell ŝolaŭaj dioj 
I Lukas N gill ellas cul lial 4o sama) kolini! ds depialio (a 
Laal uŭ kona do): alas ca poj aulo fie La iu ad Jia l 
aliall sda Ĵa ieezal all JlGall jal La lia a l pe sal e oio Jam VI 
o— SA Ll l tua [olo ŭn Sl pena) kaJ LUJ 4a 4 paal) 
sa (Jia la Lo A SS Julo AĴ Aaj] Za lak lol JE 
spa sll (5 laj jama l paal dli ad do) alaa$Ĵ! (pao ĝi alias! 
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lao gl EIU Lall wi mia pi LE; Gna IEA pun sall: via (5 aŭ 
3 sud olal lulil, lelo sko ya gle ŝlall 5 jal) laud la 
nad ad AS gvdl pi Dal l ed aj kj sall 4a la laika «Ao siĝo 
Caj all (ad 3 133 Aatas amala Jal ud kis lilnao a8 5 judi 
cus jas ĝl alaj La (alial jaj ŝo LY] Jiu) Adlo ja GblaaS lus 
Uam Za gla Jo alas 

sd els allia gi as LUN le Kial a Ut (e pati jso pam ud si 
Y Iiaj lol pra lia ll du monadi Cilman ll (ja p sio Alamo eal! 
aliall oa „ŝtal plis «cti» cue i a wle lilaj «elua» cil 
„ginall ŝĝala elas (1a hias o) iŭ lkaj 


Sea MI ĝu duaj TI Gut GA JA 
AA gll Id 6, „alal Ĉial) Jla ad pall Caŭ l ĝa eĉ pll 
LENI sia Uaioo lal Cis 38a «Aa 4a al EVI xe Kiko ĝe ji 
i sil priaj «Lil Aatii kaŭ a pao l rno l a pl sadi 
Lei Ŭlad ALIS lal eli 3 pali elion Ciluo dll a iu slil) RE LI „Jam 
mile i gn (lla alal Y l lall cxe bomb go l alal] Jlli = 
ye Lloyd Hamilton yia 29» lil) 5 polho gol cis Luis «1447 
UI pal lalio LI Aa Vu 45 AJ Tumanl]p aŭs] ela l mha 
Australian and NewZealand Assocition for the Advcement of Science 
eaj ~a JL ĝe Ĉu; poladi ĝlEa «Brisbane (pie 3 Aiaj 
ĝe liao Aa I ekio vd aŭ e Cil small o alas cii5 „i Lilo 
sDOLa I Ja sal dl lasti l ĝi sak aŭ ela lŭ 61a 65 ponloll € gud go 
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o— Sa gl Lek plas CIl dl a elaj Sa lalilaj aŭ l kaj 
paj ao A lali ls pe (fall ) a l ĉl 
La p pe Jla GEI SI Ĉijalio asta 3 paĝaj Gall) ĵe lo gi Gluo Sali 
Lao «lall Laŭ Ji lala aliai elezasj eli ,5 laa pe la) „Lejo 
Ci jal Lajj Kilo a Kudll lo Alala dicajo ean nua)» duj pi aulo cvls 
JE E adl ij pl ilio l aa kia lo ua a ĉl Cir As 
LG JJ alo a dla sai glo Lima lis sal il of VI 65 pala l Alejo Jl pas 
AIN oe ULA pK uoko ad o plj dl mao lad pa AdEGaJ 
6A ias MAY padoj „i Milan «luan knalas Ŝi polmo gi lŭddlŭo 
Ci an ia hoji) —asf Gl un Ges alla RASAN) Culls 
~i dll «Are We Alone «floso ĝaj Ĵa» poaall as adj: pud 
(— Jay Melosh 5 ~u ela ĝi GREKI Ell uamo dao l JH eld ui 
4 aJ s~) Lunar and Planetory Labaratory „SS 5 pidi“ Joa]] 
U Milita kas (WJ JEJ; Jas si diaĵoj 

blo gua Jo uŭstas UI USs enni) Caŭ as ia dej al Ial 
Alaŝidl slaa$! Jilo GEI I ĝar a Sul siu Jla) Zl) elo e paz 
«Lord Kelvin «gil 35)» (5 gu eLalall 3a aal $ VAVI ud SL, „Lo 
Sp EK ĜI SIAO Up Sa I ua de KJ a 
ALLA 65 piuall 9 5 Kl LUGS o o5K elillis ldo e Ia 
British ŝliaj „il Zao] „Lal aŭakj: udo laa CIU us a ILa a Ij pio yao 
aj LIJI oda ĝi ilo a CEdinburgh «5 nil» „„ŝ Association 
„ŝLaĴL «um ss 3 GI KI pal 

sbaJ ĝa allan eiabji mli (a elis la 9 «Lla as al ul a LUN» 
ALa vi tajo wle ual JUI ĵe aŭ BU gj uy dd «lila Gila „Mw 
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celadi) pe lilgs Gi abo 19 sio Jeaj AS l las e majo c2aj YU 
hii Lo pas Laj pa I pla ŝa AŬ GO wl II ALAJ Aka udo 
19 pa JU siaJ Cila ll 9 ««ASLAl ŝlualt ilo maŭ i ll 5295 telo 
BL gl usta gasi gl galaj Y Luli «wi 65 e Ĉi gi getas 
(= dali up i JUJ Jam Je sd ila glo aloj iaa I 
gi sli Aj pull Go Ue daa VI Clu Sul gi dla vai 9a va 
Gi JU oLsadl JU gi oliv lal pani (iaf mull lo ŝla sila 
4a pia LULI ĵli ado a „iaŭ aŭ: Ĵi o chemotrophs Las 
e is kaa pli glo (5 siaŭ lajj daa kaŭas pdliaŭ po ĉa pll ĝe ALajid]l 
cosi JUN ud Aia pll Cluj all geo aid 65 plumi) po llo (ada lelalo 
a! 

A ka Call idu, Ao a Cuile 38 4a a o is dao Jo 
GI Bla) lad pl Gi ps elaail) gl al ge Din laa ki gi lala 
Cl gal l SLO a) uza I ĝi Gupidlia Saadi alo Zoo (Se ŝum 
ĈIA (a ŝis kiŭ sas gli Allaall gvi li V) uano LEL la ual Anas 
Ga Kalle laŭ AIS 1 6298 ega AII ad o fa sb$ 0) caja do paj 
Bam ASLIL ILJ) pili lia g «(Aa YI ddloll Alko edge Ve,ree l] 
oO) siad Ga Jian laana o daji li ala gla dll gao vu a (Sua ŝa ge 
E a sl un oll diis s silla sanll e lull lia „lŭ telaj 
Leis 

cipa it palu gld ceda VI Suao (vd Sala palio Adi SI pej 
e l~ cal sal) JE iago l pad) Gil sm (plo basaj Fa ga Jomo miij 
Boll kios ci ga egal sie liao csias eu slib, gu alllaŭil eli ĝaj 
dl 5ibh j umasbpall va fil uj cia (lla lall (5 siam gl eŭ „i 
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La pa a lno (sa33 Gi ge plas l 5 psuall gio „plo Tato VIGI; 
Laŭ Gi pn IKa ŝlaŭio sola sl i gl ula Lal a Fall cuulaŭllo 
GILL) u-834 2 jllg 1,9 (5 slas lipo Untan Jiley - fila tius (e 
laa ~as o sis [Lela clo 3 hill ada i ciil duao pll 245 4) pluaY! 
UO GI ma i AV amlls „laa io Aiaj maa] GLDIS alo 2 uh 
al al el vi sd 
ĉie eland) wi aio viau paj GiS AĴI po iako (sla Jala 
pla dll Zulma 5 Za anlo, dlas db gi LJ, fill) DU l o o 
Gd co I asa a ZAM aŭ Oa SU AAJ 3 puall paso pai sSII 
OIŜ o du pali oda (je 5 pall AŝBll a pa pd 3 jia daa allaj! 
vat ILA AIS uo alas aaa vako oras plo 
i i l plenm ALa Gi as paslo GIU Gi gus ZS ola Vli 1a VI 
La VS 5 fii ALa ka sl a $i iimo CB e Lo Jlo Ajlo kalao 
Ld pll All, edad) vd sa$ luel gi Laj vaj! lo lj uaj 
cd paj haj lig) aio «oj sinal peb Ciaŭ le jas elu Gi go Ĝe) eku 
1 lla A al pi puŭ ekio Mia s elpelo la LUSI alioj sej 6 33 pais 
dE 5 pia Vli ai! olll ale LU pe deo) eV GULI as Lal 
Gaja l 5 aila «lo AS all ud ĝialis laj «uan oj laka N huli 
a Ludlel mLa ilo op lll humil sas pa Gil 4a (vd Gb 5 ZI 
rhamd ĝl ĝo elamll ela) wi Lilo 3 sl eebnadl iAG; lia a Lio ala 
A 8 iadl Lad (Alo da oo 3 lj Culo La l eklundll ĴI 5 „ŝto plaŭ cd pal 
5 All gioll ŝjŭ 43 vim (335 a I ud plas ĝa ĝial culi Lan leŝsal 
a alll ia „lta kudi ladi ana ia ĉam 1 po ull alo li aro ec „slul 
A ĉl a ŝi) JE 635 e Ys ULO kiŭ Gi gas ida sil) GU) paj AJ 
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e era ĝi DU ĝa lll o dll Gaŭ Ĉus 16 p3Ŭ Zila] a 2 pal) 
sL leSlkial os) ma Bla sb Ao skaloj sauala (53 Game Laj e sadi 
Nara a E o A o kab lak a 
LS LULE ĈI asto Kb sas ale I ial ĝa LE gisa cal pll (ja (iS 
Gaŭ; Lai LI l] Kl jo plo maj plil esa gi (li lla l Lil 
Jam l pliaj Gi gue usi Ual VIS 3) 4 cALJ glo ali «o laŭiN! ciaj 
Lall lpdlulilo Jad sial ĝe ĝudla ŝaj piu ci ae iS psllaŭa . £i LULS 
Cd pu (5a AĴAS (51a elia islo maj Giu lpaŭnano l ld ŝis (ll a 
Agla ka a Vee ĝa JI lja zis 

Ji gl USas Aida pa 3 pasa Jala luj kuo ĝi viall ĝe ĝia$o laj 
Gia peSadl Via AKE ĝia Alb mao sj lll lai Aki pl ĝo «Ladi! 
I Mla as As Vli elumdll pd alo l o praj Ĉua laj aŭ Liŭ Siu, 
dall a ES „leo glo al Lla 5 pinoi oda (Gd) siad gladi 
Ol eLuaiii „ŝŝ sal 38 dla „ual Jam lao Ĵi aao Giu aŭ 
(SI sI La 4 pandlo Zaolil ŭd Cial «dada (o gi Ala ca pisas 
Ĉia GI fi Ala pe 8 pian (alio lA Ŭ plia Lao jo «Ula Solna (a5i 435 jas «Laj 
CILA dao amio ecas KN pa Lia slo i gas LaS apai) Jm ĉa pl) laa 
A ibis o 3 Ja gio dead lago eli a VI ll 3 piaall pij si = 
a 389. SY GAI l ida GUL uaY panio Ĉua: gllj « moi „US 
La pra~o dai fi JS eiaj KII 5 l all AUSLJI Ml („ŝi Dl ska 68 4 5 „iua 
ETO: 

ld fua Ml a gi duaj pll 5 pall la elis II (il Lagi La 
ĉl e ALaŭdll last! ĝe ZV,9 gl elas ao Uaj gas Gila 
cla a cn aĝ ci£s (dl cado Gi gas telas (a ll Alelll (vd 5 Gi gua 
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li leo 14. Ŝ small | ALO peĉo Gi as (lao ZA) AK j gzuali 
ess (— ani i Gail sia daj vs LA ŭi ĉu pell pe pollaitl uas 
oL~a AA) sua of cgalidl (aj (sadi) Bl = la gl 5aŭo plaŭ l (5 pil 
Aa Ee po pi a pao 65 uas CulS eland! „i 245 jll plaaY! 
Oa dias VD 3 o JJ (sd klas o a lk ilaal ali 45 jll 
A luno 8: Ĝil a seli] Cill ga pa ius JA; Gi lili sia a „laŭ di 
Ai sl Je EU laa pd aa lands via [SI a dada pll aK ja) sla 
Vannes ud) ALH 84001 —U dias ĝi ila 19 ĝa pull sia e l ia 
do jus l al pvas ciiaŭ aika, Y Al lul) samo «EETA 79001 —I Amill, Zi 
daa p) Mi 3 Al ila liao lGpfalio Mol ja Ao pu ad ĉu pal Sp La l 
Oli alas) ulal lo s Abllano ALa VILI en Jas ĝaj „ud Jis al 
OJN de Oŭ Ue JI sd Ao pl po liao jaka za DL 
1 Urmgas ali A as juli paaall aŭ GilSII cia kull) lo La Bla 
la ela) „gle 45 pi glo nias Sd GY (stal ALIU gamŭ Ala vd a Y 
AAA kako pl Glua Sud oda ĝe uŭ Gi zai Y gula ŝAJa ll ola Qi elo 
Aa I Cia Su lo zulij Laa lud lola Jal Mia Gia I 8s dle 
ld A akoo id GON elo a Ab ob a vaŭ i (Sa lali 
elkaj) cis —L leĝa li pa p ekoo Kaa Elio glo dj sima lej slaj Ana) 
buli Jul — ado fo E-eloacae cu Sm ĝe oj AŬ 5 oil 
Gaj manill Milan cia a Caŭ o LAL VI, ee eo as (Mostodon (3149 sund 
Chris McKay ISL uas OS LE e ao sll e ala Jas cue aŭ oj 
poda „ia LB dio SDL o ue Go, l llu KK 
i 1 gino Dima o Lu 8 o AŬa de (6 sloj AŬ 5 „Siberian 3; pundi 


-(e=54ll) „JS and l ĝisa aa (7) 
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Aia ĝia £e la juo (5 pal Lotus luiall aŭlo Cl ĉan] Jualo GI vii 
O— Jurassic Park 4jwl ) 3» lina] gia mi gaj Va Ĉulj, Cut 35 cula 
amber 9 la St (wi lo al La piklo alo 

«John Postgate uas as Via slaj di astono Sal) Ĵi BIS 
Laos glual ĝe Jia csli gll La sial ZAblo ĝe Lulo us pal aŭ ĝis „silla 
La lo pu elel Zu 3 glll ce p sall las Lass UJ DUE Jlo sla 
ad ud kŭ li) «l vila) JAG ad lĵalbi a palo o diam graŭ 
mallu l aŭ l 39 alli ual Leto. EK o cila „SEL sad Jlo 
UU ha 5 e Ala (JI GI58 4 JAS Laj; AEL Lo 4 «Latt gola 
eda a palo gali la po Blua a ga aŭ lailo lŭ Loj Gia hl Cuiuaj 
Ali Adio ĝe pstadll pe (o „SIeeping Beauties SUI JJl 5; „hal 
hana dt siaj (Sd La GROSS a adl la «glll (uda «Ko go SUI Ain saj 
4-u ll 4 pall lb ĵxo aman va dall oaj i laikaj Ajna E) 9y Ciil6 13) Lo 
KA adl l jalll all La elplilo wd ee Ĉio ĝo al dla lO pll (za 
Lall ŝa sall £i fi Ji elaŭi gl co (Gil y «ad plo LADO piaj 
CELON 


e) l vais lill d 45 all po sall sial Lilli llo 

O— Alas - mall va l ua kull) da a dall mm aao 1 alaj 
Aaal sll 34) Cuaibual i Ladi l gas Ela a anali ŝa] Lu] 
Lio i means ma voka AlL ui zaj Jad) kull (pladY) pblis 
oai telil) po ALOJ Iulo LAB ao iŭ lili lj 8 pala Gio kia 
1] —has oj a -pHlaJ ao „l ze Elola dY ata Bld ĝa 
ci ga Amilo (5 sid) ASI (li sb pao ĝl ial vla 5 lo pe (385 Gi gas 
cii gii i gas ABULIO) Zallo Ai a£il Aa) JS Lauj eland o Aia: aŭ 48 vlao aSo 


342 


ca ĴAŭ; 3 su lpuaŝi 5 piaj! i LE „Sano 5 pia puba e jlls dids dio 
3 slie „glo Laŭ jxi; Lida L sis gla elui; LS o «gio „pledi LU lio 
KI (Lagia spill UJ «LI (5 pajo Gil jal) cilia) ĵi elel) pla 
cp aa zilo aa ulas pas Ml si eludli „El plil cia bo wd aio zia 
62a 1 pao Kelaŭ Laj pl 3 juis 3 yiaa Jala Gb no el a xi pila 
ĉa pell (ja 8 pum Ala, aŭ piaj lan jj La as l opl] (udo (di Jmj 

La wl 


eelas Cl elumili „gii ca li ska plio N! vi 338] Gala pil Jlo, 
Vl 3 pzuall laŭ saliaj 4i pio lug loi£l o „Aomikio 3 pll dan i 
"os = pa bull vi aŭ li guo RAJ Ll aj ndl Boj pao dilo „Ĵi 
il Ld jm dag) lat vi Lo pEKLI iaS pullo, SIULO J aila LBM a elpis 
8 jo Jio a la eland ud ŝa dl ld Ja al plajo «565 Lali! 
Elia Su Bia lao si dilaj 
AIN dalo slaj Laa 4 klaij a aŭ I gaŭ eldi pe ALOJN ĝl gla 
lis Vl Sb Sll lel va o ll LUI l ĝadll (18 swa ŝ All (xe 
ŝa] Lasi DU lie cia jj lelo giu d (al Ss) ldpan 
42 ll 1952 „bani so sd bll ad l fo sl$ boo do uu el seli 
Yi e as ua ĤU 5 ad Jla laŭl ial jan elti (9 ĵaŭ 5 pokal! 
1 dli siao pluo gi Juaj lailo il boto (LI Ga (ie lana ŝilo 
eko pd else) Iliaj Gufo Gi gar 3 aal 8 les pil Alaŭ piaj wa Vi 
ALLI Gj LALUAS 3 fli Lomall Ŝe elpeli clo (vd pado Lajo slelo pa 
klal las LI vaj cji (i 3 fll gla Jiaj Gi guro « sal) Lig 
cigs KWiilo Sa pad lia a AJ JJ UUJ Uo ma Viana (Sl elpila 
vai) Jau lain cel seli aso (gi Gil Sudl) pam dla flan gi ciŭj 
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La l Ĵa a vAa pill At alo [amo JIL io daad a PU „a 
gama gU vAio l eds llo Cikia a 150) laa ĝe „AA gl cab 
ea a) (sia lajlo Jama ŜAS jail 5 pimali alas 659) pali ĉam Jjloo a 
lia oza liajll ia KE Ala ulo a lEISISN] Gia „sa MAI loa 
Lao Cli ano (63 193) $i eL SU qi 158 3 palio 

cd sus (sia pal) Gia Sal alal) aŭlo (18 «LJL cia Sali Jan siao 
ad (a uda kajj gi 3336 iaj legal guo p Gia ll ulo ciis 
Li La! „6 daŭ Gd ga dado pe Glas l al arto lu dll 6 Lajo 
CIL lalaaŭ Luj Las e pall uŭ lubi La l) Auala elel Amilo cidi Ado 
Va A cj ass a (iano GI8 jj taŭa Ml ulel) vi Ja Jas 
ar dlĝoj likn 

pell ij pudli lanla SI i All ALAS Of ojo l aas 
gi do a oa poj l dan ad lmual a Gd 5 142 HU LILO Jad 
o pa £) ciui dla cxe 5 sta 5 pa KIL cd as da pus all Zai 
vl ay lelad) Lao ĝl elaj p kall ia alll ca aij 5 pa$ daŭ o ŝoml 
Jal sa Jlli ALIS ao ĝi gwo Lala kaj pe ALI $i gl 83 „all 
do AS pe EJ po ĝa dalla Gia pud Aza ALA lolio 
Jana cd mey edo dao lia Kaa vio 5 uo ĝe Chemo-troph lL lasi 
kas Laa) dao] pam slo li ĉo (IU umus Hia (aI wl LILU 
e LO ĉi lla a ujn 6 poll e pias pllaaŭ Zadl go uaj)! 
= (dlas eLa) dl dl e GUI hdlu Gall (ad umo GG gas 
small UMI (Jom SIS i gas (AEL ZALA e l ŝan As (All j siaj 
Ci sad «edi a ui paKt plmall Qlo 13) 4 lJ JE ced pe leŭo „ĉ£ll a 
ala oI la Aid culalaaili 54 Alaj kio a eli ĵe fel ala aio miu 
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Je iLa AŬ Cilo 13) ail, AN Zl GIS (l cull ĉo lk JEO 
il -ndl sia loa I ama dia ud 85,9 ĵe lias dia ĉu ll 
sia a -OA NI GUEBS laŭo ln Cion a al — daŭ kaj N So p — Ado pali 
UNN eli!) Ĉijmi puma 51) ulas sio) poi a as aŭ AslkoY! 
ss lial) (e "US National Research Council's Space Studies Board" 
e ja Aim Zog (Sadl)» | 955 Ĉum "Mars Sample Return" ĉu pll (yo 
BLU «all ALU pis lola] (xe ZA Jal lal iŭ Ĉum ku, Kjuj 
1 di St lomall gul sio plio ijo gia Aaj pull ltl sia diaŭ Ciaj 
sis GI eil LA Rl] Gi aa) Liŭ Alo) wi ell Sa gla ia 
O5 l muo Y JAI kia a lJ ll (las GLS x) Cao $ Gan 
nl 1 e Lala Cila 2 Cio Lila e pall Ul ĝaj „vi Gulo 
da a NI plaka (4 Camni 38 Ardo pe Ciloo ia ss SIS LU, ooj 
JA aj al): liao Lao Gila vl lia ĝl ellla 


ĝi BLA laga olie vd sa le ĉa Jal (ama elia Ja 

I kat allasi a uli QI lao ALAN $i l cio kial, Sule 
A pilo sa (ed plaj Da a estl (dl ilo pall Ĵil da cu ĵo 
eds) ad tuaimlo kd gua 1 $ Ĝia Vallon cli ezel „Jad do aia pb LE 
(a LULU E6l pr laj ĉap l8 «la e sam gelia ĉo palo E sll loa 
cia ds ia o l e JS alus pladi aaa I lua Ni 
caj Laro kli gia Jli Laj Ltl „w8 lay Gina ci suo VI ZpilaJ 
1 laitao ĉu pll o adi eklala Ziloj o (ŝu 4 gumol) solali „KI ĵi 
Ja Laj cill ĝu pll kisl ao ua pas llil 11 3 „us eal 
Yo ad Eĉ l l Laalo plu kal des «aji elui (AI Sib su 
LS .Cuina ŝia ĝigly £,0 ĥio „vikut] DUl8 Ui6,S alan Lao cia I ĝia p pulo 
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La Ciuj oal Zao pli Z8hid) l Lal piaj ajll vaj gemas 8 lŭ Baj 
wi Vail i SIDla laaj jy a (a5 l ao Gd pas etal) iaj 
bla ĝe Za 5) pli laŭl 3aal a 

Vua ia DJ aa lada o 55 al laj plbal Ciaŭ Aipenl] Zihidllo 
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1 NL — llan gull ĝias$o Lao, «E JIA paaaj aŭ abino e Lalaj) 
=—IT Ex TEITTN VA TO PEKO NEDI 
la pN mol ee penis (yaŝi 
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Oli anlo l ĜIU dido ja Fuj ua Bia as dili lal SO) Jus ple 
A kd aU Ual i KIL enio Gi gus els ŜIUIG Lo, pa Ua „ua 
lA dad (lo Ball sullo pl pas al Aiaj dl Aaj a La 
1A memb 3o5i MI Sll Loaŭ; Gi sad «pao mo lo did 89 a i 
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Co Za ala dia ĝo TAS TV, ĝa la adl ledi kia lus (aSo laaj 
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i lll uo lead l o ll Gla L hull „a ALH 84001 „i Lulo 
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ds maa Slul ĝl s-i» Carl Sagan glnlo JS 5 pa uio LE, „ĝaj 
Lei «wa NI (IGal palaj ao po Sid aĝ) cull 8 lo dui „l 
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LAN (a 2aŭ dPanspermia «gla JS wi jaĝo du jlaj CUlo Iiloj 

o o moed) pa AN epN NI Jano uso ĝi smj ĉu jll lo «I pidi 
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edo Id daa o Aa 8 cll l lall (pag „AGA Zao po a) mm Lagio 
e i Elt l ka NI UL penal gilo ga lulio UKO Cimnol di ius 
LE ga Culo Laj kall pal] UZ uŭ p Sie 136, l vLaVI lailo 
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PETATAJ A glll pea p jaj esbali ALIS aĵaj Mfkc. Oh snail pana pa simaj) 
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«All OuiLaaN] CD DUA ĉo 3 pill om OLEA 9 sda Giu o Len) 
al ola Las LU al e „pti al o sedas daŭ a cial jan i Loslo 
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io eLa il) „— siaJ) gi Lua ŝis l Lao ua gla Jal 43 Zl 
Arrhenius „~iaj cl pil JUADU IloĴ Lal y «sidi „vlo ŭi 5; paĝo 
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"H. Bucker' Sa —a 5»'G. Horneck" els ya .c :— 'sport in space 
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(Advanced Space Research 14, 1041 (1994)). 

ilis lia Ji daa I du Sudl Cb sall sial eli) Gil siam 
Survival Rates of Some Terrestrial Microorganisms " «Lall ~is I 
~3i»"J. Koike' 455 .; :— "Under Simulated Space Conditions 
„(Advanced Space Research 12, 4271 (1992)) 
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Lal „ki, .Mayo Greenberg (Nature 316, 403 (1985))" = „is »» silas 
„LUI paj „ĉl „l Ja "Curt Mileikowsky' „Su sŜita €i 115 Zala 
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(Editrice Compositori, Bologna, Italy 1997, p. 539). 
(Michael Joseph, London 1983) Lya vj: uio vi 


Panspermia revisited: " A4£13 gy juŝ 9 das al gu 2 gŭ 1e sall a slaŭ Lua nuall 
Jm „e 1 oŭ, 'astrophysical and biological constraints 
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(E 5 
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Lj Sa laos ad SIIL a aka ce adl a va sal zi la ZBli 
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Pi dmo kaa gŭ (So sla laos uia I AIS pudo 48 e$ aS uaadl Gio 
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Cun Emi im Ju SI lL a aa pado So pliaj 
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(') 


::— "Genesis Stone" «s sl m-a» : hol "Murchison" cy sud) sa 


"David Seargent' ~ia jm milo 
(Karagi Publications, Sydney 1991)). 


ad „ilaJ le dulo 58 5 Hans Phliig gliza lVi dlll go (1) 
—E Gi slas Sao pall ĝa pill lia gujo „39 (Murchison „„S ĵi] 
Elba «ISA ku lb Gd Los ĉe poj „glo aŭ fie „530 a «Optical 
ie hll lua a du samall olal) Zi „alio elu : il a 2 palo 
Sal ja 13 "Ultafine structer of the Organic Matter in meteorites' 
"Fundamentat Studies and the Future of Science" „ll )iiuo 9 Zala 
(University .«N.C. Wickramasinghe" „«~~ius La Sua Lume 1a pl (SAI 
L Iaŭ dl AI edo Gad La ĝie jug College Cardiff, 1984, p. 24) 
l alal eled 

-g—A :— "The rocky road to ponspermia" La ymilli 5 ial) oh () =) 
mo yi Jal (ej (Nature 332, 687 (1988)) "H.J. Milosh" „slu 
Swapping "uu Sl a ue ialll e stam ĵaŭ idus Gua i pll lajes 
-—A :. "Rocks: Exchange of Surface Material Among The Planets 
3 Saa 5 pal (madas (The Planetary Report 14, 16 (1994)) „5 sle e 
lij] laxa "Benton Clark" 8 DIS sas as E ĝo JI sill lŭ „glo 
Origin of Life" 5 sad Jladl aks a ŝu) Jal : 53 "Gerda Horneck' 
Oi: Juiomo GIS9 and Evolution of the Biosphere" (16, 410 (1985)) 
Ia ma cal (ue Gl „ael JUS glo sil S "Michael Paine" 
ladis uian i do pai gura leo GU w8l «la pil fl» l seto Sl cimo 


A pa) lo Juj zl) (99) 
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"George Gaylord Simpson" (smo 3 abla 532 JUI ans) l) ES 
(da 5 dlll JE sl i ULIN mm Jl a ado Laal) pe o adl» 1 ao 
Jiu gi» alsiaj db pes Al l (eS Albi (a Rao) olt Jil ĝl 
Vas pie Jo aao lS pliki pd Laa ĉaplla 1a I ĝiu Jla NN lla 
emo i plaj caud „Sad ĝuo ĝe Csmal agra Alaj gio ĝia «Lad e io) 
qo3-—» :—'On the nonprevalence of Humanoids" . „ll „Ludi ade 
(Science 143, 772 .«George Gaylord Simpson" ;; sum 3) sLlL~J 
.(9164)) 

iua cul sl ea pladi ĝe Las) cli aiid) kalia al JsLaJ 
"The Exchange of Impact ejecta between terrestrial planets" .4: suo]! 
-(Sience 271, 1387 (1996)) „31 'Brett Gladman' QLDL Cu p 1 


Raul "DISA (Laslo ĝia) maan Sul) aid ue Lu l cis a8 ls 

lpalozi GEJ ilas! e Laon Ciluo Sua aao eS AS od 5 5 "Cleno 

PJ ae do - od NZIPA Aŝ jnas o pb a 189 „Ao glo 3 pamdi 
(The Weekend Australian, 12 April 1997). 


U3s—» :— "The Outer Reaches of Life' sL Ll A.» laŭi oi p! 


"John Postgate' uzxda qi 
(Cambridge University Press, Cambridge (1994)). 
pe ALS pll Cila a kall elis Gili siasal Aa ga la pal aŭ oj paias uisto GS 
Aŭlal) (a dala fia ĝe pi 3 3a ilo gg aŭ lua 8 o eeluadl pd ~S) SIN 
55a Ja I elladi Gl ŝa pliŝus ĝisis delay! Zeb! gli ŝilal 
uJ plL—nu 5 praa) Aa stal) duj pio Muĝi 1aali sluiY! LLL ĉa 
Jala kaj) (vO ba lll cramŭ (li (A 4 mad cialaj A (wd La „SUI 
360 


() 


() 


(4) 


(») 


““) 


Jas 5 mal lma AlL io ua DU ĝu ll ĝe An Jaaŭ Ĉujm edio 
JA „la (ĝo jal 9 5 plan VIII o AŬlo 5) pa dai Jia 5 pli plas 
ALa de ĉis jb Jo gi lio ijo la ible 48 sal 3jmo LLAJ 
Natural transfer " «Lai „i sadi ALI Lo kull „mal JUUY : hl 
(lcarus 145, 319 „Sus Ŝilo «= 6 I "of viable Microbes in space 
.391 (2000)) 

Pema) pilo ĝa Ĉio ia Cilamo a Aŭauo IEI ela pll (ja Giliso 5a se 
A ya ((ĝiLa 

LE plna) 515 SUL ji siaj iJ fu dl ad Blad ĝe Ĉial! : iul 

o spd al gi 1a lii sia "Sleep" ulas "Nisbet" Sui o ji ĝl (ĝm 
ol „a "Eucarya" Lla) Jal lis aio plil LU uio p pinas ĝe 
A viol JEI Jiaj iu Laŭ cud "eukaryote" cum 1] (xe cila 
ma ĉa dl de sda CS Ci EDU aŭ GI AAA 18 eĥua ll oda („i 
Jas La Bl p a dl LossL s farchaea! LE SI ĝe Gd GI se cis 
ee Gi pias (Sp mand aŬ (18 kva VI (MI aj La CU 2 e l 1a Ge 
1a 1 i lll amio LU KLIN pe AlS slu Giaj gl plaj «la ua 
-e «3! :— "The Habitat and nature of early life" 3 SUI sluall asb 
(Nature 409, 22. .«N.H. Sleep' i» .~A 3 9 "E.G. Nisbet" “uu 
„February 2001, 1083-91; see page 1087) 

Is it” a —L o —I p Slo ilon pal e Ja 
JBL JUL ~J "dangerous to return samples from Mars to Earth 
„(The Planetry Report 14, 3 (1994)) ."Carl Sagan" 
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Qy) 


(=) 
(4) 


("-) 


aJŬ oo 3: "The deep hot biosphere" ŝul s Ll 6 ll Jl vd (YI) 
(Proceedings of the National Academy of Science USA "T.Gold' 
89, 6045 (1992)). 


llo yŝius S :—| "Promethean lce" (fag (sll Jad) Ĵuoo dl —UI (VY) 
„(Mercury 25, 15 (1996)) ."Christopher Mckey" .siS 


Lal us l pxilia Jia ub iJ "Diseases from Space" eLaill jm pall (VY) 
(Dent, London 1979)), «~ina 
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sm v1a3] aj) 
Longigu eŭlalaŭti 39511 


4 salio YJ Ciams co flama anali ĉuuza o cf adi Cumad Las 
ON Lb; alaj GIS e lal Da aao Yad ĝi le 
Ola Cila Ŝ 


“Freeman Dayson 


ŝa glan (si Alkadll « llu» elnill iiu Sula Lis LU ede Jlo 
JS le Zaolal Zak cill VV ala Jj ud 6 pal dn lja Ĉu 
ela ili „i has) GUI „le iua 5 UY) cu joĵo «iall» kaa Lal 
Aa o Logi Culi Sa celigi» pll Za lA Zap plato loo „aj 
piki inf Jla ĝe «giblla» Cid8, „eBlL lazo 4 JelL ĝ palaj cekaŭij 
Ŝa pl Cll Gd aŭ ad alsi 8, ada JN slo di Lo olo lio 
(a dik ulo G5 lalfo sas JeSIL ŝenid, Jovian moon dli e uidi 
„Ĵi pll 
(CIl sa „LABLO eelo samo Ulo Galo killj ila Js AS, 
md Jiaj Gy a LI silall ciel kiaj JN le dl La» 1 viaj eld 
:dils ia l = na Luis Richard Terrile Ji 5 a Ld , LIU Jaga le 4 ai) 
DL; sall „vlo Lasis a gi laa Gual cp pall uia pus sie» 
Las bla IKa „ia digo» pall „ad Ĉamo Lo Ĵa il UO al 
Yi Gall ĝas -Jsis ĝl Tommy Cooper iS as sja) palaj del 
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1 Jado ĝa zai ĝa$o Ol ost pe Suad elli kujo (63 Gl) e e adl 
ed iaŭ elui q ilua) cian Zu suli ai 8l jl sos Alisŝato elua (99 (Je ŝa ĝl 
LGL „KI AJBla 5 88 lestulo 

Guima 9) sa elun ji» pili Aia) 5 „dal Siaj yliaŭ Sali ZHlS Laj lo 
ad AS ud 3a po a ĝu dla (l lla lal aa ALO 9 iaa 
CA dd jil p Lado lulaj ciacaj Sl ama eie fo ili 
kanas UU Ai dau SK NU KJ 
[ds ap iladi „sam laŭ agao dl lis (58) p Lu Aug] LIG vall Aga] 
„a I To anio Ai ek vd SS Las JUG Gi ss IJ l vd adio 

Oa illj ki] alas (aas lall cial a celuli po daaS 33 paj 
Gado ĉaala ela aj lo elm am ud Jelib anoj «5 A palia (mj 
LAUS LE GN LIL apagis ecaxall lialaj ci o lasso 1 siad Co ALIS 
A A sda Ja pll ŝaj A ci LUJ mold) lia lia AG du ull 
lia slaj) JES Luj gud a adl eis jal Gua ll a io pali aaŭll:vle 
Bd La as (gli cxe Juno AL ĝe ĉu dial» gi aaoll 35531 
= ia olll cm Rao a am Y adl alto pas lO pd bao 3 Aa 
a 1 lj LIL Gl pe ŝlall cedis Gi sa edio Gil glaj$j Cis, ji 
di ma os i Miadl pe ĝe pai „de sall li Ŝ as -Ablay 1a 
selo xi 

3 Pa Luli eldo (i di dlll (giaŭ eludll glo palaco UZ aj 
«Lanto (o ludo SULA Ual ĵi) apli lelo Lala apagaj ĉumetto 
ald la RO Los lial gad ley o cuiis gl LJ5 a (Zao 
tea Mi La ai) dill LAŬ ol pll gue K885 sL pj cam gv) 
si „laulaj a sial io elta La paj wle «dui jl Lula elu jili Zabo jj) 
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pioj lli lall iu SU «eella» po Jia JEA, I je stall i 
adi ŝlall ada IG as lal aal» ll Ja pal lb ch Ciaj 
sd SI vl l db go Ĉel g CLa siall a ioll 14a UO) Lio] 
ci LS 1 sublle Aea l sda a ALE lanon l LaSo Cnnia 
dali ĝia radl (SLA 5 simall i ladlusso 8 fij All] kanpo «lao! 
Cala hd LI „o ad a a od skao ad LS elkaasa dl Ss o) „viaj 
JS ĝa LRI 1 GIGO 3a 4 ŝel guas Lal allall Audlall 5 „dll ,p8 Slay psi 
o a i JI A Ak 1a lalio 3 gua a vina LADIS hajlas nisi p 35 
(e das Lal eal li 1 la plieb sla viaj «Sb paneli AiLoVL sludi 
coas) 

sla Ald 38 JINA ue ab os TEON da ll ludadi gi wl, 
(3 JI 3a alojo JSSa diis l imas MS l «aj ela Aa 
Ajo A Au iall ud JAL paid (a Lali) 

gla ilos VA io paŝa eŭ) Gi Jgrŭ dAamsi Ye eli 
Az l) sio: sind) laŭis Sl) Olle (e Alllo loo a adaj a 
eJ Kaj I Laa sall Culf a LI „Zl olal SLE 15 ulo aLa 
Lall som mmo Al (ĝisi) Zo lio al Sulla Cu 1 kilio ĝl uio a o 
gi «lian CUlo al LIS eo SUE sai vla «Blglb so Gnl l Jalo Ano 
pao 1 33), Lall gi Laj dell „ui toboo Jani) SLI — «l ;£» 
JS ed OL! 

(~a YA ua 53 OS aŭ Blad glo fial cul go „iaŭ g lia 
CN lll ga pllacaŭo calall 3 pxa alaŭdo samaŭ laŭl „A lal] Jamal] ; Luuo]] 
Las edloll lol «slu dl aos ll viaj Sal culo l Lio Ju (didi 
o db 1 „vla LJ E a Sll Ce Ed aa l sud ala 8 
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Ĉiaj gl Giaj ABI, vost La Ell Gi sal ĝe Ĉial pan) Juna] 
JS (pd si» Aa lai o pp Viar duj eliaj lia a 3 us Zu sl l8 Ĉiajlj Uia 
o) ad elia slo Giblata ĝalll ĝi ajni „vSlo aulo da aj emas «lao 
o a Kio jm ĝo i las sla l cl Juu gle cU aj 
ĉe God kaa slu lo osiall oj «EA pe gi cuSl £I vlo ŝota 
oli sd tli lia ld ge DUI la Gl ala st Mal ĝo lud Ja Gi 
Oe Lao) l ŝo gaadl epŝoj JESO o 0a l as Mal a lij pe Ua luo 
OS 

Oa aj BIS e Ĉiaj ldo ada A ud sda ĝe Ĉu Vi 
Lil) lulo 45 ĵi A Ld lead pull aha ad iaŭ o aa Lao (1583 
clo 6 ke a) gŝsidl) QUII gi «Agil Gil ĵe a pa aj Ĵa Ŝi pala 
Sla slon 


SB Lag) Oiaj gi ĝuu Ja 

JdL Lall l val ĵi ce lev aal slu Jl Ja AEJ JS 
BL i ei ge Ŝa sa Alo UlS siaJ ĝi msgid gue e Jal LJ 
ua IS Nk os Ni PA E na 145 Ni 
ie La Cela Ĵeleo JE a Ja La GE zi sll Ulo Laj ĝia 
BS dla (Olea JS md ail viall) «Lua pudli» Glulas (633) 
Js paŝtis; Miu pe p3l paj l aj e JUDU ALE Gh mael 
Ad OSA GS I Lo Jla 1 Aaj Bad culo Ĵa 

Kali ia Gl85 sad dlll gl 99 II gl gud Lall ato (ya ŝli 
54) ib ll sa Leland) vi ilaj a Villo 15 slu sal lo (ĝl lei 
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GiS a 1 9-I, Savante Arrhenius „uia f cili ~a ĉe 5 4 ~i A 
o —J maŭ gl $pelias eld atas ĝi cod) LI „Lord Kelvin 
oda e A salo JINA La «lll plait! pe lu AKI, sAdlo dilaj li ja pe 
do ul wd lall ĝe Aa pra da da Gal GIA Cali GIS ga o va „vul 
elgi Al Cala dulo l €i l al gulo SIU piga lalol wle liam so (5 
Steedy-state idi) cull aU Aj vlaj malo Gi aŭ Au pj gi Jiu 
Old) oa US sall jli luian wd Cial (gll o «theory 
o Aa) ulaj Ge Sa „Fred Hoyle Jia mud 4; pill oda] uma jl 
al i) dai gvi AN „pla 8 ĝl Uaj plil vuSila 
«Jl go jal UEA, — elaili wd aaa jo po sall ĝiaŜl al ge JS „bo 
La l paslo aJ aj denle laŭ SI pall li eaj ĝuii i Las 
ost du ai ga Gubllla a oLa) AŬS) solali (6 sima!) baj sadlib wJULo 
Cd poma AKO p bo GIS GLA GI a pli AIK AG xis plil 
OA 8 cas puls gado lO SA eal (ud Tal l pall Eo Ĵaŭ esiuin 
vaŭ La Jakilaj ad ab LUS « pan l pan (pa lu ii 45) a uii sle (sio 
UN zaŭ (slo IA I Ŝo dial lao al daŭ 
sal l Jad p] La dla N pao 41 A lal ual ĝa 
Cila Blua No ĝi Y l gI a gl amol ga 5 paŝao Laj j laj goo 
—JŬ ĉal 2 ~J) (— JENI lukaj Cl paasll culo lag „ĉudou Lago! 
ĴILULa LE Gil slat po as ĵo JE stal Zala SB sall 2 pall 
o LIL kalio 63 pall ĉe vuala LLI can sll) ASKo ula! 
Glass dlll ple aiiaj Ŝi ĝi wl Zila] sslaJj Jal cual VI piumd 
(da sall Glua Sul molaj LIUas asoj Je; ni ally kas Y' slaj 
eo 5Hila dla „vlo slaJl Gulo Lai «al gg Es ĝe lub pill dos 
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„smioalal Sao Ĵan (= JE 45 fill LU hund lia sj Sl Arala cii 
LI Wickramasinghe 

Val Blua ol ali liuj ze duaj Aaj ie plaŭ Aa) sluall du jo 
KI Yi 6 El SI Au „as as Ja LS a lo slis eajlla eLa pe 
BJ e psiloj I aao allia alo ĝi Od o A es all a Dili Y oo 
OIIŜo Gd gud «AGE a elSAl Uk Ci ala „Sll oda a Aaj gj ala edo so 
„a dil 3 pia NA Lo ls ad Zaalall Silas) e slaj Y oe GIS 
60 IB (oa adok 59 pal laanas ĵli illl Cdasll oa Su a 
OA ne LENI delbkiul 35 Zu a Sud) slul ulo 1) «EAS a bo 
4 Kl opo Lej Jas ad Lu VI sall pa sla pal ako gi as SS 
l a AKS 3 Ela ĝe (ul 38 kt» anus La gi lali ĝe da ĴI LiLsl ss 
de eli slumo „SI AI luladi $I asia dla ĝe ei class ĝi 
apa Y Fla) sia) ed ĉl 8 llloj S e Fudl fa 5 iS Aŭhio 
4 -ibidl ala i lao Gluglaŭoa «eS po Zan) sa gj Bulgll vd o OG al 
„ALI oL als Los dla palo 3 ma Jul! guas ekale ago]! 

OA» AS pd imua Lum «iodo Alo (55 ad All sda 
„is aŭ mas La 8 ando „LASU Alla The intelligent universe « „Sl 
sd AGI a «GUN paj aj daŭ Sal (gal ela cp anmo lao Laj «07 gi 
OL lia | ada KAM l os e ENN cue «LM KS 
LLA Giiaŭ Gia za alal a sel Jaŭŭ „SI Abull 5 pali SL nell Lla 
Leslie Jxod „iula Crick els pudo ol LE use) Zl 1 GL fial 
Clu ram IU Laa Ĵ5 uaoo (dala Jai l La you Sas S :Orgel 
La fl IA eAm al pll blua] sa aio vd Laladl slalo legals gli Sul 
Oa elk sin va Cuasi lel lio (pj «dem sl Lua pumilio 5 „53 
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JA Js aa od Lela stal gli clo) pes Cigluaj US JA 
Iaaj aa el sad a XY dalo go du lall oŭgu AlS 

ee OS vAdda 383 Lal adaj Ŝi Bluall» 55B a iajn oll e ik 
cias JS l GAJ xe E po ulo (5 kŭ vaŭ alll Ja czas eelo 
Kia els (6 Ŭiaj lar Slo s cela wl lei slul al 3lkĉo Eso 
eb: ud id) kall e lha za La amoj A pas lap a Liaj vis 
luj a Vl Sla LASIS slis lal usas Ax Gk 
ad udo lasso GE Al lud eoo gl pekas Yao „Ligia 69 laŭ 
al~a Ru kus LGL zi ulu sla od a pilo ello Vi gu bli ado, 
ĝe aŭs Aandall Gli; ke SULO «VELI iamo ge iam saj le laj 
KA Gis Jal 


$G had! alulo dagulaj! nila Uj19) Ja 
e) si culo Y 9 Ladu «Ja» dIa ad OS al Ou) 
(ILL «a 
Jacques Monod 24499 dh 

GUIS US A ghia ĉl Ju 
Christian de Duve “3 94 53 GLBom )$ 
olla eL ŝanll of guo eal GLE a 5 KL oso JL dla UI 
Aa Lagto fiaj o aa el LUS loja all» ai vo siall p Zisllall Laa petaol 
(SIII salmo) pabla! plio ŭl 1 padll Jos vaj plas dili „le YU 
lo i oll Jmll Lajo eda daa AS pll lis Giai gl il iua 
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= eda e lali 2 sani) ĝl ps 138) All ia esma] 5 5 punlo 
Vaaj Amŭdll g ŝoŭno 5 85 Jeso ĝe pio falll ĝe a Dl galall sadi 
13 laj. aal sall i pa (SA e A sa Laj Aandl Aii UI sto 
algio fas sialo VO» A lo aj adl Jas a ga jj Sua 
cao od glad) ladi. faol£ valo „lL Sa Ĵi aina pio aa Lan din, 
i vall adoj c6S ple Ufo La lla „kioll Uujn 9535 pll Ŭi ja 
e fa SL pudo Jam pai) laa ge ogllao (ĝilbaŭs gli «al maj pliaj 
eblaj plan SGI! aŭo Gis (Sill ga Adlai o sili 88 a «pa ĵi hala 

kaj a A a UO ka palo e la ias Qiuj, 
2 zl 5 sd Jeo lll 7 Alo JAL Masa kl „Ku UG Zassig]] 
alk pul ĝi LES eLegas£ 5 SU lis vall lll (e ĝi silo „La l 
ls a gud JAS Y Alla a «diamond. vl ĝe sll Jaadlh 
e oj 31-1 ĉi E maŭ 121 Ja liol 4i palas „KIS 3, 9 punlo JES 
paiia OI jl wd ed ii cado siad» 31 „KII ASO ai a YI ZislaJl 
Laj «enio 3 „AI Aka) ebl) po lpaoliaj gi 45 pll ĝe giaj Cxil sil 
al A sia ad l io) iai „LIL lida spill la jemo oj stam 
dad 5 ial ad Lilo 

GA lpo pill g eAiluaal] punio (sili leo „xiii Laj ŝlual) ils Lazio o 
Kids Jlli all „vi AK el aal 385 al ladi 3 gi ge 850 a pll majao 
ALK (a jm) lia sxaŭ ŝodgdio 5) mam Ĵaŭal Gg eAillamdl] genio (Sala 
Jsa Chance and Necessity «5 3 all 4 Aisliadll» viall) neĝil 
Liako daii (ui al saĴl dj ama gl pas ld ĝo fel aki Jal ĝe 3zi me 
eli „—I AS zl) lall 81a lj Est kal ue a Al piodl Za nstal] 
“~aj Yu Blad e ga l 383 Gla sj sal Aallia JAY lid (wi ŝum) 
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Cia ad (aa LS a Lolo daŭaS a lia) «ado ca «jalll» ĝe da Giu] 
lali 149 pto JUS pa a plio do ŝa JES ALGAJ ĝe se alli „i 
lln (48 plaall Zala JL 1585 (Sll lu jal cue (Ulli) kudi ne 
sad as laa ud ŝamo 5 pal Sll Saad a ail) lia glo Cb a CUlS a 
„ol io Aks 

ostiolo oe al glas el gol all ĵaŭ ŝla „le Lj Ll jli 
FAŬ Cide Anno 64a lana) ado aŭ ga maado ĵi «dl: „a Jio Lao pumdll! 
AO poe lazas Qssia aa ŝaspll ZU, JI ze lb Ca) 30 daimo 
8 „Ki Llaŭ (i auaŭ pej SI gw Liam a liaj Lily aliaj ĝuill e 9a s laŭl] 
ŝan Jualo 39-a Ura flua sa JAN pia slaodl Zila! 
Oe Oe Ell sea ol oa i aa kis pal Lo, (AIL uŭ gill 5 gao 
sia llo 13) a eggaladl Lal pao vd A Vil ill e «Aa ue Cil gluas 
alaŭ La aliis l ll pad «ua gi La sadi lia gle Gluo a5 ĵi ll 
esk SS pila ulmll la i laj demo kj eaj (6 pli GS lo 
a mio Bal agla Rl» Ua pll (5 aŭ ŝa so sell Sal] dani „i 
i AJ sd Ed lo lie lelo pal SUS: 3a al UKas gxu alli 
«Audi Liŭ l (wĉ Lij Gi a (dia 

Oi gm di wa plo Cs sall Calo La al, IU sind), 
elua das Sad a «du pilio o pano La Baf «485 o, 60 ue dadlo 
OA zu glis JEE; 8 „ilio Jal oda l sana ĈO e pl» l pullo 
sao Jia a LU as stall eo 83 $I JUO s cGplo ull a Glas a 
Jay slul Jualo ĝiaj Lai ja ponl 4 Ailua dl Amal, ablo so, 8 
OSI «imago ĴeluS killladl aŭ digo plaj dens cila A ul al) „tao 
GALAJ aĥ co 65 GIS i sxia d Lo cud Ge LIANI; aao elia 
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OSaj Laa Y89 al slu JES jl 605 (5881 a ca sigo Jia allo Jiaj ĉ jila vo 
Nul» iain AK „8 aŭlo ill caj All Ib pd p laŭ adl y aiaj 
as sel Jai Bia» sai; Lo ji Uzis Jam (Sill cVital Dust «s ssl 
Zulu «dpe ju pun Alaj GS 35811 li aScl «Life as a cosmic imperative 
sua» 09436 9 (dan bll cxi sii laŭ ASI dias Angio ligo gla 
ARII aa AI JE ad jll 3 plumo Ĉilo ŝlalllh 4 «Adia (5 i) mia „A 
Jo Gia l 5 gle aas Laa a laŭl elgaii 26 lL pias elel 
ada JAS 181, sial gela 1593 Ĉolaj A Ĝis | jetas pl iall 
se moa pd LU si£a essa 

a IS o pinaj Cm SU lim alamo AIL sell sll IS dl „a Lo 
(sla dila Ja falado a sad po) gle vuabid) ne AULI a oLa! 
Cela A a eL sll Zola cul sill kalo al UJao A ad Lala da slaj 
Oa sai BILI «A I Fall o $oU l «Acoallh a «Ami» ciŝaŭj 
— iall gi do Aristotle slaj coj lali gad eel dio A Samo] 
ĈI o sl loo uo Uo sal Lal aloj lo kud lul a e 
O— a) (ola ala dle 3 glll Aŭ kadi l e ja a lo etas liolLaŭ 
udi Bla cll Ad ĝi pall ilias guma e AB gi «el pa (Jal 
l A ala galla sema Sad Ugdaj Va lel jastl (pil ai 2 sm s Aŭ plo 
Od me malo ad Gla la ad sL Colo I a Dala [polua 
5 Sia eloĝlio a8l pl siuo ) (emoj 559 GIS 3 SA za cel jili Zao 
ela gl (pi Ml a edu pall, gĝlaŭo Laŭ 3a „SS 

dadll, At slul UN da ja poz g Aa DU gel (585 Laj ĵi IKaj 
Aŭ I pulioj dea ~an i selo Sll gl a flald eL jl ul 
lino 20 sly SUl LElKdo kilo slas gad ĉi la sei Ĵi Aka 
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Leo daŭ JN A va Ea ulo ad ao lI AJ Ual all A] 9, 
OŬ A Bd za li adl Gall il lana pe Lii) volat 
A su) alus daŭ i mu DU sda ol a diala, wle aaj uŜi al kal 
dua ii GIA lao DAG emo Jimo JES, Caŭ al lai eculio (pao puls („i 
aŭ A Ao ss l al dl 8 sb a an gle Jas]! 
CIS caj o plo La (5 pu (Jas Y la lio uŭ Gla cal) Aĉa pluaj „wle 
aŭ o 6 l oa gulas Laj li Ai SLI Gi all wle 5 jolo 
„La slan Buto lokaj ĵaŭ plo doY] laa! paj 

o— Ĵ-=S pia! mi uzlh dili e OLV l dillas cull Lajo 
esi Pla ĝAW Marian Cole ĴsŜ Glas Gary Steimman pleiŭu (5 jh 
Aŝ) ual Jad e Ld GG lua vd dll a ekbilullj, ZUY 4 Amelo 
Al eko do liio JNS GE La hi) pala iio i pis 
128 sag jal) i kall 13 CA jal l 835 Lapjloj gi lay l'i 
La liou a Ga p apo hij ia fil) oa p ALS lul glo Cila 
l al aŭ $i Laj dlll, ALAJ) 4ES ŜI Clomall Gluo oj giu La Guj 
1 aSo Glaika — UkaY LUS LaLiS (l Sulu ot o Bl lo (ulu Ca 
LIU iuoilL Laj akad ge Jle 6 suo gle Culd ikalidj edlels gj» 
ona 

sall Laŭ pudbl alia Jo laa sold of Jako gluita „elo 
la zis ĈAS SI ĵe Maŭ I dla ULIN] klami] lub 
Le JUS 134 (ĴI Sidney Fox musa „va aj 288 «Lukan a lia£o al 
alaa$ Gb l 9 «ldo Za posi lao voll lali 1355 ii: pala)» 
Lio all — ĉj a a «Lilo laŭlalaŭ plaŭ ill» a Al dal no 
uu Ju „slal] 95 bl) ullu Sagao samli] Ai al) La laall 499 „SLA 
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„5-1 3 «Cyril Ponnamperuma L~ 3 yuni gs Ji us pampo Yia asb ks i 
pal sm~ia 1 ĝi» amol md aaS a e skul Ĉi gao ad a za lala VIS 
Ld CS a cus fl Aatas ai Lal saj lla «o alg I vi daj pa 
eL sdis olu candid cL a all vio 8a la kaJ oL 
sa Voj sla ĝi) lam ab lej «get PLA le 3 plio sa) 
La hauo ad I ja io Vua la l Ui Zila) li 4 LJ li aks 
sat jl gao eleo lugo ) I cl Cu pano Liuudil ami IKA ala sall cius 
38) 24 Sd) oa ĝi ĈI Lal cgi aao) os Gd slo lias La 
lamas iS ildo cull gll: jlice ce 4553 La ĉas pe JuE ĝos «JaSIL 
„Qa) (= 

VII cma hull sall g aL slat cjo «elu» Ulo lU ala 
ol a I Li All l e Zam 4 5 pad aa ci ga (EOJ KaJ) 
Ld l agas l 5 alt a 215 lka daŭ laki, el jal laj paĝ 
e sla CDLAJI kaŭ ad dua l La pili ab eLa a poli aj uu ad LA 
ol Jh Suad pe samall Gall elaj 45 LUA CI all 5 sila l sa 
Jad 9 y lada, lolio cio ci pud lasa lia (5 ll, SLA Jlo is 
WA i Ŭi ll) ems CAN clo gli lo sNU Ga AS 
JL g c1l5 1 vd o imo I GAIN eL o ĝi (aj adl Cb mall 4 Ja 
ss iu Ad ALGA ui liaroj «Oba Aŭnl) Aaubll)» glo « fiko 
= 3edadl casas Slo (A ill Cura (OGI lo aŭ (sll ŝaloj) 
gardaj ka Ti aj $i Alb kaulo ajlo Sis Islo pila lva eaodi 
Llaj (I Gla adl ĝe a e e Lud ci a Vi Salas elu jui) cul si 
al) LIA Su plias 
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eL ll Gail smb ĝe lia pall i JUS sed al fo) kam sua 
SI Lulo, „Ado a Aaj cdo pll uas Lal lu jada I ie Jeaŭ II 
"Uma iN md l mail) allo eva al) al pao (5393 Vi laos s lis gii 
ol mO e) Mal) „ii AAJN ĝu£i gul silo e bl „vies, 
El DJ l plo Sal eo lo (Jl Ld sill ĝu il 
Ad DEL mon lulo Gl 8 ssp lilio Zil „dall oda Vl s co UI 
— o Ki sadis Ala] sia (ia olo lall do SU ja gl piu 
la «o lG, dad Julo DU e FB jj ld pias linl) ĝi ele 
ikaj ma a ĝi alll Ŝlb „i Cia p LISa slaj 380) Aleo] 4 Ablaull, 
4 blas Ako) p ml ll mial) a ss kulas Ai laj Gilead 116 haj 
ol pekoj Taj alo 1 uli (ea Ju (alo a Lp elojn) al Aaj 
ss sla pladi laŭl fu anadi daa SL Soja pelo l al cosas pajo 
Slo lao tado 1 Armi a Aŭ ri (Gl) Anatol] i aila ĝl LLa Tas lpaliio „KI 
Lis — Lilo Joli sui) sli „SLBVI „gle Gila glao (l publi gl diia ol guo 
„3 output La sd AL ĴI input ELU IU 4 GLo lad Jli 
o) «LALS Y Lajgllaj gul let, leo Hli5  olodledll pi Jiaj ĝl gakiss 
Al ia 3 as a eld pa JE ld a o (sl aas (l eL jll ciil a 
gie ladl SIS paias 9 5 pina Lo glua elo lns (5 gisis edplal] Amaj dilua] 
Ŝo (do a l pusl maa 0) (pla sna (59 la ki5 ĝm eL AJ iua lo 5 ali 
Cxdl i Jala du si£an vai gi ulas Y sall lo Ĥo lj €i (ĤI o gol 
Lead pd (A Lo ull Vil sd Jia eal si Jala sul NI plo a eb jud 
CŬL 
wd U9-S5a «Za ladll 4a ĝa Aŭ pto AatĴl Alaj AJ ĝi lS La lla 
Oa Ulds l~ sal guiaŭ 4) „le pe GIL lasi Tuĥaio dud i gl 
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El ja eL GASI (ulo „pa lal 3m vd AS pĉo DU a TS] a Lilo 
ua (JO (LA All Sll 3 pram leda p AŬG a (41 go 4a a ySLa 
IJ SL slas Rego gan a 398 al (Ĝil so Va dall njaj DU JEJ 
O—as kini] valaaY Gla a suji La sao gl laikaj Aia] a AS] pio 
ĝe dl ĝiaj ij lj laj gl ĉa l daŭo lo ges 
x= Ulla a Jus La jl) Lapao amono eduola GIL ĝl vi (Gulo 
lll ĵa55 gl (ella a ŝlaal aŬ qe lab 1630 cb ga lia ag 4 pil 
3 OB llo vanad ĝu JOGU Alas Duo ia Cd gaj 95 silo iLa siao 
(asti Lily ciga gll elua£ll (loi Jl pal ela pre Jaŭ slat gl ses jal 
Aj pall Slipo) Kam ca 9 lay GliluojS „anto si la 

Ol sll sda V81a sebo ill gil il Gb pall Suaiaŭ gI (sandali ce pej 
3 Oo (sal sal a le att a lum al gall Jani] Ala zo l AGLI ŝaj 
Aa slas) OOl vi a8i Lio a Laa ao ĵaŭ: losos sŭhio alis Lag 
sI VEIa slelo Blas lamas Gi pud eda jl pll Speliol) ge Apelo y Algo 
Gi maa IS (A lij la 235 i sal seduando pio eluaf (iial sla) Ciaba] 
NEO, Zi pado a CIU jal polmas elaj pll COELI e gle Ĉiaj la maŭ 
SP (6 pall a ALOJI oŭ 5aŭao Cilanajŭ wi Ulala (maa 
Oa JA a ce ll ub ad Cal I iil 3 skala so) jdi 
Lib pil laŭi st (MI dia SI ela£tl (ipe kall CIIS jal p pas 
imo ld aa lo dial ud so a pilulo ali Lla Adi oj. sl 
A) Alay pi (£a e ball 355) alaniaj ud las JiGll Alas ŝaj sll 
IL abo DE ju elballl siil sal Juaŭ 4 luala „Lla lia ĝe 
lL 36 p AŬKO anto La gŭ „ila la zaŭ 5 eala ul pas 
ads Uu 3 ju llo Sus o i 
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dua ĵoj Rs AEJ 38) daŭ l AGU odias UKal gi a pas 
sa Gl sd Vo 58 8 GlaLII plano ĝi cAjall Laslsol sj dl CLA ges 
52a kajaa (sss dian Sia LE adl elasto elas ad Galo Blua 
1 mnj Jla eŭ ada 8 lall e 133 AK uM eL jalll a elam£il (Ĵi Va vis 13 
Ola sda slat ll alo aaŭs Y Slll pe 194 ĴAŬ ll a Ala all uj Jalali 
«Laal ga gle (pi la plaŭ al lelaiaŭ ll Gila plad a ŝaŭdl 10198 „ŝ Jl 
Wi s-i JI loophole SI add ĴI AA JN nido) Jo No 
(Laa „i sia Jas slo all „wŝ ad8 Lo pokso «elt: illo 
Ld AK A a «AL a Za ao Zblao Caa ĝi GN da jll llullla 
eo AA plo Cia) Tall All o sala go Cala i 38 Vj a€i 3a Gilauls 
slo ia l ekus gl all, culi blas alo jal wd diia lla 1 Gi 
al lr ulo 28 358 Lajo lijs palu Zil do Aa ŭll Asill oj gao sua 
JS Raba a ia plo Gao illa dandlo l Zu je Jiblao Caa 
o) aao kalo dia lal Jlo es jj v£ Ll disall pia lAS] pladi 
AAA KOKAO a e skali AK, Jlo (a) 685 kan jij a ĈU DAG lall lo 3a p 
Ado l AKS Cal l Alaj lo hnj gl Id UI paĝo ĝi l „viaj 
LU dla (8) LL pilo 5 enaj 13 l 5 pala elu jili Guilŭ ia ac gla ando 
Co ĝl a (AMAN Alauaj laadl 9: ad Sumi «slis pa Y lo al a canis ajlo 


mido, 


„OoAMALA 
Aĝa uŭ LN polko JUJ, ŝaŭmo os ati) ŝan) „i Sano Aj 1ŭ, 
adas lal (elo Zololl (pall s3ŭ ASO Zu aie LU edla zajo lUl mee 
pll kia (e ABA a «1824 pall lenio Sll Ablugll „iaŭ leliĝa gŭ „Aj 
ALAJ o sao ezel „Ŝoko ia aia mll vd LE ell vo aus 
Gaj 1A annlal) madlall oda (a 55a «JĴaj G6 sl cilia a Ai idi): „Lo jl 
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325 adio)! sĉa s „fracfals «Gadidll» — Gi pre (mii 73 gail 4oluza] 
elu dapuŭ Alamo ai Akad) uŭ y edalaoj AAJ LU a Elo kolo e 
eis o ~i «el~o salulis „Self-smilarity „43 AALEAL ci aŭ Amal 
5 Samo ad 9 Lulo ladi a a adzi majo sd a a alaj 
Gila (le CL shao (dl N dial): pd cadidlo «eJ Asia laJ aki pls 
old jd oka edi uj au lejo iS! dl leŭno ĵi Ja] cx 
ed JEE a JUIS gi) vi lasla kiu sll l a ia pilhila Zo gano 
eB Ao kulaso Rolo AL dl ŝli wle laiŭ lla Lal sila 
34 „kal „Je ARĴS vaŭ l «sall Aid pe „Ji sda a l DIL] 
eb plu Ad] ko p pa o elpo DS Diaj pll ll 9 AŭaĴ) ad ua o ŝaŭmo 
Jeda (AAŬ Aaj Ulaŭ a e5smo Ui palto ro aki gi Stall ĝiaj Ja 
132 on Ĵa a Saml (gill) 445 alaj mj pa alo lo a Ladi] 
as mJ Full a po ds elia! aŭ :Aaj SaJOJS l val di 
gi al) kaj Y (6A) ŝel cias ĝl dikaj puga skoli 18 estaJi 
3, Aj GUS La VI lo vul el iaa ui Mel Y Luki Ul „all jal 
io 3 as pAl ila o di raj Aian al laŭl ŭi al dilua lal (giaj cdadal! 
ALK sed co pd Jala 5 iŭ Ulaŭ amoj dil, elool y aina laj) saj 
gl oe lio mu l a eaj dlas DUS ĝe GLI aio AJ) LIKI) 
„Al sisma ŝ jSiS o Jumaŭu ĝo mej AN 6A Jul (ilaaj (vidaj 


$aAJN Jolo ploj kilo Darwinism diga, lll „a Ja 
«Llaj slul 4 saĝ Sla dlll ua Juaj i dull mall „pi Culi 
Y eL il) Zaoladl gull gali gla «atas e ĜUADO Lj 685 (eko Al lulo, 
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ad pid OLEI JS a cam oda Cal ĝa lan o aS Bal pb i amaj 
Jdemaio Luna dall iŭ JP Yo sala bj kalaj (ll a Zam dl ~oLdLaJ) 
4a ald) Zasmaa di Uk AI Gil io ĉio lna 5 JIVI lo dl «aŭ 
Jaŝa «Xl, sb jo Cal Rl val IG mm fo edad pam i dli LI 
Christian de Duve cig 52 Vlas 15 JU Jam glo a sAĤIL pan l 
vagi (Sl Aallo juli) a ml) cilioj ju gako 393 AS] a el gi Gali dilua oj 
8a a sll Uk gl „ĉjo Laŭ la pii o liiob dla le Ele kas 
Oe dia vua LASLA uel fl Jal l Lao Sao pe (sad coj ui 
lAl o liol lpagila dl lias gli 4a i (aŭ Giai) eLAI AŬLO dulo Gi ao gg 
SULA Kla Gila a I dal Algo lJ lo small gite lo 
maŭ „lo 3 iia lao dao l (Gla £a) Ĉie GE Baj sto 10 auta 
I 4 lua) 1 slo jil) cb LEJ Ib vd Auladl] Audi o hias «Jle 
«iul ECO 

Ld LAdAU a Stuart Kauffman gliisS cj) giu la Laj dlias 
Lo ŝi Lil q csla Aŭlaj All Zao Gla i eoo Sodo «laj ail! 
(l aj Y ISA a alili Ay 3 Gil io akcia aŭ sp „malo e aji 
hil iaŭ slag 4 solas di mali a» 1 OLI udo slalis sall Juj 
AKI «ĝian a paigo A pa lalol y cima Bla aa gio els LU esa 
i pita Lull suma ciao LAŬ pupl « lad a$ 4a pll lilaj „amaj JI 
Laii Lu 9 65 jumo 10425 Gla Sa Yo sself-organization „JAB ĉgalmo 
stall saj ĝl oka ll sali CNN ĝa Ell lle ue 

Cela ĝl oe ame d ju mm GL ULL (CN lall oda kipdla pej 
Jim dl Gli maill gŭ aao (sll ial fo Va Samo) moli EII ILa slan 
LS Lu dla ca lal all vl 3 olo Ala obj cull 5 I I LLJLo 
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lalaJ laŭl cias lila 5 ĵo €i i ŝli GRASE «Cl ĵami vo gu papan 
Apa ail pa l siali suŭaŭl) JS £aj cis 8A aĵi Aŭollao laijS ĝua li 
esm pall) ll Lago agaj ĝaj foj glll) audi Aŭ plaj 

GALo as piJl pal ga 451, (AKAJI siel dla diia gi sie], 
e sad) olua 5 ual: —ESLG LUKO BS pao lG guan elalo ŝul Aa ilaj 
eoo Ĵa lia Jia ĝia ea LES ĵe UI lijea ) ado €i pud aum) pu 
oj „LA ual) do peto liad adoj goo LA US Luj Sl „uj 
p sid» Fe „wi aal Sl Aa pl AKOJ ada ga TUSI ai La ĝaŭ i solas pli 
samad kll lo G8 paias ol alial, edu lll ual ll ze ias 
i A Js UY LIA Jj l kala zi linli ll pej 
Seal G8la «pil ias 

HAS Gia l ad — pa za US Gi Ado gelia LI plasi; Ilas LO 
Ci ped dla ola Za hi ud au JT JUJ oj pao lasaŭaj LKIa 
ano da stat ELK e laŭa$ o 5d Laj aŭda (spd) Jad) JailL 
ci —£, chemical networks and autocatalyic eycles “Sula s 59) jiadi 
Oa si5 o Ado dias sid) „ij ĝe 5 85 Ĉila 3 pi$ CI siall „gŭ Cu pal 
—Saŭ i ulllo inal isoluo elia gi lalage (dao gl ellas 8 Ĉi all eli 
1 sl gxil „UI LU (e ldaliul g£a ) solu lb, „Lu oda el lu, 
~e ĝos lali 5 cxe ius da pladi Ab 8 ull 6 Cmaj Le «2 saj 
alan) ilo pll (es le „ilia me JAS kiŭ mŭeja MLI vikio) e Lj) 
A —JE Glalle laŭa ilaj Jee sail „lo £aj cell lialla e pa 
Ol o daad cU pi8ll alaj Laj 3 atos aa da 5 aal mda oda e li$ a 
(a ias Jas ĝl 39 Game of Life asu Ziah):- samaŭ llpio ĉas) o 
pIL~ill sia „o aŭ „All s artificial life «AelbasYi ŝlall» Joa GiuV! 
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Blas a Lis gl ui Jio mial GIL a e ts Jala «jj mug 
AE a «dell Ao Aŭo (5 ab Lili pa LUS pado l Ss AS jul) o „ala 
„UBill dilo leudi ĝe pad vd aa gull a aaa Gall kia mig ZEG sla 
Gian (A ŭl 9 AA „ĴAK indlli dadlio pe Ml „ŝ5 alo Aia li jl 
Lo - ij oE ulo - LII kij l CNN all ge AULO vi Aa o Jas 
LAU aj Laj «pil ll eia Jio ĝe Ao sall 5 cli Ib „po lL alo 
Ao gia «lli Ca) ŝat ĝi siao all lna kia gis l)o lial gl Ao paj 
os Ghis gi aŭo mes elu jili (pil aŭ 

LU aŭ sall lia ulo sedo ll l dls 18 pall aloj ebo 
aJ aal sokilla Je esma all e stil) Li al cal ee „„8 Du 
Laj di vagaj di pia Aj plaj Alo ul gul gil gie cAKAS 38 pil sl ŝa (Ŝiaj 
sci (iu Lai ila labia Gl stall Jii a pas elu ull) (il aŜ e aŭ 
Lp aLlaŭ s Adi e Laj l lamao JENI lo A slo sladll Jal, miaŭi 
(Lall All) 5 y small Lua y lha i 48 plia iam lias UO GAJ els A 
Lua Bal Adal) plil ĝuo cs sll lenb aŭ dl al ALIS a llo 
JA a l Jalos lI AAA a 5 6 psea$ Cila lad a laŭ Jalali 
«Alo glad (5 lu» lennilis (£a lla «ŝa Alo juo Ao£8 Gulo lag 
aŭ LUS Aŝ jol go sil) Abu go LI pm SLA la Gaŭ MI Ao ll puli 
AS a ĵi kja dam ALD oj belis al vilo jd p ias aŭdll Js Laj 
SSL 33 Jh gi al iio] UI a Iimo A aso lA ual Goao a a 
dll ANL allo 5 all panlall ua 8 pall p ci5Lo elm) i Gli 4, slo gladi 
sasa js Vi Sao (Asll5 udl pe 

Jaillu alo qa Lam diia isi iu JEE uŭ pa fill ia8 aSo 
EL „— Lago add l Lagia jil 8 a juo Cd pall ab Alo slalo plo I 
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a Lia» (Manfred Eigen Sad) 2 Ŝila (66 83 JEJ uo le a lano 
(o pe pllojs KOLo slu) Jal (ĴI liai „ata i silis (lum lo oj siall 
(aj Laga Agis a A 17, ad l jal 495 (SI lall; gll Zi pra 
ol oaj sia ud lilon 5a) Gal kala A puli — Kll pa — al olajn 
Io lad Vilho) l'yiumo punaj 

Kul gim BAO dio 00A «1a E gull» 5 Sd BU 8 CIS Afaa dizaj o 
«The Cosmic Blueprint «xy ——SU 34 sYl Zabi» 10 siad MS ad Ca 
—J lujlaj (EY (ll a lpao AULUS Pali Gil ll) „vd tilo cu SG Ĉia 
ON aas 58 el JJI GI Rl ĉu jeaŭ Lao 4 „Ada pall obli cup a 
ALS ga Vaja LK a e sd Alno cm pl da ja pia CUlO cil sil oda (Jio 
2 slan) JON Vito, OS JI aa Lilo duo ld cu TIL lal ca siil 
Caj 5 3ŭ£) dasaj  A ag a elas gi ĉuj baumell Slo jaĴ (pa graŭ 
eLduja (da l (8a laaj killad gle Gill pola ge Cia o 88 celi 
gi iua col pao ŝalas eis jal jako gii elanmjo edo pll odeus €i ĉea al 
Ao gil Cillj l] alo sajo laJ) Gla (sall „Ll 3 pilo Unio 
La JS l Ma aao) ol ga oo 3 MK l iv) ciamaj ii laLa 
PI l sio], „Aapsa kdluat CDO aj sell sio jad al ŝluall anlaŭ 
eL sa sll cilio lua pul «Jl gad lunaj Gi ga e lill aj daa a: „ŭu! 
«dado alio DUA a Laila 

LA) ol 18) uŭ ala Aa a la E al e alaj glooo 
Ala piana A Eli oo jas Ge AU Camino 9o jli JUL Ge eI Lia pla 
(Ao, lal Uel Jhula se gi Ziluadll Jon ol vl LJL iLa 
(salio iaŭ praj laulaj i adoj sila le Jaslo Y olll ĵii, 
piaaŭ i pa Amahaŭ]) ĉodluall oda go. “ ZS daad) 9 ipana lias mah 
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i Leulio GJ 63A LS gil dukas) wi GI LASI Lis Ml 
sna aao 5 l al cj gill aal sio lao ĵi «uiai 

LE a LJ ss lla Jad lia gi Ĉiaad ie ll dusty lia 
dll JI ciaj Sl do a vaj eS IKa „plo auio ce pĉill Ao „vo 
El ja amato CaŭlasS md) alkano suo ll (5 sial) (ulo ŝoLoll cu pall 
es CIUJ llo, Clzslly GIA ce JAS lo ĉa ŝa ISo slalo 
ad ss Sull aludi diia Lay ciao JEE ui lan me lŭ ŝ pilo 
15 etl Aa go jeli praĵnll da so Ulligi Z35 p laj 3a gi Gb sa ŝoke ĵi 
a l (ud allia egan JES (ud pal amon Cilaa JEE i aas lado Ji 
L~ naŭ lay cus Cid a l GIL pluaj da pll Gu pĝ ao Al asgillt (a 
— Blbiu pas Jalaŭ 3 Hl ĝl as a $! All aa eL o palan ga 
JEO pito a eda sl vas Ĉipa AKI pantitl Ji53 aio KI sjus pla! 
1 mal 1 sll vd UJI A ŝi Gla lG ĵaŭ UML 4 pull 17 «e, nlia 
is Caŭ sadi (po tJ Jeo l a Ĝojas alli la UL lll 
55 Jĝ (3 ĝe Lal (A p al) mla slalo va£ll 1GlSo (pd o apkadlo 
GABI gad ALa slul aal i ĜL jud 4 p lagi; gg paco GI (iaj 1363 Ao 
od Lb pum OK a So pana Aja se ĉj laj BALA e AS (Ga eleo 
plastia ĝia a ea ds CI za JJS a SA Jala sil 
ol al „hli slas ge p sil ska il Ja iIlaagotaj Aa ilan laj «4a pil 
92a q SLI Gla al Ala slo e pli a mai aŭ lentil AalaĴ iso 

om) ol SLIS eatiao pe olas ĝa G81a pedali lia pes ib slo 
sa daj sall Saa ĝi ell GS ud e 8 Erwin Sehrodinger „joj p 
1 mpo plo eis jad elis ĝl dllio giaj ado ea Ĉi piall Aalto peo 5 sll 
„Ea lad a „EK p jal lS da jaj sio aŭ, ed vla liaJ Zil 
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Laila vidaj) pii maj Ll Aolai Gl ib ga 5 Sill aj Aaj gall Zool 3. sill 
lia les (GULI (adl) ;31) lulua Uuniiio Aŭloplas ce loo) Laj Ĝuiiko 
pa AJ lo) pao elis a LAI Vi Mb Au Al pio a pol 588 uto 
eno «(83 lblao a A ERI ŝel alta; Gla lal lo kaJ Ys 
LIL, alas Lale] dall Goo gi cus se JEZO gi „UKON 
„igas lilosj Ali IG, ce) fIL diol Cila iul 

Oa i iio ps) GUL ĝ pila e", Cuza ALIE CI gio dion 
AW (iam) quasi-crystal Lima gle |salbual „KAJ Aakiio pe 1 sll 
e plrŭ gil gia (ABlGo dj pi CIŬ prai IKS ĉj I aia s (5. sll 
E I a DU loa Kl ae VI La pal dul ladlogo sie aŭo sal 
SS cia ĝi UI aK lia pablo LE pladi kalto po (oai sZolodl 
si aŭo 363 

Cia pad (pad viaj daoia AŬ, (noj Blalio Ea Gl 3, ALAN ando 
ERI sts paplo SD ma Sla Ulla suo of GIiKoj aŭ lium 
dag ~a Gulo I aal) sa ĝi eld eLa puaŭ sa pul cSlas 
ca Y OLI sulaŭ e pall li allo a ll sad GILA (kda Ĉus ce Laŭdi 
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o sall lL katia pi alako JI (pi 4815 am (p kalio Jiaj julio 
IU Adi (eta el Sia Balo plis JES, a 543 sas ĝl AS JEZI 
Lesld (iŭ a Ll l ge SU sall sb lll ĵe lo p culo 


384 


3 adl pao pSI ISun (a did la smo ĝl ĝas aŭo) a damoj] 
„Asada Ao siall aĝa cud lO ga La ĝl lu Jal 
OE Gla sad a JU Ld GE LS ad lal doj sll] nŭ l umajg 
Leŝlus fabo ĝlaŭo Laŭ Cila olaall (po 53 simo pe duoS legoj vila ellalasj 
Ĉua ~a — iJ o m~ (poa LU liu Va uj IKa (KEA abio ne 
ALIAJ ĝe sado a pi DoSd e pal ludo l ne sul e Cairms- Smith 
a JIA Aa l ia dw sll aŭd li Lall iaa LEMo jal) Aabtil ne 
E SI Kulkaa J ! «Lal Mia) e Lu EX: aĵ «Jala Cam» 
on lli paj) AiKao daas Aa i al alll ant ĝl e p ia LI Lo sa llu La) 
SA Kullu cius UI mans jl laikaj Lagialjo ĝe aje gl Lii gela (fis ,u 
eS lud ciu h303 Aalto 538 LS (je ŝaŭmo AS jud lelo vas da loj 


ads dol ma Pd Ul ulas I mn ĝl da 531 Ab Aŭ 
UI al ao Aa aJl Alojo ĝl ad el La so dal sll La laaj 
SALE ĝa p piaj l aŭs gl pubia pall aa l GLU ll oda gu 
oa Jak JI lia 5 adj lla iaj Ju) siao pe KUS ŝŭaoll 
«LO ĵi mas$o (Jdal E a slip ĝu ZG a sal ŝum (Gall (udo) 
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A = MAJ mm a MI „JAL ABI 3 „18 Loj „Alo Ŝi 
sss dio Ial al da ll plo Baldl pant Al 9 eAutuĝia (nil aio Ao Sal s 
(adas KU Ĉio e jas laaj lulaj SEJ VI ael aŭ cas (aS 

„Lia a daŭ liaj a$ lelaibl 
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gialagi! 


S—aŝ :: —'Disturbing the Universe' grSi dl i S—A 
ol, . (Harper $i: Row, New York, p. 250) "Freeman Dayson";; sulo 
oso gala ga HAS pi gulo Jando da 3 lia GEL 8 LES jl pia 
At Home in the Universe" (Oxford University Press, Oxford " 


(1995)). 

«(The Philadelphia Inquirer, 9 April 1997) 

„lulaj Kalo Uio gaj sa eda SN AIS a 5a pa ij lao RS Iud a 
Lal Aŭta a „laos RAS 5 e Baum Lai8a cd pad LAS Elall kaj a o olualli 
LUI spamo Y lia ĝa (a VI glo ABU llo lin a LUK Ao sll) le faj 
ed SIE sl ad pi a ua 3 GIGA ad ALU llia lin s La l lall iomo 


(Dent, London. „sim LA Sia lulis ha 3: "Lifecloud' stall ilu 
(1978)). 


(Michael Joseph, J:yg = :.J The Intelligent Universe" „Sa x= „Si 
London (1983)). 


: I "Life Itself: Its Nature and Origin" lwL-al ; Leiauh :lpudi ŝaJi 
(Simon S: Schuster, New York (1981)). «lS ; umi p 


Jacques ' 2 se dl-a :- "Chance and Necessity” 3 ; » pall 4 Zil„aa! 
„Monod 


(trans. A. Wainhouse, Collins, London 1971, p. 145). 
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() 


() 
(") 


(”) 


(Basic Books, New York ~is 82 liam S :— "Vital Dust' sall ud) (A) 
1995, p. 300). 

OY va Ĝia pa) Souls Ĉu 1 Cila ja Aŭuo JE i l ge io koe (1) 
4 SAĤ do ils 1 atl: plaj All) sial clo 68 oo lo pU! ĝe ujo) ()») 
Origins: A Skeptic's Guide to the “ „YI „le ŝlal p pii i hoj 
“Robert Shapiro' » lL €i ps, : —I "Creation of Life on Earth 

(Summit Books, New York (1986)) 

l md | mal usa a pa VAS l la ad «GK liaj 199] Za) hio (VO) 
cal p sil lia ge uio GAS gai pluso 5 „liio lel plo Gall ĝe pi feso] 
a LE Ga ala pd Ans LaTI OVI ĝi planli «ua l io aaa 

(p.p. XV, XVIII) A ŝy Ju „bo (9y) 

VA sa hilo a) Uso e iJ ll gia Cajal ĵe sell ize lulj LS (17) 
Synthesis of '.. Ka dy Cb to Yb gi Gialh ALa im lan Gluk (VE) 
: JJ 'biologically Pertinent Peptides Possible Premordial Conditions 

"Marian Cole' 355 (Las "Gary Steimman" leku 5 la 
(Proceedings of the National Academy of Science 58, 735 (1976)). 
Prebiotic roats of ” 535, LS $ EDER mdndo JE 13a (9) 
1 a eati joa kad Sad „ilw :] "informaed protein synthesis 
o miss —Jle Gail „5 "The Roots of Modern Biochemistry' ZŝxJl 
Hans Von Dohren s~ osi sl s Horst Kleinkauf ci sub Ciuj 9 


"Lothar Joenicke' «sm ĵl, 


(de Gruyter, Berlin 1988, p. 897). 
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DAY QAŬ za dalio 3 = aŭ Jo) "Origins" JW is plei gie Culij LAS 
The Origin, evolution and ' 7 „iial ejos sI „Lay 
Cyril L~; neis J: py—u : — "distribution of life in the universe 
Cosmic Beginnings ' „~~ Slll a du Sl l:i Ponnamperuma 
Clifford " jula 2, ko pan Jo Gd „sil "and Human Ends 

Roy Abraham Varghese" j»8 all (5595, "Matthews 


(Open Court, Chicago 1993, p. 91). 


l pado „iu silicon (stud pl LS aŭlo Jl ulaj ali as pil 3 laŭl plakiuoo 
LOA biada piliy Gi pe Laptop Jad 5 mesi ellsi «Gal 

Azeno ĉ— Anas kal ELE Al, edi l elaj) calls „lo „vidilo €.38 , si 
adas lon li JA al plil Mia a „(AK Aadlall Slo lamas ULL) Silla „kl 
cia pasio E ai (pe EILa plan DUE aŭo Anno sal 8 jl €i, Ĉia AEJ 3 mado 
ds Sad as LON Go Sa “Kolmongorov Chaitin' id - 
938. udi las ol gul ALa lel Salas Cila plna Dial leloj 780 wd All (nil a 
1 fan UI La s ca l pu Ais paŝis la Sl «KS pol ĝia 13) a „Ai „lll 
La lia) sall a Gm Jeffrey Shallit IUE ;3 jin 

4 sal IJ 144 —alo li ao luj cum GOdel Jis JJ pej Aall sda o 
“Incompleteness' 

Va I a AI lall mal ĝa Lal vd pakas da laj Aii e ŝoke sas 
la Ĉial ĝe Viu ilo) pall "tractalize' Gus i as gi Gli ladl iil 
LI Lio nuili g3 sa pra ua dil) ĵles (JEJ Jum le „bi .'pixelate” 
Barry ' Ss sL :—J "Fractals set the pattern for online video' 
„(New Sientist, 7 September 1996, p. 23) ."Fox 
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() 
(y) 


QA) 


(4) 


("-) 


(m) 


Jal „Ss cmo) ŝilo Un i sl Full dall (JEA am lo „3 (YY) 
LEO 

93 GliajS : I "The chemical origin of life" ss mJ 1j „asl Layi (YT) 

li ~is i (vd sad e Ĉial a Zita ml a AKI oJ pĝ ud 


«TAV a ĝiba gaja) oap3la iu ŝidaaĵjS sci sja ĉo ji paŭ plo 

-(VAo a «pla er ŝos E perio J „Lad dra (“£) 

E an makul ĝaŭ silis aŭo Laj laŭ Lad «dio ĵe, iso sil af (Yo) 
W—J seo "Ohm' aal csli ia «dla jud sili dla ou pll) Aulamj Saŝa ajo 
l Zu lt lad dl ll aia Jiaj iŭ Lan LOGA ad dal a Cllo pal si puasj 
aLa IN Laa Joa dala al Aŭsuol) cil sil) Apa] ga (pd dao plaaS dilo 
sla la mm ius ls ILE sioj e 2 aL 2 aji "Maxwell' 
4. ua sgid) Zi) „hll 15 uo lo Jama al ie] SU Zeb „i "Life principle" 
Cala TRA ple Lud Zala Jamal) als a puŝas VIa lU sasa CN dla] 
gl ail 5 pe ak), ediuno (5 fia ĉie (suloj cj 8 aKBIL yj caltso» Ŭ pli 
„iua elu jil) ci slis «plil» 5 sam clulluaoj dias (kaa di jlaY! 

uw: 'Frontiers of Complexity' 34 sj de [JUJ Uu de pal (VI) 
(Ballantine, ."Roger Highfield'" dala m~,» "Peter Coveney" „iis 
.New York 1995, Chapter 4) 

Christopher ' yi N pau :— "Artificial Life' ]clikaYi ŝLa (VV) 
iS l salas humo uŭ, (Redwood City, Co. (1988)) "Longton 
gel Lall 1514 Jul) wi all a LEVI Slul Coveney 

„Ja Lal vla plia vd Vja cu l slaj Raul ĝi 3 £i cis JI Ladi a (VA) 
lia 14 5 
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2 La : I "Steps Towards life" sail Lu l pa: ul 
(tras. P. Woolley, "Manfred Eigen'". Oxford' University s—»! 
Press, Oxford 1992, p. 12). 


lodi la~ „gi ali «elli vl , ."Kiippers” jy»sS cia sid id Jame ple 
— ila WU» ĝa lali «Sao ial A van 31 Tono ellla ĝl o sisi 
:— Melocul or Theory of Evolution =U: jll eks du phi: pl lesa] 
“Berned-Olaf Kiippers' j»S GW im 

(Springer Verlage, Berlin 1985, p. 279). 
prio Aŭ aŭd) il di aji Ĉus Eigen" jaj) amns sili alla ep liual Iia 
«(mola ail! : plui) ŝalo 9 Nj slaj ĝe EIL laikaj s «albu AEI muko l 
The Chost " 5,i1 „ŝi mi (JEA Jam lo lail ZK): patol) ALO Zam) pal 
«(Giu e) 5» eĈ ello pec :— "in the Arom 
j3,-4 ~es, "The Emperors New Mind' mud) Jr—wJN 3 ul 
(Oxford University Press, Oxford 1989, .'Roger Penrose" 
-Chapter 10) 
o Lall iu Lao GE: pai Sl aajo OLB vio Laj LAI l Gud es 
„la y3l 
deladoj Lilo slas SllGileo (5 8 Ci j/j0 Laj ŝul l uomo cili „ul LUUb 
Lij) [LS La lia poao siaj mis Jio Redd Zu I „ĴO aloza 
dk fie oldjs JEdJ Loi ls RIGA ĝe Ŭa3 pej dol Ĉua iaS o i 


Oa llo a aj La jj laana (fam dia sl SS Lao aku 
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("1) 


(r.) 


(M) 


( 


VR) 


(ro) 
(vi) 


mks "GTOVEK' mijn daa pd laga Ĉiu a ial 5 dl) ĝe UJ 
iL~all 4 Aral elo ĝl : pol 3 ak) Ao ĝi manki Amo gal] Alo, ŝa 5 
Apoorva JdL L~ jl : I 'Mathematical physics and Life' 

a GUAL OL sladl alo p Zs l) : „i Patel 


"Computing and Information Science: Recent Trends" (ed. J. C. 
Misra, Narosa Publishing House, New Delhi, 2002, p. 270). 

„KVI omo A aŭ Jalali : kuj (v») 
mad Li 4 lo i Loma lA js Ji i Cal] ĝe 5 palo ŝaal e gŭ (TA) 
1 o smmula (pa skua o 4 sala o "Seam Carrol' Ual ue pali aŭi 
adl 18 2 LA DU ca sI Ao ĝl lu „lupa 6 ela ubal „l idi 
al lel Kil a SG ea (klal pd siamli Alio (ja lo siis Voŭaŭ (5 puna 
38a jai 18 19 pen a Ala all: pJaibo aJs el p La j sedo 
Chance and necessity: the ' «e —Hl s (( KAI) ~olo sali 
evolution of morphological complexity and diversity'" 


„(Nature 409, 22 Februry 2001, 1102) 
«(Giu pa) JA» sB ĝiu JJ ŝladi Zalaĝ (Y4) 
VITI a T4 eo Juul „zi (£.) 


Jdam gi sa "Gould' LI (smo pkaj la pas ila VI pla (1) 

ONI (miss Dim A ULE (530 a ca aal $i) lala LI sedas nila 

Jau —Lle : LU zoo polo 1 anlo (— 'Simon Conway Morris' 

The Crucible of "e zl „Aŝ Ga di 4 ias 14405 IUJ 
.Creatio" (Oxford University Press, Oxford 1998) 
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: —I"Climbing Mount Improbable" 5— i JI ie Jadl GUS 
-Richard Dawkins" (Viking London 1996)'555 go 2 jiis) 


A4Y ~a f4 o Je : 1 

SV ĝo T4 dj Jul : kd 

Cian aj a allo, sall SE I iamo ĝi 553 1585 ela cu xia 
dua le mJ ola ua gl sa jel mist Jualo I fsolunl) Ĝi p 
How Leopard "2 Ie ŝ pii) „al l blui pll ĵe cas JEJ 
“Brian Goodwin" (ys»5—» (L~ y :——I'"Changed Its Spots 
„-(Weidenfeld $: Nicolson, London 1994) 

.xv44 oa A ao JJ : phil 

gXi :—I "Voyage to the Great Attractor' —HeY! pla I ila, 
-(Knopy, New York, 1994, p. 335) "Allan Dressler" Lu o 

«(eala eon) asb isla busa iJ plaj) oldi ŝalas „so 


ad lla alo Eca a Ja e sadll Car La eland si elli go Ĉiaj 
The search for extraterrestrial intelligence; ' “41. La; 
p~ Cmaj (pu LJ „i "Scientific quest or hopeful folly ? 


"Carl Sagan” ylbLu JyilS, Ernest Mayr 
(The Planetory Reprot, 16, 4 (1996). 


MAS ga V aij Juli : plu 
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(9:) 
(» 


ĜA LS (sd azo la pal (10 daj pu Gloglao 
daj pad lud luj da. pdloj slavig Glo giga 
(pm AJ dao) 


:ALemmmaj di 249) 
Eqicurus (Slul) JA VV» ~ETI) sai) — 
dla «(83 -1) Quaŭo) 4a juk] aa da) parias maŭ lu p5) i mulo — 
Las Amaj al Amado) Ata o slis Alo Zao pao GL 
(59a lado (hu pl lan Vee ĝa ia) is aŭ aio Gia pall (jas selo 
Aj Ui sao I | als Call pa an Lŭl g 2 iŭ 
(55) sum J) Luo gle Bluall „i Jlosjj dial) cia ĝl e mo - 
LK uj ola m~ a (BAI uso) VI Go Za] oll 
MA La (ulia Laj lla ŝoladl oi piaj Laj coil, Uslasas ebli, 
Y imas (E aŭlia mandl) Zlan ga Sill) ia iea 9 Las (um 
OI seel do lUl cj sdAlSo Ni gas ANI l e GIS l caj 
Am o TIS asis allall pĝ lo l i LUS sao alto Yi 
UJI eLuadll „i A yidl ;3l) Nel, 
li ia Ello su Simo Sll g— Cumalal) eLUVI e liu Ja po il - 
Ĉi ILA AJAN 4a pull a Ala Za ll pa SA ll Za (lio 
pad (im li plil ila e albo) paall 558 Jl alo, muj ol 
ALAJ lagi 
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aal) 15) payl AL ul ao duma A elo Juan] 28] gall iaj 

smo] mall pe—a Aa lato Lo o lia mal «hihi 

BI AJ ue Ab ui laman ao AKE ZN] lo lalio] uaj 

eo dE o e JI Laa epis „lulu Aŭg pe 

Vlaj alo sa da e mia Ul ma al 4 flĉ, Lall 
«Liana daj sk) kaa prli 


OA lase DU (uamo soia) Jluo) uiia pub uel g£l, - 
SBAV vul) disa da lal Ĵi dll Japan] Janlgao aga) VI 
PD AU LA si Ĉuod) pamll pdo l po: laa 
a LS ADUS Jal Ga aK 4 a nL 2A sukaj o 
Giaj Lulo vua pumo iial ud sm $I ual Laa Salmadl a 35 o 
Edmond Halley (YV£Y ~I 101) JU val — 
«udo juo da pall dla YU pllos lloj ss atos sda „Sb - 
Gea sx („Sl laŭla dao ido ĝl eliaj VIVA lall llm gŭ - 
io «(L skalo aiiaj VS al (638)) Johammes Havelius q»abila 
VAS lll zi eligis laj VE) Jal „lo (5 giaj liila. iŭ, 
OL ime Aj 5 al sala «lh aŭilas a (gll e ĝado pli 
A) siall (8 ull 5) jx ĝl AU sio Lala cma sll ell a da lu 
(5323 (5 fia LI (5 sall ball ĝiu ADIA pao i sall CIE a e 


Teka e 
— Ewa lus cL gall a sal) Ih ius 0 Taga Za) ps Aa] 139 l = 
ON lo aks 
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aL LAS call (ja 9am ama g Auaiiy lao lŝ ioll tuan ĵe cila al - 
l kla] Luadl gg ŝpalo Logas vaŭ (pel ŝ ad) 5 moj 

“Hollow Earth' Ai „ll ya! » oo 458 ĵo MAY ale vi — 
lali, KASO ĝema caj la Sam (5 8 le JAS la lUeL 
— elas ĝlu (GU «lill siaj lem ze hall uda «ooi ĝis 
alhadlo (a pias la pal l allbo di 3 jl GEA ĵe lis L 
LU Sao punas l Sao o pa ya Nl VO ll i 

4 anlo il ela ia I a pal lia Am du f maS Jala udo - 
ŝa aŭdi EBLAJN 4 pi l Gla (ĝia; Laŭ GINL, «JU GY sid 
„35 dl 

Aristole (Lal WA YYY —VA1) skuaj) — 


EIl) —el (e ĝi piaj Lua aj Sad iulba ass vili ci auld — 

aŭl yi ŝaj ad odd ve Gao G5 o «ba Las 3 ull 

e hos Bus cas es ĵi ISU a cAulal) 28 jml polua QJS 
„ALa a Ao ad) KS] 


OLS (Sl cool a eio paŭj dadao Galio gle 5 ĵila jal qe jab - 
i dal (gib) stu (aŭ aŭlig sej g dli gaŭo sill plad vilo jail 
(dl o yao (a (aal (ŝo so lij dd «iuaplY!)» 
agad lia Cllallas pal clo a seda» ulis agsa$ «2 sm)» 

E a instal) ad o5 
Lgaa pio) (ill 9 cABS a aslali ataa Cubo Ĉuaj lanla aŭlo CulS — 
1 mal hoi: kaj, «kall» p la AL 33 Cial Gl g eaj 


„Ario 


— 


Ĉila y ENUO Je lasl sial (bo sill 413) UI 40 (o 48 pri La aŭ - 
cĉ all Jadll 4 siall) olllbuadl gilao siaŭo oeallo, kaidlj ui 
KIU ($- hill lola) jil ao il dl. baz ll Aŭuli a 
lde (dll 3 938 aal) 3 „a culo (eddig e aa I ebl Gi a pll 
„Ladaj dano aŭ Va ia balm (gao 


Edson bastin (1494 —VAVA) (ulo amaj 


dal pa a Lila (um elsta lo amo salluj vi da, - 
JEA „is „JI «Paleontology LVI paslo a Laslpadl pala) 
CI aŭd) Lulj LS LJ 1 oa eland pad „i aJl 
qa 16; pl 1 aal luno ĝua l slally 2 sl gall 
pao Ciaao lla 919-14 96 (a 5 iil) i al Yi 
OU Gb oo — a p ella ĵo Aina) Slil 
dla «Js md Jia ad daŭ adl olal) Ĉiaj AALŝ dio «o aL 
SIL am kaj SL dupa os CLUB h a sll laaj 
a plas laŭ Gleo$ w 

4 ala AEKoj ĈA, 35 pau AŬ siao Lall 99 xe dc am al — 
OSSd (MI plias Gud) «alo) :4 am 40 panoj sia Jando « salko 
e puailŜaa 99 Anala Alaj iaŭ LN l padon praa A AŬ) (a 
«leaalo 4iliutaj y aŭlo gu p Baŭiaj lpo „KI o 

sm 62916 Lagi a jia s Si jll a Jamil] „i allaj Laj cia - 

:Apoorva D. Patel Yu ~i jad —- 


skilo —d ismas posl a Lla A8UBI elu juŭ 3549 (si diuj - 
(nodi pe dioj gle ill) SL o jS pozi mas a "Banglore" 
«(LIUkl) Lima fo Za pal) eb jili: „Jas 
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l ua alLĜKK) Lala lall 5 jido paŜll (lall Jla gi luj p - 
eio ll ud linl Lama Yo a LU vd lalkj cal (e ŝo 
cel) „ elo adl cl 4a) pall Kulill ĴI uj ud LE - 

„KLuaKl Zao pall» — uj La Lj 


Sir Arthur Stenely (44 £-1AAY) vg-aŭj) liiu lj um - 

:Eddington 

eL jl) Jluo gud 615 Jel ali o ula als silajuio „Sli - 
Va VLE Za lay AlL Jamal! da a eld JJ as LS «ius 
Ra klo 23 KIN ILo 4 ad pilali solaj «lale opo gw 
ul de mas vapo il gulidaj la zio! (ll «Aaml) Asta „8 
- Cu 4a) 

OA» AS ed Ano (Gill a kj sa p sanga lal zi li - 
e aki ĉj ua l kaloj] audo La VA 97 dle e pill LS «xxio! 
ajlo duala kilajn « iall ĝi Si das llal Ja gli Zalall Zam] o 
VR Os ad a dli o iuj AAD Jalto ada pl) AŬS paluŭ 9 
Mia aŭ al i AJ pladi 

borma dll JJ elis e(ellil):qvd lo j8 ĵi9) aŭllaluao ull a - 
ell UI unlla s cduanil) ZBUB 4 ll p pladi 9 ClelasYl 
co adi do p aa Lill 318 ĵus ADUS 4 aal a sall IKuolioo 
Las tenadi ĝaj La eluaŭ si Slll Ĥi5 Sll pluan Zao jili = sail a 
„ciubli a „ha al JU; 
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ola) dlll l ma LE 11] Jadllell ci pal) aŭunalio ĝe ici - 
AlS gad GIS a emol dial) DUA ĝe lljo La 9 ŝi plell aŭdos! 
Cd As a LSa lal lumo l All du SS SIL Vio 
„ilil gb 

:Ervin Schrodinger (VAV1-V AA V) paŝagpi Guj) — 

Lall) („i 2219 um il Va Za plad] uaal) Jam silo ub - 
AU Bull (gi aŭlanlaao po 45 pedi ĝis s eCnad a) pi AA Jli 
AV dla Jiaj 3ĝdla alo Jas lalol ĵe „dllla «( pa Ala.) 
ed «gelio uj i pli diumo pa ALLI ALU pe daj VA10 plo is 
= io pll AII md sas DIA ĵo e Sll Aj pado ci pra Laj 4a jl 

ĝe Au) kull Aus) Gla pl gvi I ga5 pal lel (Lidl dilbles „i - 
ded) 2 Sll aĝaj) guŝo ŝlaual] Jasuo) Z8LLJ | pluaj GS o eĝoj 
jad alo ŝualoll Klu V) wi ĉo] (ill Ala] pag Ĉuj pug 
Gil dla aŭ plas Za lij samo pal Ĉiaj vd kall l 
Laa jno Lo «OIN JA OU allo alal olu alia eeeludl 
se ilas vala Gd Aa slo jl LIB ĉia zi Ĵi lla iuan 
Alt mas) eloj Ĉiaj (siis «el „IL Gi uu LA Aalllaa Uhas 
3 ALI CDLaad] Jio iial paŝ pilo phi „i CDLnad] ŝalas 
ela pa aila (wd (938 pall ojlaj) pia Ĉlaj$] (ia Auli) oda JS, 
ld peladi (ai Aa], Joa] 15 Cianala 

w-ie Laos sl lt sa a «ĉl A LO dŭlalho ĝu e - 
cada) alaj (All o A) Al] ud Ea Aalto cc gaŭla la ass 
LA us A 
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OI Ĉi mas pd Aaaluo Zaolal] aila (ad A agma) Slil xe 
-i£lualla 

W—e Bal) glo sj pal s «iilanill» Jaaiĝ0) lia ĝi Su Lao 
Amal (ed a Vyĉ6 a Ciuna can a LA) (eŭ caŝudo a Anoj 
eal lia 1a dl paŭal (ŭ sial (dolo) „alidl (pao aŭl il 
„Aid LAĜl) dili Leĝa Ol6 LS 


:Erasmus Darwin (VA-Y — VY,1) gugla ml 


Lot p miao (snoba dj pulo Gi a ia (6 Klad: SL jul 

p -lo ~—Ag "Lunar Society" i; ml 3. raal) pusko pano 

Ai Uo pola JU p dj pd (p lin Caa kitl; 

AM ad olal 5 dll aus lll (6 jaj (l a esma] 

ad Lal sed se LIL ALU ĝa pla Alo ui Vl pao lma o lcaj 

«keli Nj e dill) Gala ĵiajlo JLI „ŝul 

Al praa Gia pan pis pil Gh Za o vi l up soloj, 

le (puai Ji sla [kato Ul jul JIE LJ a eld Zadlo da polo 

5 ALS jol (a 

mu (sa sa) Gall allo Jlc] Laa 5 gi Gl siu V uzi e 
OE sa (o li ful illj ela lVi Zam ĝe sn gil 
Lad lJ GI 4 «LLA COUlo» 3 «2 l pai Uzi»: 
es (5a Laal GULI e miall Gila 

Sia lisma (dla cell) Ga» ĝe Alla anaj lasa GX ee 


"nil Juey 
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«a lolloŭŝl) cio Ŝo e 

4£ «Le jx) Zoonomia ĝl pall ASlas : Zzalaj) allaj aal a e 
Kl pajlo GlULES sania jad dm do ea pa Gdllo (VATO 
l aia ioj stal) Aa vais mm stil aio Gia pall LY la caos, 
„I, «associationisim» 1 Ld jl 3; yi gle o dl cd 
led udi lo aŭ a) luma Ui gi lalaĝa ia JI lad ej 
Aŭ s pad) 4a mina) ŝaj JS 

emis Gl fiel oxillaŭ pal saj (Sll a «5 pa $] Aiamaŭ ĵi LS e 
Ja „— Cilo All a cada) umo) Gamal g ijo djgdon 
Au ki „i a LLIA glo 35 labo «pla al» Visim 
A Ala GUIS a (5 snadl GAKI oj skaŭ 2a sio cilaŭ a oj aki) 
egalo GLS miall vaj La dans La gao inol) pell ia aJ 
ad 5a NI Siapuaoti LI ca pao GAN o 388 lo Laŭ 
«As 4ŝa51)» Suoj 

aK ld 6A soll (uabois pa Alo eo Zila ADIO aluj s cula LE - 
Aaj Ull s duSo eV) 5 ĝl na hd 
:Plato (Dial) JA TEA gl VEV-ETA gj £YV) veldi — 
38 slam odzali a Ll ia oŭliaf pa 48 pliaj 6 Salo ulo pe i ao —- 

ul) sadi LEBIS a ual; Lal Qi8s ida pill ialll: pal Uno | gua jl 

AJ i a daii Juogo o) slo LE ZuaolSV Uu ĝo o Zaŭuoli)) 

NIAN Laj ail (a Bl sio odoj li Vu l ds - ia dl 

sia Ci peĉo «l siuo lj alamo ŝel (ie jSiao GUIKS apli „le 

G— allo da p lo all miu AI LEKI ce la io a Gj ladi 
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sas ella) daa ĝo dal Sl al Jlo o OS Ga alla all 
eda das salan Zita I papa Mil (siao Laj Rolo pi pola dul 
aŭ i pao ela ĵulo lai Bl is lu ĝi aa Jadlo cal gladi 
(ill 4 dia Kil) Logio 58 ilo pla ga laŭ gvi lj lad Gol] 
JU ĝis OL ley Olaabjla 

anl sajo. Dilo kal E Si e DU emano AŬS LA lilaj 
UU ua alo sla do gadi ĝi talas gl YI sin pul; Laj 
3 da milll sal jll li egal al» daŭo ENL piaj 3, «Plato 
Ala pl) cu oJ] pai al paj 38a ekis a pala aŭlo Aalaj 
—S JOY] Zu e l Lum LI! mb ve Zala] 
| da peKaVi 

„de mla Ĉia caladl a Cuba l wle Zala kilaj luo 0586 (6 
JI ARI pa DUA e dukol) Zaal l a Sal aloj a adl 
sl budh ADIS 4 Las el! Zu bi» GY! „as Gd Lali 
5 bill ĝl 5 OS Ĉu eslasl! alo» ĜIU | gaaj (Gd 9 
(aj AS jl pro Gi a iaall las Je Jiaj (5542 
OY» di DII lis sei cula alo l (e 10) (aildi Laos sagi 
A kafa, | sla aao a l I paj eo lulaj l Mois Ĵ „enlo 
«Sans al 

o LIJI Ziaŭllli: „amo Jala 288 elua 4; goliil lao] abs 
Cala a «Aum aj slas 9) Al] daj 1a8lo (plii e 3a GAIL a La 
ol sial (sll cgs JUNa peua ĝiaj Adi shu Ju DS 
a alla eala NI AlUJ ilaj laŭ paj piaj salio daj saml 73 saj 
Leo Strouss „l piu di ga o a ial me LA pab si 
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kaj» 195 pia oLa LI Ŝa GAa-aŭ o muj Cil jj slan ol iela 
«pll 


Alexander Ivanovich Oparin cuytu l vi ilaj diuj — 


ALB (o aj dall al» Zu l pani go kuzo gas lS suo = 
CDEL 3 di pia ol sll) sluasS an ual le Cudlŝ 0 4 «Zagll 
— Ras dl Aoliual po jato La£ «etlll LIL alo au joi 
A sul) laŭi 

o 45) DU dlbo cumala eja pall gl ca lao ami lu Ual - 
ba ll Jladl vi AŬ p 5 gall ALE 14V4 ple 

ZA load 479) ple pll gu — 


(kd p Sllla (5 mm al 2 ula SU asno piu e 
DUA ĉe lel 3) ilaall jaj ll eŝaŭaall (u£l fll 4 sal sala 
BALA plaŭ lao 

as el~a i gull dama ĝa l3 3a GRdKl LI philla es 
a lumsss jj „pal i eo ANI ADL El AI a a full 
U sima e(pagiio gi teola sm ĉado ol jol aŭ cAl vial] Ala gŭ sda 
adoj ad Gad Gao tobu a (uas pela Li sa$) a ĝludl „lo 
siall 29,8 l sll ua A sta Ji 

llo a daa pana jal sali ilas iam i lS dad) oudo e 
E ALI aĉa laŭ fij Zl lailiska al sal laS alu (wd daula 
od LA LA l, pali ZAS o ma pluo lora ĵadl olio vi 


416 


Cd ul Malla a GIU slas g ovas palisa lida Kli ali 
Cuza pal sill ias dula OL aal (4 Adal CLI 
St Jt uu Dll salada Zu bl us ĝi vio sus 

84 Ĉies el il) Io AbilaJ) iuola All oda jp e 
AGAN Ala (pda cela Jal ĝa pl pundi p eLa) do pas guilt 
LA 12431) lis) mus (ll a slis Sol JEE aas a adul 
sd lipi 

E me lm 31a sino JUS Jia] LK] Unshs uj — 
MAŬ La aia «(uaj Ulano Il IT ,aŭ al) Ao 5A aŭ ĉo skaja Kia 
1 101” ala ald) eLa 


Andrei Kolmogrov.  (YSAV-)4-Y) cigjagalas Aid - 


LS «pll Laal GI (a ŝadeia bj plo allael luĝi (sjo aj - 

iaŭ E EN LIAN] Ŝa i gi Tall la laaj pala JEJ; pli 

A bio pulo Aalall 2a kil» nl sims 9474 ale „aĝ alam xĝj — 

4 phi» tisio lni 1905 dle ĉi vii laŭ pum l aaa «ON LIAN] 

Ld ja uia) SNoledl o peli laŭ Li 30 a ««eNLiYI 

L~ eus GL laaj RLS Ĵi pliaj Gill g kal lasos 

«LENI lulo a 45 plil Jla (i DL) pa Jell Ĵilu o liloj 

aŭt sa lall ca ĉas Ala o le slul) „Sl 3a aŭ lH La Li 

1 pd) 4 ail a Laski a eL ill Jas (ad ONLISNI 4a phi 
«La slul) 9 
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: Ilya Prigogine (Y = -Y-41YV) ĉamo LI 


ĉia pano olun pad a joj lo dudla „Sale vo 
A Sa pbiJio «dissipative PRCNEVAJ] Vle Li e 93 alan; 


Rao sŜaa letra i la lall (ka) „ll albo” 


lle LS gh JEAN lill aij puŝ gg Jla lia pa aŭo plad pajo 
a Uj i AL ĝe lias dijj) pll Kaalipall alas gŭ la joa ŝadnoll 
1 pal ao ANY dle Jio oja (alo dama ĵla 93) GIL! 
vd ili KUY Lady «1 aal gud SIN laj Jh o i 
ŝela (uo GU al cilhas Zs pala po siai!) loi 


A pala (pd za ĝl ŝamo Ŝan ALIS pis ADIS. 


pslas Am bll agla ĝue pias Alko] A a SI laj aŭ 
Robert lmab l moj pm ll aa jato Ĉu dao! 
don Ku md pais culi md gaj baoli lai Jaolaj Herman 
-j—=: — daŭ l a KA deo p adaĝo «dial uv 
- 23A 3w3ia („ŝi Bose - Einstein oldaj 

Ala ue l maŭ ŝanli pĝ allan) cuj$ fi 5 paul — aŭ sa udo 
eLa il LLa Ulisial p jil a eS (5 siam o (SI „5 fund) „le 
(3 aŭ] 4 Kao doza o 4ŭ, „$ a£il Sulko „ŝi Hilbert space €i „ila 
“Aa akuili a kaa Sal ue 

Sal ge AS Nla c6Ĥl pladi al „pia sill Guo Gio pili» AŬS Go cia 
ms llo 1a Le ji Ŭlgio GEI glas MAA E dle ĵ paiia 
«VIll Zilpio cual obi5 gi Laj lali LUS dlanbll a luy! ur 
Ld A ato il pino LUK GAO A VV dle (adj saman] Gilaĵi» o 
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led dj dl lKualioll» GiS aŭ la 149) (udo edi) pe „kull 
sio lras LIM GJ VA47 alo „uda «Aa sSadd) pe ClukaJ) 
«Lu DUla Ml sad): po JENI, AĜ kl) Iuolioll» 

:Eŭrs Szathmary (» » » «-1 494) (g jli 3195) 

4 Jal —men Lud cia 3 pud Alo, gJaulug se uatan - 
udi 12 salas (laŭ Uia l Aiud a Jal GUI ui GUDLaJ)) 
-Culo 99 Eŭtvos Lorand xy) 

4, hul coal» cs) Lipa a lila ĝis e JL JI SMEAJ 49 — 
."The Major Transitions in Evolution" «5 „SI! 

:Eugene Wigner (449-14: 1) „iaa Sumo) 

Jesi 5 ila (lo a cula uu pl ill (60a (aj ajsŭ - 
1 MI sI 4 laj ad akloj) O2p3 pe AS lio 417 „le 
JLI psolo Slut ali 6) poo Lala AJ luado 
4a palan (yaao aŭlo a lia i p3l530) tia gilo aLSĴO 184 cedals! 
ulo soldo cu p salaj o ĉe (pamlly «Eulaall (9 jiuall$ — 
o la la 08 et uo GUS 
LL pad VAVV alo „uio saki) Kulkuo „„ŝ symmetries SLI 2, yj 
OLIMA 3 aŭ, Jddloŭ sadi Uo «“Wigner D-Matrix — ~i pi cel 
4 hi nd ve Caj ul sial (l „iis Hermann Weyl JS 
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eelo (le ilos ke ola jiis dalo milmilaj sko io Gilboj 
| anlon a 43 aa LU alal ag GLA Na camdo (uludAJ lunon 
45 pliaj 

dn ilio» „ulo ci paj danso A oj aio jato ga la (re — 
„iu L~ solo [ĴI a "Wigner's friend paradox" « yiaŭi (aal 
id „Ala co Sl u zaŭ Jlae gad pado pi ALS 4a pil aŭol£ Lei 
pea iia ŜUL os ĝl GS Aa el (ud rad) via laŭ 
llo LS ulli Gla) 69 a ses o oel as cui 4a pa 
LI Kolka 

(ajll 9 eLa wd MILGI sapia jula „KII ISuilSuo (ŝaoŭ poola pab - 
3 bi JO aao LUS AĤ jn JN malblj Ula ju I 
I EDLolad «lio pd lal is CAŬ I a ull yalLaŭd 

COBLGI» go 1416 «lumulLb LIDlc s CAI GUIDO» alla guu o - 
AV aebalk£aNlo 

4 sala („malio ĉio aliia VAV ple Kid ble sil „le Jam - 
3 malaj iul elu usl) ilo cone a a la ii Aĥaja Jastaj 
LUJ Oa) 2) 

:Buzz Aldrin cypd 3 

OLO sama ĝar ĝa VII sIla aliio caso 45 p ilia „Sl ib - 
kano VI lia 23 E La Aliaŭ alpa 5 kal Luli Aia 
aim oj ssddlus hy )Y eLmil) „i Lu DU pando VN 
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LS «iu gadi Zumi) la jj) CN lno boo cud AI Amalio gi op - 
ps-da oly le as Ŝo A lid ud lto luks l Li 
Aiiŝi» Qi sim ALU ĝe Ai! Massachusetts uim pilulo ago (jn 
Lin-of-sight » «l adl 3 dl Dia Ji sd badnj 
-«quidance techniques for manned orbital rendezvous 

Cd aao KAZI a l) Zakad) Agil e lal a ail aal) plio laag - 
= l ees ad Ge laŭdi („sll kul) aluj, 

ad NI o mt IL, aas sal olo eLa) ĝl pe pe alEO a - 
SK e a a „pia a KL 
li masojn lula deso kat lala 
(AS aK ALA da] do As A Su kk 
ŝo (ze dlas «VI vilao (eia UI LA „i ULUS I89 cj LS 
Ja VI liaj Japa ĝu Ga llu 5 pkmo Za aĥ LS a (5 p3l 3sŭ Jlel 
«iu IN Cio € siS Amu] Jaaj pil) mis 

:Brandon Carter (« » “~Y44Y) puls ugaily —- 


ceka gud Gi l (pal sio Zil) Ae Gi «Ĵa i jd - 
vala « alallala pad fI lull Gia ĝe Jl iskia 
Cip al uj plio DIA patoj ealall Ano] Aa „lll a ela puloj gu 
«(QMUL) gail; 5 plu JI Jaolao AK nolull o 

ca Ja de ĵoj ALA Ad] a pasii Mago Glaaluuas el li — 
os £ mli musaŭ JJ lS a «geodesic equation Jumo pal) Ablael] 
Js pu 9 JA sad so Kerr/Newman „as „amd] Electrovacuum 
Bam al ŝa Sa 2 pa£l a 26 sl dj atl Go e La JAJ Ia 
„Killing-Yano 
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cĝi Verner Israel Ĵil paj „ŝis pala nifa pe AS Lall, - 
olas JS ham (dlll Zamdl) „i No-hair — Lall 2a ph 
3 ll 4 Aim a AKKIL US maŭ ALGAJ p elo sadi cioĜi pan! so ol 
aj ŝiaj 

chamel ai 9 Chachoua sU pa 35 lL a (Ye » 0) im .- 
A HAŬ „sad (vd elastio ĝua lad) ĝe 4a plaj Lua l Ki 

Jel ie uga ĝas hasto ĝu daŭo (valo ĝubalal ĝu ĝe Gl8 - 
KIUL pramal g stasa ll AKŬa a Jala elu jil» pal (aa 6 s plo 
ul ~ia la) GLUI Jas hall laŭlgo cul maa Alalo vla aso SI 
«Ŝo Gai al aaa 95» 

:Prometheus ~9suag9 — 

ABL a kalo pd Gi pm mma Ai EVI kal „i plado — 
all ĉ us ga titan sol pe mala mul sa acidi gall 
«(Mesiod 25-52 „Li palo „Ga I Lall €i eo) 
Zeus uaj eN mis imo ll 4 a iom (LS gill 
pllamo malaj mia ceila (ad lala nda N Gual) pill laSUbo] 5 
VJ lo Amas al usa p pal Lal cita mut padojjS 
lS pil) ĉa ads poma 

Jal SLU pa maj laka (epŭii 5 i Ĵomaliŭ („ŝŝ saĝ o kaa —- 
kaŭ yu pian pam a Alullj laos ĝl soeslas o lo Aluno o „llali 
(Ad) Jw) and b a sad plad) l 40 paadi m aŭ Jia A: lm 
NI a a osi a dalo e pasis ai£lj 
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Ad 3 Sll JOI a - l pulk ado 59a jaja —- 
„LA 939 5 yao) ZLso]) JusYi p elea ms 9a ld dla) 
:Percival Lowrence Lowell (Y411-1A90) Jus! guis! Jiu u - 


3 po 3 p SA poo Ĉado kl aloo lilaj kud Jel Jay - 
JE, elui Via) maje talia Lal gas (dll plas la GI sii 
es a$) sisto 88 GALON ĉu l ulo agli Zulao: SI oj gaj 
(a llo 1 E am (adl ĝe 5 lll Gal „Ki sul aao (Sa ecda alii 
"PL" kad la I Ga pli 

Ld jalll Aa pus lad aa e aŭ l) ali la Zaala uŭ) lui lS - 
LAS 18 pli a PAŬ a Au plaŭ 5 eli Jas ij al gj LE (lamb 
(sb ŝan IEJ pa elaj oS pd Saad LJ ll ULa eleo vi Ĉaŭj 
al Ĉia aa VRILLII GLS lag Gio ĝe GES dilo «gul 
aa (Gl la sal a EKI ia joj cias e46ll Lao pplallaŭtl 4 agua siloj 
„AAAA e «a Gedi co» ol se 

dao Slil) anl) 6 „iŭl) oŭ aŭi g aŭo fi RAU | /AfY ele LS la loo = 
LUS lall 3 Si, alaj Vis kia pll 5 e ed ŬIS aŭpl yi 
ld sad ada a pll (lo UI aŭ damo sdla ĝe (lb la sili ma 
o pen a 3a Lio YE JI pK aj 

~= o mall eho Ĵe „aŭ diki Gla ajoj gh i - 
10 pad Ĉi a (ASEN AaDLJ 1" polo laŭ go la liio cwaŭ Ve ls 
Anuo] ŝiliao aa] liio g clu pli ALEON a AŬKJI Zul li (ui lo 
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8 pelu al) 5 SI): o llis Lo pao 49A ele «sal sas ĉu pli» a 
AKA sua a paj pm ld allo VIS ĉu ll l a Ua a iia 
5 ~as A l gill pad Si aS) Au 3: ad aŭlaluao i ĉela - 
ei ol va pidi ĝlo (639 (XK ssl Gi juj Lao Ĉial lua jJ 
OLA mo Gd a «aj sio ya) 4) Neptune ciaj cs kil das 
vAŭJLa 588 gw al 3 LAVI (GLI o (adl ĝe dmll Ĉus (ia 
:Chareles Robert Darwin (YAAY-1A 4) agla JLI - 


UAN DUA oom p e Aa sela (638 (sano (5 ja llo —- 
Elm) i viel ĉia egal 5 Sll e posi a asta panda 
e l a Aki el Va «lka JS ud assim ell) Al cu 
oe i dall AI za AIS ĝa (Aldd pe plat (a i5 Luin 
ad NI Gu JA li Gala ĝl pali) ŝa JLal 
ledo A 3 il zas «(Amilo JIVI Mb ĝe ell 5 l koj 
wd sta Jud) BILVI s 23 a mu dll malo Colla «pall Lun jll 
AL lo LS „ela peg I pasi uŭ Ja LAS Za dj prall 
A pad sal lo Za] COMUIGI J 9s 2a „lj 

Ailgo (ei sea La aaa dielo Vie pla! Ual» Jam al pij —- 
W—= Gila Co aao mol 6a VADO dle Vi siad) (salio (pa jj 
ones la uamo val fie lae Lud aŬ gulo) Jill aus Laj VAVY „le 
sio eu a GUA ad al l e CDUAI (e Aaj LJ 
eL l) wi LAS Gi pao ŝlall plio] a «GIAN dalan a Laŭ 45, „lj 
p LS 4a pano da e — lo sla Sas (vd lias i 4 si) 
LIA i Aus palo 3a La JS do MAŝ GS a aa gil 
be) „I ALO Lo (an ella II Cia lall alo LS, Go 
(i 
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ILa nes ka GUS JI pia id aa 5 paj lme ŝo Laj al — 
Gd ho 1A GU dla GLUI: alal) Gallo 5 Al llia Caŭ 
ella lillj Gi 
:Charles Lyell (YAVo-1 VAV) JN JIL — 


l sla! QE da l ulaj smato GNU lua —- 
«a NN SUL ala» La sl Gaŭ; ika.) uniformitarianism 
LS Launlli Alah olal pe lij pi la jak aja sa I jl „simon 
ON ld ĉiu 

OLEON o pela Cugaŭl 65 ĵi) alan ya jaka (aŭ alas 4a 135 uj - 
bo sabl alal Alo Sas Adal: uŭ la Lu lo canaj lasl) 
l dl a Jla 1a ui Jia ilaj Gi lo l 5 All za a caDIS a] 
«sl $I KA» le pull JE, muldi 3 o KN Ku, J mi 
-James Hutton 35533. pus ALIĜ OS sio ŝamo Ald as 8) 5 IS „sli 

JUEJ DL p 1 mma Laal Zum al all alaj ve alk Gl - 
el~o «ŝa aŭo) GUY sll kold 3 luj» sag VALO dle «laka Kjd 
Rao Adal) sall AŭKa al balo ĝue pll Jl e GIS4 AEA 
«Aalal) leiŭ£o aŭ Glan (sall a 4 juk) salkuŝi (ĝu 

Wi Ja Laja «al lij 85 aaalo Ciam ĝo pll lo Cila sill sas] La - 
„LI sul, 155 mo asia dii ZiLSNL (aal (Jaaj LULAJ Sp 

(sla iĝ) pias aŭlo „li GES OJ za 438 esl ĝl SL all e —- 
lea hum o piu iJ o Principles of Geology «La 3) «aJ 
—RiaS A ail) a llo jol slla eculalso DO gŭ VAKI SAY. 
si sas EE 5 da kj mo AUA ĝia dle (6 a ago pon 
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qUia sa palali» ĝl 45 GUI ad Aaj5 podi 3 Sill lolo, ca pslas 
o Ga ral: sua ĵo Zam sl adl jal gal) LI 7 «sal 
NN 5 A dall Cal ll e sal Da e judi ĝi 

«GK lial 3 pie Aaldll Aandall Zan] po Alm e ad 9 a Zil aŭil a Sa — 
Piaj Laa UJA Clu] pansi aŭ]ha] Ama jd dio dabo )S cus sdis 
GULI 3 aj ilaj Laa Ao! (pam o Bla 9 se (19 ARIS a elo 
kadlal) Lu) udo) kala) uo el gur oL (ja pg 

:Thomas Robert Cech „uu Ci )193 (yra gŭ 

A MEV do saltus dolo — 

KV AAĜ alo sala pa elu£tl gui Jiaj 3 ila lo Jala „kul Alle 

Js «msloy V9V0 Lo Lij silo Zndla ua ola ple alaj 

Lall uu pada lud Ĉiun eal ja Jo Jada uŭ al Jala diu 


ed bll jag~a aj) ga ana l Vere plo (uia teluasS sulla 
ajla Zadlaj Yes ele paj) LS clu 11a 


ell „io cesa Zi l) 448, pal Ja lld 4AV alo cual LE - 
LO sa =al Ako „TI Amo laSU alal 5 aulo gg 

:Thomas Gold (Y = “£-147 -) alen (ulagi 

«JS 355 Jada, Gili) Suf, «AKI eL dll cud samaŭ 6 pluaj dle —- 
1 ks ls ad lll lluipaai ad Gail ludi qe ao polo 
—i alei 1555 «BIla la aa 7 ll Saa ll pas «Ell Sil» 
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L~ ĵulll a elua dl) 3 zia 4 AKI elu ill a Zu penal elu jul) o ia 
Anua II 

LJ laŭ 5 Al va a AGO Zpallall co zJ Jl ale UKLa Jh - 
(ao 4a an (pia) goal aila (e doj paĝ a pacaj a a 63199 la mia 
A sub ĝe Zl JUBI Lamao pla ĝia lisikj las ĝuilli aa uj 
AA) kmj aBa VAOA alo (uia 8 pll „pilo las DU ĝe gusl 
«ij jS Zadlas elui) Ĉilad a ulolad)Y) elu jui Rul pol uolhj ŝamo 
Aŭgio sia lej UB (li dall A a ZAS 5 SV Leal (ulo „llo 

Gin ec l LE uaj kada dlaa pin elua gill sk glo - 
4 vas esm lias ĝi dian pe pUkial a «Kj gl 2a yis 
DE; ju dao fi esll me Ao muj ilos dlasĴ lal „ulo Zo 
paca I pd GIS 3a o csiis 

82,5 el mal alal su ) lall e ALS lL ls ki pil, „3 — 
pla bg) muna raad Ciamo ll 5 Sil aj petll celas (a 
„de daj Cala aŭ) piaj gj VI cu mll Aldi) edDUOJ ad sll 
aa Y Dola i sd sad ol ĝe ad all o po sagi 
Al 45 puras CIlo IS pas us peil nal joan Ĝaaŭo pao loji 
6 pll uid) Ciaj ĜU SJ Jom] AKA cx Zl alal i ui 

:Thomas H. Jukes (Y144-14 1) Saa ~a ulu - 


os, 11343 CN Lo ~j pra Ŝo — siu slo» = 
-creationism „lL (laa €. (uldo DDT uŭ JIL 
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La pl sdla aug o DUN jato ioj siad JS IK i LE 
a) ssebl lj milas gil Bill aa apalali» Alma wi VATA 
ja jaka sala du bll (ell la nej 

DLA — B. Complex vul palis ju CIAJ miaŭ ad aLa 
sa dlalsii ads 3 cI gi lli iu Ŝo eeladli glo laj 
Cald) po 3 palao (LO saj l sali a al gall kas gj 85 «pali 
i los La gna eal (8 I aa kp gaj Aa Ĉiaj di mall 
„sall olia 

Oe Bad Yida ll sos Vi iis Alla alaj pa VA14 plo o yi 
lua a Muta 5a pl 6a «pila jlanali u das ŝoso Ja 
BAŬ Rulo Gis ad sall ĝl bia JIA sado Loj 

3 o LJ Lal) om AB o GIS 949 4 190 „alo loo 
pall oln a La (umoj ama maŭ (sida «danda» Aluo gŭ ello 
Ul ~os skao lo ado je istis GIS di GJ 
«Ea» na l «A iŝan an -gial ŝalo) pe l Zilhj) ZI 
„aŭ 9 dall) po lellaaŭuj elaj Lo UIlo 

OLA a 3 ast lo pll di aŭo ABN „o slot 159 M8L XIls 
Es o ps OLGdlaas (5 pil Alio co sloj asti 1 55 LEC 
paii lcr abo] „11 imo CLO ja (uu o elbe!) Edi Oa 
kuo) aa lS, (lc vall vall mii ĝe dla pila 
ball yao 


AAJN CIA Slmo de aŭo (vil 
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:Titus Lucretius Carus 95 uu ss ud - 

es Jo ALA YA glo (Dll Ji 99 li Did JA 44 o) - 
lias lI sa Oo I Ama dama Ja Lu Lo 

1 ~iaj sim dl „5 pakoj „amldl) alamo Loŭŭ Gia ra lao, peli = 
"Qn the  Epicureanism De Rerum Natura «sL! lauh Jm» 
.Nature of Things" 

co BU GLE da (a elo keo ja aj Vill mal - 
odd3 = ll lud po NI LA Jlo ĵaŭ al do) GEI amo 
(an A~ sh ado a lanajo (Gall jd — lima LS ĵo 3l 
«5 pas)! La silis Lio « pl ££Ji 

:Jacques (Lucien) Monod (VAV1-~141 :) sia dh — 

Ln ES e A e ped sd DA lo aij lla - 
5 mll Gk ajo (ALI Sa) asi Jo mls 
1410 „Le ci slag pla la SLA | uid pa Jano Gila ol 
sasa „pd isi ĉilo „le 

LAN daj pd ajm sd GALAJ els O8 (dla eed CI) pasko — 
da I 5 9ŭ 5 pall La slnal) amo 6A a eaŭal6 Jc LAI alii sl 
„(Asm lga 3 Gila aLa) (/15 sll 3391 e 25 poll 

Oe 3 ~e) «5 13 pai 4 Zila. JI» AIS do paj demo o pi = 
Laalo jm elilas 4 sla Jal gio ABI a (ZI laa CVS 
„Aia wa 
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:Jan Hendrik Oort (Y14Y-14 = :) cgi 

J—aŭ LUS caj sI) Jidl aenuiio Gi pa Audlo 5 seĝ 4 (ŭl aa „Si 
A lij 15 edad qi jal» ŝilmo 

lejo pu Jeaŭ (ll psmili» Hi ginall aŭm a l ĝe olo sisoli gle Jom 
4 dll 3 pomadi gilo OJ aio A vlaj LUO A VV plo (uda cao pall do mal 
l 35 3a ALIS JIA io aliia koma Jam ja 

ed 181) cema AG) Zala) cu paĴl seja daj eS ALa I”) ŝamao I 
3 Maa GIS a radio astronomy „„elai] Gil pao Dan Jluas 
—e i cj V19: „uda elui go ojlaŭal ain lol; gle alo 
Lall (i lanoo dall 5 mll 38 po i Ĉial] €i coast JI gal 
lma lka uto (dl plo Jaŭdo aia „58 mla elu si 14Ye 
i pilo «Ĵa la l) 5 5 La aj pll lu kall ĵo i illa 
e lo gad (iu pll Aŭ paj Bom JN ŭu aŭ 

pada Kla «1404 alo Lall 81a mla Lal La oL ĝi slaeo 
LS elgasa lo Laj laŭ kia ll lus «aal (Ja II dud atL 
e sa 2 52a 92 Crab nebula Gb pull Juna ĝe poLlall e pali ol 
AS $i g Sill 4ŭ gla gall 4 eĤLailo gg 31 pluma ce (ulia 
ola Laa s9923 (Silla (5 mall Apadl All) Laj SUZO su 
Va (o ay 3 mad 38 ma ĝi (iam 199V alo ŭo eles la 
ni oL ad (Aŭ an Aia 14,7 00) naj Gai 0, de e yfaŭaj 
JS 3 mal pa Go cI LA (Sagittarius galo Gi o palll „ani 
«Gd ana (ie galo Mila ilaj 
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Ol 


KI 


:Jack Corliss gud, 95 dla - 


Jal lama Cilli jal sla a laslan) Vlas (aŭ Jan dle ska —- 
i Cila sil 9) cga (a losisal ajll (lo Jas Ĉun cstaJi 
Oa Bili AJ ĝo Aa o led jal ĝu ĝo dl np ĝl) zuiiao 
«Mid-Atlantic Ridge —LULU „hu Zila] (xe RAL opsual 
Caj 5 la galls agaj ll geta psio Gloso glo AS jl (illa 
3 di 48 Lad a sl) l lad cd e „LJ 

lad SL pizo GJ Vd alig a miao ALIS GI siaj laamia - 
Cila sill ada a lasto Eu e tS ella ŝlo „LI laŭ aj AS pa 
OAS 34 pall oda Jb gvi uamo (SA (5 pal pall aji JJ 
(DLA ĝa ĝi aaa) «uamo psi ĝia dllaal y 1DLall Zu poy] 
SAY ala Sl5 159 ela piĉ a 16 paadi io i iamo 

sas ad JEI ia Ala dio zaj lo A tlia diĝo — 
zi ulu lal La ĵiio «ill Lal» vo „Adi Zo a plua 
Las gli ŝulas subiĝis ĝe sis adl Gel Gila sili ulis 
Lua AŬG, (ai pato pia ga Sl pamdl VAAA dle sis ipa lo; 
ASla si 99 do lal ILL Gi ja laj Jualo diaas Aaj plaj Jai] 
«(LA nuaS Ais) 

:Jack Farmer „WE dla - 


cal Limo Jla lia vd ol dl lo alg Sl sala - 
esdas Ju A Linois Jla sd lnlio e siaŭdl alell „i l pluo 
-UCLA S6j „„ŝ eLzill 


add A Lall uŭ za V 44) plo Ĉials LUU AIS aa - 
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i aL a aŭ linji) TUN a Falo Ŭuala lanio JS VA4A plo 
AK Lan o) sl LU gali o Ji a 

po 9 1a Silla 5 ad Jlll ALI as) pd aslalaia] 38 o 
kl geld) „ŝ biosedimentology 4: „adi Jula ĵi „i 141 
GLE KL Zila Col ual gi VAS a c4ŭ plad lll cxe la pe 
ira a Uoo: pai US ui sja Laa ĉa 

1a Al (sia AKIN lum ab all Jlo ad ujil a penal elia JEI, 
La «Luli LS, 9 ui pais sd „dl tal a gild Ji plil (a 
1 LS elui pilej; La JS kasti s LALEKIYI COL IL las 
e 19 —aY) od-go Lala 45; p AĉolaoY) cila JI jo „o 
Aa a p alal) Antio) ZUSo poY] ZumanĴl du mno aŭ Lajo 


:J.B.S. Haldane (YA1£-VA 47) Cuala lees 


John Burdon ” yo -L 3 si~ Pilo Vis Uo ĴJ—ULIL 4aul 9 
pi a) 461, Jack AL pulo (5914 GE "Sanderson Haldane 
8 1 „ŝidll allo) „ŝ aal uo sI] 3 jll 

JAB sj pa Damrha GISo (591 553 (matro lao ui ĜI jo plo 
i dai Gl ll ga el /dl LS saluli 81558) ple cul, badllas 
SAVA JJ A09 ĵe 97 klldl Gi pali 

de Slco 3 siai cgi lallas VA VV Jl V 419 xe kai pall ms 
alas (ad lamaj aŭ Apalo IN Uo o i£oa «l 10) alo 4 lula HY! 
Kao pas Ĉia 11 Jala gl JE ĝe all sall jl siaj 
ami ci jl luo i i pej Laj Liŭ 19797 dle (uĉo sZualaj) dilua 
A ma pull CJ pall rm ALS ala AN all 5 polu sia Culs 
„ALa alle ;wŝ Sara] 28URl] promas 
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Su ls Lalkij G.E. Briggs jr isl se pe ltaj 14790 i — 
es a 95658 dias (63 CIL jJ) 383 wd 3 16 (pla 
JN (i Lia pil a LIS cxi gxiino — adja Ala] llkoj «19,9 
ae (doj Ala gi La (JeliaS) 5 pesil Gold y (to ĝi ĵiazs) 
vadis pila «adl 8) sm iia Ĉilia) hlssiis Ĉia Lan dua 
SI (od adl Jai) 5 pd IKA GIS ad 5 o «uulla — jai 
Bao poĉi dLapbloo ĝe lika) lia gle s GUI AIL glo mio aŭi 
LN (said lia dle AĤ mola 

kea klal) Id lo aŭ daa Ĉua a DŬ LUŬ ualla pliaj LE - 
oe Sslad Alo a jj l ad aaalaaa o uloj Ji slas iuj 
L pal coat, e eI, „oll UEA uŭ kaloj 4a „ki 
si sa AAJ CN LA Boo JJ laj fllo lla ull a adj 
—- La lia LS aliall udo fla pusl) Cu guso p GAL |) ja 
Vlas cd anda ANI DOS — bob Jus e pel USŝoo 
CA ENL is AN JJ 

ea) L~ vazi (VATY alo) «jalll GLAS» ioj sind) AUS „is — 
LEAN] jj 8 pi Donas «Ĉun uŜ l ktlh 1 Gi mj 
Arbo laln DUA a allo jaka gls) ANI aa sado] 
asian daa a LAS 145) 5 oll aloj 

1) as Ao Giela MB elas ĜI elo cud lualuuoj AILNL o - 
JAL (lla luo aal o ial la pu Si «mumaall nal muoj gj)» 
JI pel sal palo ma Sd a ad lS mas pas Gl cd 
OI lenas 
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Gle Upaali Aŭ alal i peo lS aŭ) „vim Ula liuj le - 

o spa aL lotus ĵo sed ĝe ĝa GS 384 sla lal 
“Kilod Ela ĜU JAI sans p ll 45 ge (18 peal 8 Zl! 
:Graham Carins-Smith (» «  “~V 411) djamw- ĵin$ aal — 


luba l, Glasgow smudla Jadlaj Gill jo pm aloo 15 ao sas - 
14A0 al~o sukoj sio lal Van tl „siti us vd aje 8 jij 
Seven Clues to the Orgin of «sL~al! Jay pilio lam ĝl siaj 
lasl al ia la uatŭ glo ciSo aŭ la diu pj dd maa (Sla «Life 
SJ sL AL) Thus 3 hi p lalio all jll luso 
DEZ Ja l lal I lal) uŭ Laj elu pundi SJ a Zila 
i lu 

Evolving «iall ĉslasl de plio 138 sim LUS 1449 ple „li Las - 
AI IKplka alpaŭ „ Ĉudo «pni e sko Jsa j549 the Mind 
ONS aŭ£to eal ia ĝo loa JL A GK aao us pill Kl „wi 
.Daniel Dennett ]uia Milo Gi alll) 8 ĵe Alas Jam 

deal ako 1 ad lasa ad raa» (pd aij pil duasllg — 
55 JIA JES a 1 all sa «eks sl «MM Dll ĝu 
KA Zili vi Vu Ĉia Laj kamo sala sets Ll Slll ge 
Jel) voj «JEJ aao ulo «AI ud lakoj dle ŝiuojsŭ 
La gisi ja ĝe daj al Cie mu ĵal 5 jina Au tadis Alo ĵo! 
kaj Bul „AI sia Jia gl aspidl (aj lp All» AŬ pe 4a (aj 
Je JI Jm ads ŭl ell 1a pa Glas pas) uŭ oj 
Da 18A o lra pal Sib as (ad Al kol a Jla gad hilo (£3ll «(cul 5) 
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glu ŝlo) AA Al ami Lajo uman i Albo jul ululo la 
4 lao opaj Klo sajo LABIO ia QE) pi Jal lolo fi, 
lj ue JEA lo vaŭ 3 Jal Cs al plŭaN! 
(E Loj Leni alal la ĝis ia mi jal tea sil „„a9) lasis „lo 
(e diaŭ Vl Za paol Gu jal le Liaj Alo GI jal lia g£ajj 
pal slo saj adl gvĝ GO 3 pai 5 balia «clo lall alas pal si 
Jal «Kupo pe Aĉ) ja AU Lalo Je Oja ib sud gladi 
Laj «Aja ko Aba] gll zas i lk Do lua e sua eli 
MAA IU Ŝd sddl oe ul Aa a ll lo lap 15a 

ad mii laj (gil) dalaall pai „plo emiga MA Cigano li abo - 
~e LA all aj ĵo «LA ulo AULI Ala „dl ud cuaŭo 
enlo Uo kaŭ dl «pall» JE l Jas! 

:Gregory Chaitin (» » “-14£V) yliud syumuya - 

A hj i palu ias palo (ud pamaiion silis] „alo, - 
JESI UJ 3a aao Aj vall Aaalk as ialll o ped aall iLa ela 
aao Bl daj ŭa plas Lela AGLAA DU ud dll aiaj Zen 
wato pj aj «QO Vlil Culi: samaj la GB 5 a io an (io (a plia 
Kai: p —aj vil, laj Ga gj (0 4 i glaŭo JES, aŭlo pio p jos 
o—Siy Aŭ pra pala Jiaj Sub) lia gi gl plo emol po Gil ALGAN 
Apa mal) La gladi) Ajlo 1 Sali alan pino a da sal] ALIS no 
«i seas Ju] pa ŬJI fia 

A all) Aia li y Luis jili) wi Amala «diabl „i Laj liuj ga - 
«Dlantaj (wd Ad prdll Zan) 5 Lal laŭ Lad «sala Jio, 
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JE id JELI Ja po (p Alu di pudli A aj ol pelo 
(Cial kal 3a (sn all AKRO) lao alo g Lia sl suli 

Aa pad A poj) ARL Gi pu paas ĝe pilo 3 ull GUK uio - 

Wall ĝhilll vi ale ĵe la ĝi „„edl Aulaall di prol) 4a las gia 

LK esas 159 Y— Alta Aaŭlu Gla ga «lpi Zu pl» udo 

Lo ciam — «Al ako Aumlo o Gia a gJULa «diolladllu Ziĝias 

EA aJ a lamao Ul Cato le a Ua ia — aao sa cis 


4 isadal) akoj Laŭ lau Isbo gl aglo ŝia (dualo) lasl a 
AJ 1233) 


ol kal Jad all iall mm pliaĝaj Jaĝo gliud piaas - 
OE cila lio pa La sj daas$ fil 
Ela ladi» g 1 1AV plo «Aulaadl Gla snol da hip 1849 ĝu e - 
me da TJ lo plad» a La) 4AV ple «ULI SU a 2) gall | 
eoo VASA Ao «ululo anias AY Azo «ĤlsaJi 
Ĉu ana Vee) dle «Ĝi pŝal GILIGIUo p 14994 dle «Gia padl 
VT la «zi pall ana (gl ARM mana Vee plo «anloj pe 
eO alo «Ulli wd Ĉiaj HElalo l elo la» 
:Gustaf Arrhenius = gska jj ciliuga - 
—a loi 90 duo alal ĵs dala ĝe slo$d o Jula — 
(A Ĥa Dia JU can la pes usa sas ŝuo ElaY) Dao 
oceanography Ia slaTis lu Josi esial luj (oa Jaan 
mpnag V01-07 dol (zi ZU) Lo allo agao „i 135 litl, 
A ROY 05. alo plan siu Jalas meteorology 3: sl sLa YI 
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dao ass ĝoj peo pan LUS E 119 plo AS e a pli la Aanalajo 
Ĉi A plua ILOS AV Y9-V 5 alsoj LUL TIS o Za pal) EslaY! 
1 4V0-VT al sel lejo GREKI p GLS) Si 4 Glsialh 2 ual41! 


alial) o Jia sll eL-sojS s dutas Glas fll lul cuŭa] — 
Elo~as Gli a Ais ala Jl g 1 A asi a elasS All a Amal] 
EA las a „plo ŝdl Slo JUS i «5 „UJI 

(a 2ill (vl LE sela dli vi US, aj 100 ĝe Gill a - 
i l'pa o cial La$ - su pll a Saa LY oll zo Aaalall 3 gali 
Aa mad) La p (Aiaj) Amaadl TIK 4 seal] p olal) 245) poY) Aman] 
lilia 3 ji) 2a) gali 2 sran lSVL luo pen ol As l podi 
3 LJ Aa olSV p cao gallo pale 2413 Zu] a (Tvorchestava 
os pakl QIU 

:George Gamow (Y$1A-1 4: £) cigala busa — 


5 Bi SLA aas legela iligis vaj sa puli aliall („ugo — 
ela 5 UII dal JL CAS! (GA a ahi gll alo (ud vamaiiaj 
Cio ja gvi PLANI Dam ulo 18 gana «uo peK) (UNI no 
i alojo poll 5 fia Araj ĝl) Slo alla pl) USSi a «da l 
eso (ia (dalo kilaj daŭ SI So all Gulo nlll lay! 
jl 

BI mao Glas AŬ oj „lo cuudall Sll ulas gad Va GIS ĝl amu - 
lelo liao GU IAS 4 esll) Gila l uj Laj laa OL ual 
eJ Jo jj illa plaj (imo Z8lL aj 1431 Ĉilal gj 
Ĉu La UI ABULI 4 lus ali (63 pall (39 ADIS Lali 
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The Origin " «L Sali palinll Jal» 10) gi Ĉiaj okaly sa „ds — 

estll Suma dul) CL pia Jl 4 Laj of Chemical Elements 
La pu Sao (GA gi sala JS ue 244 iaj Lagi) iall 9) 
aaa La aa) kll laii) DU lulo gl Del Au oo lua 
Sd 8 palo sap puli al Go kom pes gasti pladiyi 3a plaj 
«(mo Laj Uon af o pad La aao) anll (a 

ds Sll Cila sll ga GIlaŭa ga La ŝ ail Vu puŝ audi Ĉial „io — 
da ay Lu Ĉus «(CMB) os 4eladN] isla! „i «microwave» 
41L caj ml celŭ Md eluiall (adl pll lav) ABI as ga ĵi 
„Sid ual sj Slaj ua La lio ololaĉd vj SI 

48 15k VAAE plo dj ulajY) Nature Amuholl Alno, al pal ĉiaj gio — 
Ob BL glo (5 iaŭ ll) sAsiloo 5 pao Glloladl a AS ĵo CINVolao 
o i) Jo JL sao (Vaal AŬS lpo aal ll ano ilaj maŭ 
sein! paŭil LI edu Sll All) ked is pi LS palo lga elallo 
Laado ad ad) AI l a pa 

1 Gl 5 alo a 1460 Alo dualismo Al gan d3lil ho (a - 
OV AEV dla aZiilaj DU DO audi camlao p 8461 ple «um DU 
«Audloll» g1140A ale «aliall Sluzalu jo 91907 dle « pali» 9 
Mau azo g 417 lo «uaj amu ci£ako 91417 plo 
ANTE lo «puadil 

:John Maynard Smith (Y : “ £-1 47 -) «spam sulla 93 - 


La aiio glo Sul al aĉoj as osko aalaoo 5 dl i, lle = 
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«NI Zu ki» uŭ cud Laga SLE YIS LS salla GG) „dl ĜO l 
vuiali sts ia (e pil clo singe vi Laj l'laloj «kili Jluas ui 
„I GLENN da plaŭ a 

Cilalllasa aja 8 ea (sil unii sabl» las LUS ps — 
."two-fold cost of sex" „iall liaŭal 1Alŭ) Jal 3 ki «imalu, 

Ajalo 5 ĵila ppammŭi o aŭ plo LaS aApdlol) fll gadi pa mas gle Jam - 
UNNU 

VATA llo «Lunalanll p dp sao, losilo 1a slilo ĝe e — 
eo «Lill ĴUS iom nidomaj» 147 luo «obi Ja» 
Ale «YU! 5 —bill»s «VAVA Alo auuimal 195 — kŭ» o «MAVE 
JAL ~an p 11447 L—o «l~aN A] pio 1 LU» o «1 4A) 
iea SS hajlo glad Jaan VA lo «La sadi 
Add jgll»og OV AAA al~o a 95 uial» eala ĝe NUS 
a lia «9 — o Sll ENN 4A 4. dle «5 skui 
l Fl Dia io lJ Jap maloa VV AV ple gusl mu 
Is Lil Lau mal eag 944 deo pal ge «all) Jal 
VV ale «mU pali Gl /L31» 

:Jules Gabriel Verne (4 :9-1AYA) ud J9r — 

I LJ pall JLI LI aj ĉj AĴ ze Alb aj dla, — 
Ala poda laj diji (e OS 63a dalla SU a ciao Lead 
jd dlll Jsa» a «sL Caŭ fus Gl Ye» s «ua Siu sd 
Fimasa la «Cial Zasld Adlaiao DU Mi laj illo «l As 
AŬLO siia tekuail (ag Gilol sall poe (18 eL Ciaŭa eladl ui 
alal) gi luba Za) pe (QI apllaol lua ĝe ĈI „iaj 
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ko ad) JO! aaa dual) ŝalmo dama» (gŭ aal ja eleŭil sas - 
EDU LI OLGA ĵe lao pe La sli ps) (piano Glando 48 
rama ĝo ĝi USas amaj Gla la 13831 (wi Aĉ pll CIl palndll a 
(AKI, Jana al 0 4 CAŬKSI Lado a elaj zis 5a e pal Kli a 
a iil) aŭo plaŭ gi gill) All a e Lao 

alioj (ua «sman ja GI ulemo pit ma gis lb - 
e sui ll sil ge GLI sj ala Clos «ov! wi lagajllajs 
eJLe] Lia llis «gib gi gelal aio 10) sim Ja as 
eda pli lia e plumli gŭ a dl La lei jj llo 

JUAS «inla ĝt ad plu» nj siao dG sj GiS 3 pa aabl „is — 
ENLA NN add li ĝa ĝl ali La lal ui uiu Lako laŭ 
l JUI 43 seiba ilaall lo sall A Nii AK] a «Aso slul o 
da i a e Go „GLE Ab zia lll „vil eloj ks aluda GiS ga 
ale la pii la V4A4 plo omis laid! «dil ja vb cilpdll leco sli 
LOL ue OB Uo lao La alia smo )44£ 

:John C. Wright €ul5 «HON 


Y sui 9 La JS JLualas e alo) JlAll o JLAJ Elo) almo - 
Orphans of ' «lm al~i 1A gimdll aŭg Jal (~= Nebula 
"The Golden « «AAĴ pamall» Ag, ual lamo E “Chaos 


„Age 
:John H. Parkes Sulu Oy 


el (lo 3 l Las dall a ĝaj gad Cuĝond cie QlS Cllaŭ ia mk — 
SA MAAJI IT. ad lala all ĝo) eY 
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(a 3 puma da ĝo paj dilo «olal gad Ram] ll Jomo saplo - 
(adl) sal di DU p laana pd ASE Gilaŭ ij) 
3 ABL Za lu sla (932 25 sisal 

JE ELL a Alb Ao A ve laii sj dh ge la - 
245, ioladY) olon l) pe dilladl j lao la pa aŭ LA 5 sill 
e ĉiu l 5 ual Lala) Lt odi liao loo! Jui 
TEN] 


:Jons Jakob Berzelius (YA £A-1 VV4) (uu gslu ju liaŝla Goa - 

Jim eJ dla AL palinll la lioj pau «gare Som - 
Osma ila ~a o JS pa pia kila LIN ia do Jama 
aŬ elas] «LS Jo go Ci po 1 9 aaa jl 98) 

ICu lal a gaaj Alia dj esas Iia a a ins a gli amo - 
eI o pal sala (GUS anal cilaŭ jll VA IV ale Karolinska 
1) pe palis ol sel (6319 «dlll ee jad glo di cus 
(js Las gu ALIS Ao ĵaŭ AŬlo ui Alio aloo vlo (5 aŭ 
aI ĉia isla palis ge Laŭ Lij lll) Jo Duo 
All cas LAS Aj A Lal ĵalos Kllj 2ia pll) praliall piano 
Aa UI 4a MA plllal luas Sub miloj «celaj ai 

ilas) Glaladl ge Jlli Loj bold el cla Ab „cla — 
Ledjab js AL lig ja sQll „lamas Fe 9 «cual QO Ĵa 
Jedi a pal Au ao - pal gia aj aj JE La ao ela ĴI 
«aŭll» s Polymer «5 „Lll» 4 catalysis « jil)» Jiu celaj, 
Oe SEL saj gle ŬIL GS Calb ĝia «a n£ 4 allotrope 
„SIU jina 
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6a fuj ojo malli Ulli Jal Lo Laj o filo ĝas 
kal peo palisi (5 iaa ĝu la pes vu l said 3 sl guu 
:John Boyd Dunlop (14Y1-1A 4.) salis aa (92 - 

Ana) (J-aj a Blad l l 48 pi pulo „Kul „gibaj - 
«asa sis Ol bl» 

Aa lajlo l Aigall (a o eli yao ub ĉina bolo bos lS - 
ed Culdho Ĵ bu JU uj OU gia pie had Zmolall ud da Aŭ 
MATY ale hul yi 

(gei JS 4) ls~a l sans Ulo pulo VAAV dle sis — 
JL Kaa, pLu a Ki, Lute iaj ĉelo le emas 44 da1,3 
Las „KA ana d US li Kio l eb aJ pe 5 Sil 
A elm a a Laj ŝan UN udo AFT do Laj os 
elgia (iia 8 45 planti 45 pl asll o liaso eŭ Ano (aa 

ces alja DlS VAR e dlll JS KI sad eI l a pila — 
„ŭl „Ll Zuŭŭa 5a 5 (iaj l dll 

:John Horton Conway .shioS Ouo4 93 —- 

(e MAV. pago (ŭo) = 

32 CLO saua Jlun (ad ĵulo laj 5 lad) alio —- 
ela 2 vlaj a elo VI Za nig e aal sail 4a vaj a Zila 
Gi mo ul abo plaj ŝalo) ŝlos ĝe lad sas i jpido du pajo 
su sla sU gaailL illa 3415) «Gall Za)» 2 lub, 
-(cellular automaton 
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1 as i ella laaj puls (632 lo peo dl adl vano ll ur Ga 
Jap ili» 31-58 Sia ana) pe las silla eclalt aum si 
Cat) ou ia) Aluaŭo Al eho Qilaŭ jab Ĉia ima pll sell 

-—laŬdl a 
ud ĝe Va l ALLAJ ali VI a alan SU Mus LUAS SU LUS 
aal) ALI Zo pill ali DU ŝazan l sajo Glalluas i Lada 

„—iiuaŭll, 


Atlas of Finite «gud Gl all) lb» GI ad OS LS, 
Lu cxe p a ĉab aliaj (gl) La (lual Alas paj LUS «Groups 
Oa lin (aŭ lea po l Dll ga [93a 69 OK Ĉuaj ce su 
„Alas ll oda Alaj boj 

Leg Ja l elpmmii dala sil abo) ŭS ms paj 
Z9AN (42,9 «Free will theory 5 ;31l ŝol yYl 4u plas LES («Gj simio „p 
Lei a jaj (dla eS Slul lia) ue Ul pĝ pd Ao o pal 
ci ao vs = SA 63 ja Bd) lL ĝas vall cl5 15)» :—i 
kod SU milo 3) Ziumo cia JO gi al 1 (llo « alial 
pidi (xa aŭli sAiuma Aj p ad luto pao ŭl] Cill) lial da mi 
ema kiol adl) Lits lal adojn All palial ĝi gi 
od jll cu lall guo Aŝ] gia 

Ul» GILA GI po ĉo panj El Lig Gip) ual gn 
JL» s «ksllli LASLA 9 alal) sadi» juga «All slo sanoj 
rela ENI Joao y «Slo pasls SKI» o «ĵoj i ajoJi 
«LEVI GLS p «Asada SLAJ Gh jl jal» s «OL lal 
sad Io 4 «ILA a boLjli» 9 
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:James Hutton (VVAV~1 VY") (iaa uua - 


cu l) — clllp—nj 41a agata): luata anlaa smlma - 
aJ Lia slad eb (e plias LA «ulis 

La oi a daad a Gual da lao plo Gia Lall ao alll od laŭ - 
daj skill alo pĉj9 (ls (ed laos plaj ciaj) 181, 
o l u78 Alga Ka sii e lial cu alll ad Gua jIj ORDE co 
p lanio a ml La Jas ilbadlo punon du pali EDK 
Jie ŝa o UN uo Jal e JLaill 3 na Ua 5 pil Zolaoj 
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OS ĝe A sa ail ll ad Ĉama 1a du pla» giaj alpa al — 
Kli aŭy ku ĝe laa pii LS «ldlo ya)! ebal ŝalo), Duda 
Cu) pll Jealo ŝo sl Claus! (e vidl po ila AL llo) o) 
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Jm Ve 49, lao pilo go Ĉiaj id pumo Lad ĝia - 
LES) fill 5 lus 448 aid) plas 


apo A a asto clan 5a ni aŭ pulmaj Vo VE LS 
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Jm |) go 3s o Zala lia aloj £a e Jam 14A£ ele 
JU ca ael 
Bil i 3 piual) lut!) ĝe Zo sie Ĉilaj se ud do il laŭas 
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195 ĝe Da lia £144V dle 85 ps lia p «53 88 43 siall maj 
ml li l pto ud plio LS «ENUA (za CIA 4 laŝto Lale Laj 
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a — Caŭ Saa 9 
pe sjo VAĜS ad pond) alaj vlulisjla gle 11494 dle Jam - 
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„1444 „4Y 4) El giu 


449 


:Richard Zare ylj spLemo, 


sail SU Alb gla gl MUS, 1194 alo co) qo 
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(Kaj kismo cila ai al seda umj tsia „Ludi: ala. Jeza 
ANI A la iel 3 pa Claŭs 5 4 l ŝa pala 
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(GCA 3) dua ad pell Caa sll ASEN Ji Aandal Zelo cu laj 
1 JLI —le 31 OJ Jal Ji koton olal (le Laii 
3 Matrices (EDU Yu dl l geaaidl) 4a sla pll Lilio jag Ao ponoli 
43 llo Zaljo 14a o SL lo alla 20 LUI (63) dildl Jal» 
Ea a NAA die «(ellno$) GUS, alo) ŝan sl gn a AluajS mui 
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e 335 LII GUS V18 «(Alla „ll ALSI led) judo Lo ULal o) 
taŭ ciam (971) LULI I ginas elel AL LUJ LUI Jaal 
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Alas Poor Darwin: arguments against « il im kus 


evolulionary psychology 
:Sisyphus (pksumu — 


(a pll 4 Enarete Cu luj a alg past SILl LJ pu sie GIS - 
JEN Lado cu sis iuj OS, «(Ai ) 55) L pul pJ JAN LJ 5 
JESI aj luŝas lio Xo amŭi 28 ll uŭ ada cs ladlia di 
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o LL ca a Ĉu pila) AlS; Ailazll kol a5 elgi LS «JUI 
JEI al gia alo pasa aian og (LG sedo q 45 a lupa Duo 
OLA Laja cual ĝe pll naŭe) 4 aao Al (uaŭe) sii :l'/ Sa 
4) Aegina laj) alumio! 3aŭly „i Arala) 28) i$ ZEUS wm) 
Je LG e sina 19 JLL siali lasas pll 63 «(gill 4 
kio ll okbajs ca gll oio Jas lS 439 ĝi aio uib sb sll 
so (Xa «all ĵe. Alhao ci pol) Klas Gili, Simnal a amŭi ; = 
asa I iaj pul ib JS a YI spd 3813 AlL a alle („al 
i SLA y (NLAJ oda Jia zi Zi ald hall el palu 45 ge saj 
41 Gb 4 aŭlaaĥ aŭ amoj ĝl 48 „Sd «gaj! ciaj La» AS 
15 kb a dago us dla p Lil lallbll va PU ŭo mo clamli 
gi Hermes jx pli ul ŝilgil) „ŝo a NI Cl 5a ad (valo 
Leal suno 
:Chandra Wickramasinghe (» » :-1 474) „aaa ag | allo - 

3 malio Sl JU p A siko) A alo Milial aao a 19 (5 pun dula - 
Gu—aoo «(ela dli) Al Lam slonl cao l8 35 pal Duaŝjo seo 5 
ol Sa ila JI Jala esa aĵolj ASLaall o ĝloo 9 cao ISo 
«Laj aslall oly giko le inaoij 

lkb Js pd dk lupo pimjj evan ug ilJ lli l6 - 
[3 ma ciatoS guli aŭdi GUbi gi laŭas ol pall iso da ŭY! 
ld sd l glo) Lua jll 1a 2 laŭa] Apo aJ) 4a pull joko 
sss ĝud) ebaŭl) wo lall (l cs A RB za e(OISa US 
O laŭba va le ŝliali lia cesa Jo buao piaj 
«l SU A ll Adia lm sedo laŭoS ĝa Gel ezili 
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sd sall mo fl ila, obs Jam Aalal Aiaj 35 ju alo gli soj 
„EN Lin alan ple Aro (eĉ 193 Gia) aŭlo a seLaŭ!l 


Aks (a 3 pll ps ed allo olll seii (e Uxdllo sts 
oi pe Jla za JS add pell aslaallaj ell al p pnsas 
a dn jes a 1a KUE 3 Ude ls fo- ps Jl 
JU = Js OLE, sli Jla gi ŬIS VO ĵe uŭ 358 liao 
Laja ly ello wi Buo pia gas Gel (li l sda „ii 
QI) Apio Cimual (SI da JA 4A g elia sambo 4a „15 gŭ LaS 
UAJNE (5 Siam elo 

MIGI aŭ)» ĝu palis Jia oj pa lelo gvi ELG KI CII ĝiu ce 
(ls «Va pd sal abo a ellas ibi - sll zi GI paul 
JS Ia Ladi! ĵe Cela lal — gall gŭ LUlKon a «Rua! slusllo 
«saj 

IS lan ala ezladali (iano cie ielo jil pnj Kaj 65 plo Jas 
„198 jl pe lasi IS Lia 

AA CA anja (ui g amu ĝo Vj agma Ulas pis Ve eV/0/9E i 
Gall Ladi) ĝa Lali vaSo Laj SARS «unta»: samall (ag pill 0) 
CI pe 220 leiaaj Lam eland! pĝ La dalla gi gi Sao Ĉia kp 
Lela diuh 5 5 Luis LDLasl] 45 dl Jal lo laa plil aa (je 
sa ŝia Slil) glo audi ua pll e Cltado ŝuo leaia 
La sus sg) Aa aŭ, glo GEKO OY Amo GiS 630 (ka) 
„ed pe gis JU guti Anoj 
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: Sir Fred Hoyle (Y . 1-1419) Jia ad uu — 
i GUI AIL Tl lati uualidl e ej „Ui alo - 
GIS a pias OV AVI alo (ed (ua) seula Aŭ ulo Maas vs 
„(5 paŭ „amaŭ 9 Clla pumo Nu.) ODU Ll Ja 
LA ALI alto plu Judi: ud Tall e Culutal 2a vas JD 
„i soj pio SU sL G sou ĴO osi ĉiu AKU 4 soda 
sal al Slo ĝt gi sad Jalan adl col «gol AŬ 3a polo 
Gliala 
e dada GUadla lj ju aŭlo l ala lll o l Cimaai ad - 
«OLA AlL» Giaal sd ull laii! do pj €ĥo sial Gl pull 
„AS ao aŭo plaŭ $i ga aŭ aao pado plauo Lao 
el ill» «1490 geli ao ogia 40) «OS dao AŬS ĵo iua - 
LAA «bdlio aMAVV «ui azio «19V0 «iiusila 
:Francis Crick (Y = = £-1411) diS „ual (d — 
ella o a Ell alo a dau anal aJl ud llo o e jl) jd -o 
Ods pass Ga JS pa 1407 ple aŭltial ga aj Gi jas La Gi ĝaj 
lle All ĝa „edo lullas (SUl a A eus ja 4 gilo (egas 
ss Liu Sd agli) Jal e» (emo gull pd igi 5 jll 
-Aallod sll Jio Gla dladl I Ml Zan a Za oi) „laa! 
«central dogma «5 j-~5 ll Full» plias 4oliaiaj LUal ĉi us - 
ss a JL pa LIUJN ŭd AĜI jll lo sinal GA l 5 „58 44 Laal 
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laga lj 93 cial aila «sa l a LJ (wl) LAI e anla alud ao ĵi 
AĤ l 3 dl e ca£ll vi 

ĉaso i Sla as pl] GLao$ lo vd ald la js - 
sas dad ad 1a AS Uba a l ape l» Au 3 czd Lu 
«AlI us» ale» cas vio Jl li „Jul lia eis uo 193 

ZI) dada cu pall aas JS SL jal GV glaso ŝa daj - dio Gi uy - 
am LIU ima GAIUaj JUI Ala g laa ol pul) dilaj) — 
Aaaso Slan Zl] a Aja AAJ, a Aa ple ALI o CIG hal Jis 
ss A se l (dl) PL) dolio 

:Freeman Dyson (..s.V 1119) (mula Gad - 

45 p maŭ „alas saloj ciala Ko l aladll (6 lad) l jd - 
Ĉadl leo ĝe sad JUI s GL) plaŭ ALU, alko) „le 
3 ils Culk LI Zub sli | palio sus UJ eldi) ud elKN ĵe 

mdo (aao alisaĝs ( Sallaleisa A sao = 
ritas; Ĉi a ba aio SLY JEB lanajo (mao plel£ ĵo pian Lo] 
AL LaaLa Je adl ĴijaS Raalas elo sa US GN eL jal KEN 
LUI FUA 1. gad fama) Slul A pao aĉ 

3 md atl Slul] JESI ĝo aŭlolmoj V 459 ple lij pra muel - 
dial a JU ic 33 «RAM pid pr kej e ll» akti] 
sa lua luno pris Gli Lajob gli «JJ» 5 Si 


«KS pulo Colalbllan 1 le ao La alal l sb 
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a LJ a ASU IL MU do i A 1 aDU Ao] as —- 
gi Tal pam liu ĝi lolbial (mi fllos Gu Cill e (pliko 5) 
Ch al gall Aaj pikaj p Laŭ lj ga Gia laa) l eLaŭy! lo 
SN To pe Lull) olla Cato Ŝiaj 65 £I a gmaaĴ 
GA a VS elui; oo A id GA es alla a AY! 
ol iiam) a AŬS vi Lai jl uj pam lapeaj (ĵaŭ (io sala ge 
sd 23195 SLIS, plis ia SEDI pas (SA ga dlasaY] lazo 
sa I BLU xu Jli ZAJ pll e h8 udo AlI Zola 
„Aaj a ja la sll ing anla ĉas uŭ Ising inj nimi wd JI 

Alo (gŭ 48 pio Slo manao alo Jal 3a la al) ij aas —- 
JA LS ceLuddlj il dal) Lii 4 „lA JVI Za plaŭ a a a al go sil a 
pasi sl A olal e BI „sili Orion (sl ponsas ci pu L le 
Go La ĝi ploeL as dli (eal lo aŭ jam 5 gil Adluni AS ma 
OLA e pal ua Jag all) l pk) alo asi; alo Jal 
Jell gi A dalu$) mo pado 

:Friedrich Wohler (YAAY-YA » 4) yla ay Glua - 

Urea Ly, 9) (Jam denoj a ar eil la el ges asi ial - 
Lala smj LAS ia pal EBLalaa ŝo) alo s «(Jodi wi s kad sola) 
Ui pal lasi Jluas Gi 

ed da pall 3 l) „ilo VI) JRA Y anal) alio! ĝl miall ĝe gle - 
OLGFS $ Aha aŭ udi aŭ81, (JI e Pludlo) SU pal) Laj 
An mii dam iv dal si jll vadi o£aj he libual 
GLS Gĵ ŝso el ai bjo mas ĝl OS Lia sudlas ĝi sleloj 
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lloala (ual 288 ajo ed ad al lai do e UA jd wd Adalo 
Las (AS jl) "Isomerism' 3; pa pa) le dass SV ZEV a 
li la salio ĝi Sa Ys sad Guo ll ĝi Lall 3 „lj elli, La 
- (pio (Mrl = 

AA AJ a dis its jj a slas Jul gi alo] lumo - 
Ado e akall a gal) A KLI Ja sobU sita oi ada ooi ĉio ilaj 
IL aa plL elca esLas 9 eL vili Caa sd plad! Ĉi = ĉa 
eL US (6 ANI as a UI sd smo saŭ GS AŬ, 
sa GA A vi Blad ĝe Ĉiadlo plasi a jazuall KGS, 

AJ 0) „— LIL VIE elt „ple ao gi Uaj adl Liu Lamy - 
is liu Jaŭdo VAASA ŬO ĝe 63a lo Gl 2 sill Zala] 
ON add pa sro al lo LS call 4a gao ILaklao s Ĉilaj 
ellasi cgi Jad Lat po | sxuoj 

:Pythagoras (DL dos. Alga Ĵ-OA: diam) ĉuuselid —- 

(o eL Ĝll 5 aI Zaman Amo Go siis jj ilo - 
(sda GG lal NI 1 DUVI LOV! cigis Adal uw culo il 
alb al) ss: „— Calo alal omi iel io 
„Diu 5 OVO Mla cui Gl a Za] Zu ad) Aŭualall, 

La pluel ARAN ĝe gas „aa Ĉial iZumanll oda pooluo aal ĝa - 


Ala ĝas Gea A eil loko ĝi o) LUBA ud 5 a 
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ale BLL again l gasi aŭ 885 «GLS ĝa esed (iu llo - 
adl ĝe ABS ĝe Gi je La Dio laŭa dlas a amllaj (kuko, 
CLL KI 1 a eeo poll aa (/5 aa gl alll (pd okso UJ pioj sl 
da 195 Uuill Aj Aŭ ego l (5 pal cill cal pao (Jo aj) (aŭ 
lia Ml) kuo Gl VLGsJ SKY Lal - LJ ge slas) LAJ) i 
Apala] aŭaalaa a ĵi uŭ palu du pll aĵaSaj 4ia j lo oly 

:Karl Stetter um 6 - 

AME mlaj jl, — 

sl ll Laa Ĉiaj Gila all ŝluao pus La ILa Suo dile - 
laual xe al LS sJlall ligo 1 skad gull eLalall gal o Je GJ 
—AU ela ili „— 4; pa l slo Je JUs i 
-"Astrobiology'' 

ŝLas~all Aj ma al) Lo iS e saoo dol joisa glo Las - 
Voss laJ GUS Ye eV JAS do Lias dlactobacilli 
(e 19980, A salas Archaea LII jes Slluo Sll „ndl 
ilu pa all lip aso Jio a OLEO io lila pan ~j 
cd ilo 31 „ala kia slul Ĉi JU JU 3 pimll dud VI 
Laj ~d iaj I Buki as 518, ALKEJ pe 3 pli 
p da I aL BISI, Lua pu M119 As ueso la 
4 "hyperthermophiles' 5 | „l ~u SI RB lia 5 pa 
-"extremophiles' 

eb miaŭ (Sll dank $I CI a Kal ca Eji ABlEdSKo pal a le - 
ĉa lall Ve eV dlll gad allbo «a plo Gia pum „ps GAS 
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„3, dceland DLI ; „bld sie 3) pl) 48 kl la sill „oal 
JEE 69,5 l pos 1584 «Nanoarchaeum equitant pul; Aŝ 4 mali 
«pyrococcus furiosus Lale („am UŬSI md) dud Laj baza 9 
(aa La pu a eLa] JIE pll 3 njas La spa GUBi ud Uau 
„lemis AKLE („le 

„ŝaala) Cii pi, l dla ud ĵe adl wle uma - 

:Carl Woese (...-1 41A) Jas JUS 
LV JE i pal Ala a ALSI Gia pao (skl amala kaa 
ds AVV Ulco ulis (ŝtal Ala ad mas ma) Archaea 
2 ma VATV dle uia elia lian ia etal) (pi dilo amo] 
Les Vigo MI a Vi al a LI allo uas) Blua uua 

sL 5 jad cpŭ LA olaiYi Cal olol LEVI lk gi diu bl llu, - 
laalia (e Git Zl EDLAll vla p sll 958 paj a sella ca 
morphological si ~aYi eS e oI LDE Ic 
-similarities 

Legio Amu, AĜ Caŭ 5 palu lvagaa sj (Li VI i sadi pud al = 
A a List a Laja asia Lua VIa LS iua 
Lb Cu a: I l lS ni paj Lal pai Lal 9 elay aSo] 

Lo 5 pasii 9 egi Jn p sia alb slam] plell Jasi a lao LI p 28) = 
kjujj — sl Ji Jo dejo LI eba erao OJ us] | oadul aŭ 
a IB Ods sd Ua lis lamo GUA sall gll lioll 
„ao “vlo Ukŝla, 

= JEB aŭ Sal Uk luas AŬ 0) (uda 8 3 pal kal ao - 
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Oe ĈI piasl) Cid Lexio VI JES del gia ial SL pasi 
A saal (5 siao uiu (6 73) Slbaao (a lall ŝaŭl di Cila) Allao 
pal) Ulu a~ - opi Jem Ga = la lo a (ALVI dla 
Saad] Zi penadl Clelll 5 Sal ;koll de pe ie 3 glano 

Ll e Ĉial Jla ad Gulkuj o SV ol jja ve lia pll (ay - 
aos peusis Go 

:Carl Sagan (V9141-1 474) glalu ĴUS - 

A lad) Aŭdl (8 slul al ag gi laŭa lal ŝoki „as „Si l „Sli — 
o bo a sinl) adul gl ĝe glel Luis dlja «iun VI 
daŭ) ABI glad (ax s oll Clo ĵ1e 4 ludi Li Jl a GEadl 
= em Amuadio (5 aŭ Claud (jo Al olo Gila ma po 

ell Ja vuo BLA ĝado al p 3 LEO ja EN mi ax pa lal = 
ols ĉe I 65 ĝaj Sai lis JJI Vie ALL, Sila gl mebl 
5 Saa (dd a zl GISS alo ĝuata Ab las kio val si Aŭ 
udo VO JL has 

= Ga «UA» siao VRA» dle siajo Jala alo (ubllb ali — 
«Aus SA CAALEYIoa OV) «Al GS 5 pad) DUI» a3l11a 
LL 5) 3 um Boo lOO dia ad ull Ko o e19VY» 
«JLasdb» 944 «ll Jaudla gj] million g (1 14VV « illoY! 
«Add $I) siali Si pll: dLao alŝ ado ali na] lia go) dA0 

:Kurt Godel (YAYA~14.1) Juga Gi45 — 

esms dl Jis pla p allaj cal gall ge laaj Si ll (vŭlkios alu, - 

Y «ela (aloj (iha dls si a aŭlo UI a elaaj 45a aal 
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ull „le kimo Glua jj i All gle kia dl pao gi dia ll Gaj 
ias cula ĝi cul) pe ĝe sll JU vi AII ola agll 
mal 63 gla pli gag anal sela mano ĝi luli Anc Il 
Jla a o pl Gu pt GG wd Galo Jla sd aed (e 
Lea a dlja Glas! s OLEBLGJN 

sao GILA Gl mo 1 sino Jla wd VAVI plo gladi lia sea —- 
alp ĉa —U Gbaabo l pooluan ci ud a va TaS maa) 
Ekas ub alas a bd a l IN A salas aj 
dla elti luas gi Glua) JK La la ŝaoli luas gi lakoj 
sa iel pl) Lall Amal, OLCI e Siama siaj ca 
ss IN ae i i las, IESU 
Ola 1 

:Christian de Duve (= = e~ 41V) ciga (64 OlfiuujS - 


LOSI lo (6 amaŭi a Uba ll Cu paleal (a Guallal l flus) ud ally — 
Culo san sa (uj dm “Biochemistry' 3 sal „Last! , "Cytology' 
lle Jun LUS «ĝi l alal LIA gud la Jl aj smj? 38 as pal 
„AAJN eli Aŭaboo uŭ damo a allo ui Dua go AUA I ja 

4 LI „skl "Franequi' —SI A 51 lo Jan 115 do i - 
ale) enskdll (pd ila ulo jla 116 gle (uo dimalaulla 
cm NU sl mosmas ob ll pa 45 llu «(elaoY lh, 
i a YI) (1a) LOJN vi donal) di al 4 eli lilo 9 apmoŭi 
JJ La iel 1a alus) al» SLU al sala 3 a a6l gj 
AMI LEVI Gual s Uia e Vua 
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Ka MILK Za pai Amo vle („elas Sl jado ui Alo] mualo - 
34 LUA Lujj ladoj sill a la paiaS ull l lia Ŝi (ll o „Kal 
dla JAK Gi all Es (ad Aaj Laj SEN poj (i 
l A LIA ad o ela 

La) peroxisome «p sam£ls JI eoj ĝl Lal lig ss cj - 
laa LJ jal gaj Ja LOL praa (Ga e Wvdilfs ia Ja GIS 
A Auala lio elliaj Y p gill lia lo La «a!l sa ad (uas ie 
Oe Aŭlull olsoo „vle ALĤU Apliko Ab aaos Jl cl pi lia gi YI 
ED IK al lu aŭ aS sial 

:Claude Shannon (Y = “1-1411) (gild gls - 


Boolean [ll l) pullo allaj Gi ms alis Sil lujo - 
lamaj (sill y Gila gladll 4a pj plj ilj il (via aL plad du laj 
Odoj) aaa RILA A ĵo dia VI penl a daŭo pl sao 9 
adi SU ee a l o mas laŭ sebi „ls «(VAVV alo 
Gi pa) Alla duaro Zila ADIO (£i Jajo tadis ĝl «Kj l ml 
ilLmi ll mall pao) ssmmadi JS (a kanal pias Ld JL jis 
«(George Boole «Ĵy 552» laJ «lli 

«Aŭ Sil Ausiel» Jlo aood ila ulo la 146. lle - 

jl ĵosi elo fama l 5 Kil pa Ul aŭo a aŭ - 
AĜO Aadllall Gi pall DIA GLIO Zala Cial Alla usa SKI 
„MU so laŭis LU Jas dll ls iio 


e—e ŝ hama dula] sanlla dul ay ala) DEU ĝas ld£o ele = 
SLE dl oa Kli ip miad ud aJ Jio gad kis 
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cize LOI elfa cxu soluiy! AuŝoS g Zallual) dual o Jil maraj 
es a5 pLi) sLalall Y 33 aklamoj eŭ Ad elu adl) pam Gli 1a 
«(9 as i pia a edu luo Gill [om JS Jla 


da abo Aj vo Qi palaj cue jx e NUS AU VALA plo vi — 
ol mp Ga plas ital Alas aal „lo la 35 illa «eN LoDU 
1 hi e Sal ual „all JAI lia udo «JU lp Ĉia 
OE sea Jli aal 1164 ale „wia ci8 a LL Cl (lla eN La! 
«Aj pull aki) pŭ CIVLOŬVI 4a plaŭ» 

AŬ) Lu pall s 151» 10) giaj 40) le al jsplo Ĉiaj AĜ, —- 
YV UJ ĝu eliaj) Zala Alelao ĵi ad E «io puholl Zu ulaj! 
3 Laj p Unj a eal GUS ud Gil pio p'05 La ŝalo «ilua lijs 
„E oy ALIS l daa da ZIO AO lao ip aka ALU 

~e penal sdalinl) ALSLJ « palan jli» elo Aanlio ciao (Ada) ky —- 
lpo ui dla salas l «Auf ll 5 dil Gusle pla 

:Collin Pillinger (= = “~Y 4 £17) ius GiS - 

Los Aŭ LS (is lL —d pala 5 la) dle - 
AA «pil sun js Amala e lagalo alal oly skl a paska 
lado Jalali asbal oly silo ŝelgd Laj 9 «slua£l» Jlas le | hajl 
Vl SI celas „ulo Laau Cinaj) 8 JJ siau Alla a aVAAE plo 
o Laa Sll plastia GLS Kl Jal e ia i la Ĵa 
el lil ILN ia Vee eV plo Cer BG vi adl via ella 
„Gail Aŭpalaj lal ya ALS, 
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Yo mul lla (Sll Za] pu ELI lo aŭ siu Lamo 
Lal) ZIS malon ims jos ĉa pll ph (lo baoli "Beagle 2' 
pa sd l adl LAN LS Canaas KZILEA Lal „aŭ o aja p 
alko leloj Lao 4 mmaŭ ĵe Cila „All a (Aŭ AJ lao uda dle 
Bi l LIK jj Ab aba «ball lo «agli» Ala zo (ui daŭ) 

LORA viu da GA ax Aŝ Gi aĉ LJ 


Lord Kelvin (William (Y4-Y-1 AY £) ((aagi allbo) (ilus ao! 


Thomson) 


CL all 28 jm l laaj ĝl E salo po suoj: vila ui 
JA ao «Gil pilali» Halas ŝlo ((VYY-) 4a j3 aio cii st 
„AK dIa Aŭ 

Lu adl lea GUS (lla da] pll ISaalial] All laula e seĝ lia 
—JŬ ul adl lia: ad dla o Cild Ĉu 5 ĵamal) Ĵa Ll» alo (alla 
E pulo 192. p Gl 2 l ad Ĵjo adosko QAEA alo aal pil 
Ge „Lo al pas) dej Laŭ (gl La guĝi sto 65) pal la pl ĝia 
-«J 19» 

vali ĝe ama - lao 186 GVI (amo laj Gia pra Laj vas 
EAS ao (Al sal a sd aaa Ell wi sao ĝle bl ma 
JS Maŭaallo a a cula ga salo a uio ill (a alla 
(a lo jem GLS - os demo Cm - alio GK ss da (6 fim 
E vex cilis L 129) iu ĝialo BL l sas la pi Silla e pa 
«(Aia am £,0 sis Dila 411 pall «ail li) (vd seludY! 
„KB ĝe kos! 3) pli „ils DI o lo (o dl Emo 
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SLL ci poao La mama SA sed ed sala) l sI sa aao 8 al —- 
da la dl o LS „ll JAS JAS ud plajo plaj silla vl 
A pd A adl lS, (DB, 3 iS og 3 AJ ĝia L a) 
dao Saa pad) 

Ĉia JJ pi Ĉua (laat ud 5 jam) ibi) adj Lad la - 
Lb jo Lama Li ĝu Jj 06 Lad VL ĝe pd Al „salaj 
te pao (a Cllis pla) a jo gl koj sal LAS eil pll Jala 
4. bil Ciaj gi Jadll all gxoj LS «Aalall AKLII Jal) wi luno 
Os gl Luj Lala Lala «Kinetie energy = «ALull 3ilLI» 
dj JJ Kulo) 

4 salad 3, dll ŝato im plo a ala eala Ĉiaj Veo a Gil al p - 
la 1934 „lo aŭo (630 dal ĝe Guik) SI a «lasi a ALZUJ 

el Kas aio lEn lib pao l guas CiiS ldlp :5 apla dli ga - 
Y» Gl sio Laj a „dado liut Cid zo cj983 ebli «li NL aio uas oj 
Ama illj ŝoŭnel] Jamal) Aasall ae xe g99 Cian) ĝi a 
Kl) LI sl (Gi co) oda SS ajxo ua Lilo idlall (ual 
(us lu , alas 

:LIoyd Vernon Hamilton (V1Y9-VA 41) Cailla Saijio Sg — 


AN lo vd a Loj sRollo ZAN ga AMO Ĵ vd ala vk pl (52a aa —- 
Ag ala Aiudaj leuaŭi 

So inla ida Lupa JUS qe 1 1ai8 lameoS QE - 
oO — died Iaj alo aŭdi (sill ual ga 9 «Olam „Si 
WB llia sil (ilo jaraj a Amilo) 45 peta adaj „lo OLE Jis 
«Ado las (Sd ua l Jad ail aio 155 callali 


473 


hasta a a 3a E Aa E, alluss o S = 
JE —ald 18 llia plo kdoj gŭ Ĉoaa a «AILEI 4a l 
Oe Gila ĝi YI «JL aJ am alia daa ŝalo ad „koaj 
— Jdl do 160, „NAGI alo | alim 9 o plaŭ „lili olio 
5 pad alo aas ala) ĝi YI «AU Laal Alaj 

i val „— cnl Zi sali Lala el pal eli aŭs il — 
LLZJAVAN 


:Ludwig Edward Boltzmann (4 -1-1A ££) gluis ajla) guŝas) - 
ila aY] Lull] Js lll aŭlka laaj ci zaŭ c5 slaj sio jd - 
1 ve vidl jod cxe GIS sAllasY] duj) pall Suelial] o 
Ja all pidi lia ĝe Ĉuasll mud lo (sil cil gud 


Jud 4 LAN 
ALE 4a l ve ljo ll allaj ĝo elpo dan gio Jama - 
I ul 


k aalas (Sluab)l „„8) lrpala ĝe oe goj VAVI ple wd - 
las (vk ŝamo lua ilo 9 «JU 13 lelo adl a «Graz «jl ja» 
e „sln saY Annpia job beli (Sllg ciao padll elu jul) pu oS 
sl du sob o da slul! Jal L luno penal Ĉum sj (dada! 
liuĥ Amelo Zu a) ebl (eojS I do S lemii AaloJl Lajos 
Csadoj Auala lul gi ADLaj ell pe Aŝ pe lig VA AT dle 
oda 133 aŭd ca sla ĝu lia Au] lUS eeoj „sll Ermst Mach EL 
(uŭ Amal dlo 4iasa e pul Elu 208 dejo ie ĝui dala li daolsJl 
La 43) polas Ciaaj Sll 9 Ajagdo]] Auli] a eL jil) mula Ĉiun 
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Ul JI cual a 3 ia de pa ajll KVI qe elli sm gle - 
ANON A ai Ela 
:Louis Pasteur (VA S-IAYY) „ŝul „usi — 


5 Sum slo ia pran la Sal) Jla ad dla aŭ fi las — 
ial I igas pia Jla gi klo Cl ĵe sjo La le pll 
o DEI sal dl pad adl Jla 2a vlaj 4a laŭ Gual lua 
casi Id LU LE «(Ea GIA Ŝi uaj lI) «lii „aa Laos 
5 All Aikao o Sido luallo Gi jas LIS «Gl elas Gi aa LA (laa) 
isl = DUA om ija] pell „ias „ll 9) siV! 9 BU 
sa sial — sj 


~~ 


GRAS poao Laa va Ellanaŭdll 
«(Laŭ fias 

dao 1 sda ao Cia Kul dle laaj HU sa Lal ao —- 
VBLG l (sulo Bu GA ao La Fe La e eati lame cud Iltis 
- Jiaj SI 

Dao Lio pli Cu dd ad piulo agao (plio iaŭ AŬlaa ej aŭdi ĝo —- 
-PanthAAĉon vs ŜsLIL xi siad)! Ual SLAN 

Lio Laj jla ll p Jasi ll Arbois | gil ŝipa (wi Lis al Sj Lu - 
VALI lo ia « iou Gaia YIA cal (6311 y dlamo a „lil 
— «JUL ius lelo (ila moj suu fia Jola uloj Al ce cj 
SSS ada Ĵi sko llo a 66 ll o a dl 6 ua ada aj 


- 
seJ 
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:Lynn Margulis ul salu zl — 
SAVA dle 25; po) soaŭdl GUY lb lala —- 


lipa La ela kefalo delaj ĉiliaj aja cj l Zanulas - 
—legn oj iikadl Zi uua CI al ĝe liki alaj 
4. lao diia (6 sio OLU iS al 3 ll vl pino) «Ola» 
ia Vu JUS da aj Jluas (si AIlad]] laŭaalao lS o «((6/99i eliaj 
eld NEUS kk) Asi dle saj plo A adl Zl „aj CASMSI 
Vu pam all 4 oal miall ZE AA Cd (he Jiuao 
(iaa ielo loo) (ĜM 4 nadi 
JIS JJ Ao AV glo 4438 Uaj kapl Zona] oda lia ĝl8s — 
5 AU Laii! Aŭ la Jal) igi siaj pall (uu ll ieo po Ts 
(SA g 6a 13 Aalall DLA! ato Cd; (sill a Aŭ YI LUN 
led 38 E AMO laii gas lSlaĵ lall e lo 1017: Ĵi sa 3 ual 
ALAŜ e slas CUlo (lla GK LJ JE Zuasll 4a vl 
azo GS ea gu Bido 14 JI i Lall edo Lano 
este 3 ill) ladado ale silla JU; Gue! laj late Ga! 
«elo jia)» A ĜUNI GUS e A AJ vo Laj 19) Ca Sud 
«on slo dl alo pias ls huo illo ĝl dl palo 
e kd Esl isto ulis V4V5 alo 45 pal (6ill lutis „is — 
Aia ll SLU ge lae 3 Jas 88 dil lju pj slaj Cia 
i l AL 3 ma JAN amio (Kid plad! sao) €i Sa p 
els aj 1 bluo pe oflo 38995 ila ĉl DU go ZN Chatton 
la (glo Cudlos paadl lenas ga CIlS (as il Cslul» iis s gi 
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A a za a A o MS UA ĝe Cigs gj al uial Gadlo sadi 
418) dl aas JUS, E adas lo Gi pll lio cna) („ŝi 
-organelle' ŝi8)/ „iu I lpramniŭ aĉ j Zi gla Ciaj) 

3 LI CID GS puls olal l a ud sill lia 68 Sa, — 
sss Ulu (Ka das dika 130 iku e 
Adio Lua Cis AŬ a fid e dos e sl iako Ĉu koj ska 
LS Aŭ OJ l Zao udo l Au iku LUA ĵi dujo lu skao JUI 
Laŭ LIL ŝa 68] „aao dla Culb Lala sL Jal lu 
SA psiudb lŭ 

: :Lee Smolin (au Ĵ4 — 

490 dle dj pini kialo sdolaa GUL - 

lalol y Au ES elo jl) semo (pi lali Jam Spd (soki dbjd — 
da Aaalho oli jili vi lic Las 

Jala (AK) Zuololl lj 8) iko dal fil aio ci LO (e - 
— —iluLial ma LS eda ki) l sYI 3a las 38a «led JL 
Lasas I Lilo pada UI laa] du ja GL Si 
Zu a 

Lao «5a Jli» a has ZS da vuo Gao LUI 8 pedi e - 
selo pall cal) UU po o sati dl sall l a 1 ulto a pal gad 

"The Trouble with «sL (ll ga AKR JI GLI AJ „kj - 
Ao gito CLUJ fil g hon aŭo pi L-ea a 4 Cll6 o «physies" 
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N~ ed Laj cL e Ra ll sola Jesloos CADUVI, LU 
Aa IL GU Gia ve olli Laj 9 5 18 ulas a lulo 


-AGlgi Caj) „SI Ilja Zo lis of 3 pe dll oŭ Cilema ĝe - 


Jiu Loa 19494 Lo «vg dla» il simo Sll GLUIS a - 

NI de «Lull Zilall 
:Leslie Eleazer Orgel (Y » "Y~14YV) Jaygi il 4 - 

SI ca ll Aŭ po pa dpoj dadla cd po3i silla p bas - 
kuias aŭlo Ĵi 190) plo lemdi ZadlaĴl o ol sol de Jama 
1 mala a Al] Lij llo agma gŭ laj Ko dj pall elasll „wi 
Jl «mama prel£ ŝaalaj elua) amŭo 1100 alo (all de sall 
dd e ENLO dao GIS, topladi JUS pluas las gi o lam 
Salk l p~a agao vi ĈalL OJ a Ŝ eeudi i sialo ĜUS „dla 
uJ Jam LAS eelo koli Memo l lum easta Lal ili 
(LS LS eli 1485 ŝaloj di pol pll a slat puŝ l linus 
ad ALa 81581) las jl pl LU AIS p guo p uia e lial, 
pdmoŭ pea CI ŝat AS aj ia samas Ga pl plo Jo nell kago 
as (l lpo Ii a klan ll GU oY piama 

eli i paj La koli a po (soka! gladi ga allo) cabl - 
ma as Ŝu s sL ali alo a o "Cytarabine" cul lua 
«(apel lio aŭ pa al ia 5 LAVI ao) Gb puli 

lia pio id kuj ga p Ja ilco) o p Sl V4Ve luo i - 
VAS i las „ada (Ga E ud odi (lel) Banspermia 
Sll laa pe lelela (Eia pia pi DL gi itall cia 
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Luj» 435) Gladi Glua valsi gi 4 Jajo moi LS 
3 Aaj dls Glas g ŭa alo gul iuan BS] o liu 
Ea lo laŭ paio das JU ablll “ud Sl (LA (Vj l) Clu ja 
li maj La 59 „) dag pll Za l palan! ĝa fEl o e „sl 
Jla pell g JuBBIL, Gi pas Lo (5 sao 53 e poa) kall» jami 
ada (LO (AŬ LI ĝe AĜI ll ula slaall iio pa (lla „po fo 
KI vd p peĉa pel Miao pall Jaaill 5a sallu La gemi 

eeo aea ij jaj La (6 stt go Sia „lo aŭ sa opa — 
BuLga el skl l» 1a (illa leio ZAI sao Arala dilaj 
elpa diu 

"Specified | —Hidl ma 15 lue dla dilall Jal» alia „ia — 
LUSI 1 ae aJ „JIE (63 jladll a; lua) 4 Complexity" 
Vee ea a ĝe Mai allia ciza pio oll e ŝpall du puna 
e mas) Cu5 (ĝaj „i Jlio 

:Marcellin Berthelot (4 «V-A YV) calĉjs Cubajla - 


(i elaKtl elabo ca sala ail Gi mo (Ual plooo) (peo das — 
tbermochemistry 4) pll Lasi! Jluas ad li aao a gad) JS 
ŝa ~o 48 fua l Li o — aas pulo Gia prl) Iuoll anali, 
do pad) koj paj albo; Laslo usao pe palo e dua palis 
-Vitalism 
KAŬ 4a pnall elia£il pu $ lelo (ja ŝimola unalio ĉio laaj Liŭ, - 
SAT allo co A ZUJK du no a eil sa malsolb abl' ĝe 1 „Guj 
Os amo 1AMM plo a alal Rulo mail lU va plaj aĝajn 
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etime ao Bulĝo (gi CILE lujo cual ĝi analo wd piulo 
ajo db umas All dlja) ud ka A lujo ĥ «(VAAV-AJ) 
SA dle puls salad) panill alo go JE ŭo (VART-VAĵO) 
AAJ oj (i elas pad Cial pul sala msgid 38 ĵi 
ele als a ladaj ilaj „l Ala l a sl AS jx lo miaŭ Alas 
(a Nam «2168 Jan las psi 138 a elel ILO 16 LJ ZilluJll, alio, 
olia d) d oLiaiddly olin Ss pod a ml ilu DU 
sle Leltdo vlaj Giai l „ulo Ua pie «sal dusty Gb ulo 
pas l gll lil paso Ŝ gas Alas Allao po (solo saj 
Lastaj VLK Gal ll V18 (Ila eda pm pe polo Lel 
Cilallaa ~aj lja plio la puŭi ĝ8aj Lilo eleo Arala gxuila l dol i 
GI GIU lasos (l (A demo lj cL Asti) A Solo, 
„Lapa AVA llo Adlla£ll Kul£udll» aŭĝo cĉ lenoj silla 
AV ale «Z1j) „aJl 

eculaŭ ill Jla gad Cial: malo JE; AKRO, kal ll ca pe pli Mia o 
A salo eo AS a lao (Al ill sl du al) All ies 
md „DJ ALLI lall) a el Ulo 5 VV AVY plo «Ĝaŭ idli 
El aŭ illl paj l) plpa lloj (sllloo «plad pliali pa aal 
ou «Laa 5 ĵi GLI 

La Kl] 4 ason «VAAO alo elmito iala» pal pali AS ĝia o 
Cilax $i DUS; lia g (VAAM de «moyen (ial puanll “/3 a Jesi 
ILa GS a kal) Aula YI sll) Zihiao 

OSA ci paj Laado a luj lima liko a amaj sia ŝlos a uj 


„Panthĉon 
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:Manfred Eigen (ua) mu piila - 
VAYV ale Lull, aal9o -— 


e e Du pll meal Slll palia sll 6 ao suoj —- 
1 mlaj ĉa 13 IAJ LIL, ĵaŭisa (ad fumadi el jail) elas 
EII» IUS) vm JE ge MW plo Maas ĉi aj La sl sill 
asi i ila (lo finos Uma 

eeo OV 4V4 ple «AA ala) Bano :2Ja pill 5 lalio 2456 ĝu Ge — 
a 447 dle «Aauhll isolla Ailladl) «Kaŭ cius ida) sol aio : y3l 
a aŬ LIS «duo SL Gli jal patato; all a Saadi: AN „la)» 
dal Joy dj pid elra£ll ĝe ljk9os lga llu Eu, 

:Mary Shelley (YA91-1Y4V) iluŝ (la - 

Sa Ĉ) vat JI vl aŭo (KAŬ „allo dŝ a po Ao laj) dla, - 
As sla FS sas sd lall) lpneliuj: sill g „4i2o 4 
LE «slajnd) DUVI plua Lao ĝjal allaj lmgll LS elaj slo 
Percy Bysshe „alb d l (aajn ksmdla sj Gli (a Cia aĵi Lal 
«lal gle 45a csllaa (531 a Shelley. 

ela lisma) Gi su Ll 4 sasa USlKII a adl a A al „Si, LS - 
LAS (ut ado eti lilaj (umis Ciu Bl stall ŝlolidllo 5 5 sedo 
L~ (nmo l pu La ejn dll 3 vlaj 5 all amo Cidj lail, «di ulo 
«liil» 35) dli 4 Lall iu 


Sa JI JOY JN Gl kealia AA ŝia linji vd „Sla Luj JUS va Lis vs ijk (9) 
«(emal)) -sDLa V1 JI 
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J Jidl 3 pino laalia mi iglo Cillŭ Lilla eLa po l laŭl „ao — 
Lao a aL via gll adl lj 65 i8 da dl la Die ls lli 
JLAUYI Zan pa dl pl (ia Sim bai elas aJ JLI piaj SI gl 
Cm Amo lo LI pa lDlo pad ad GLU ŝalaj 

Lal du a Lo so Ĵi vj 3 io Jolall i CulS Liioo, - 
la il pa ud celaj lalio ŝaj e ladaj) 
llia 13 pl AI xe panis Al a. ledon go Ciaj Ĉi «siko 
ola (Tay SL e tabl mii (a asis g ma lĜll e jal iaŭ ils 
Elui DUEN E iuaa dad li kall alla; lla; UL ls 
oal La sila ilalas (o ELU ĝis lei Jama ADIO sli lioj 
ĝia daa fi La Alla ĝa$i SP ulo lamo pto plo 4388 La plas lo 
Era as pamaŭ 

:Martin Rees (Baron of Ludlow) wuy (iju - 

A MEV ale lilio asb ae - 

Ga vi kal „vil «AKI sL jui a CILi KII («i ammiŭ (5 jl „Sl - 
KI plell aba «Vee E alo la Laŭ; mal dllj mpo ius 
| JI Alaily AKLJJ Zan] Uia ; col 

La Rage alll (pa aĉaj Oe 0 lo js La sla Guj „45 — 
Wo E pad gŭ 1 ito gasi Dilo dedi cila sas ilaj, 
a Lj do pall ludi e aal 3 lull LIS cailio uj 
esl gl lam 8 o JI vu on US LS atl dil». 
i lu asa aludi (63357 (l pa ALGI elo sadi 
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Jo VV VAB plo ip la Ŝuŭs plŭ ĵam boo lo Jam - 
Vero Lo app Sila Ve ef ela (Sal li utus 5 ĵila aulo 
la 1a i Las eloj oapb lll lo aŭ aa (GI plell paj 
„AŬ Viaj „Si a Lio pii analo sama EOAV dj US juj 

Aj pll cela pa Boll 14 i „KI lilla a» AS (uo ima = 
Lj olll „3 amin ieloan VV 9A9 pluo malal gŭ ala fi 
da ala l 2 o Za gadi» g 1449 lo «iŭ psi 1 sisi 
J-a Laj 1490 la «mi (i elosad cual :Adlzl! 
OK» 1194Y lo «sas! ls, Lis - Luda 
6 13 Lio gi pali muo Ja i ua) ligio Yeo) ple «imi aSil 
olim dls piaj JES (sila «top pladi 4 aal GU „pĝ ela 
od vo lo ales ĝi dall sulla Unall a ce i cus 
flael 19 Luo va „lo — pill kia 

:Monica Grady sd» Luma - 

LV ADA alo plaj) adŝaljn —- 

mamo OSA Ga paŝo llia apio sa dj duaj llo —- 
pl sbaj Joao LI as (AS l) lasso (Jo ILAS 
i ia i lras Lalŭy 1a ĵidl 2 adlhld usl SI, eLa! 
Ciaj ilos maraj i aloso Ĉi a anl) ĉu LI 
Ld el ika Illoj lil aŭ Clos AS ull) la Zo sano 
Aa md ati Jama VAAY alo e palto ajlo ŝalo 
„JAJ lia (ad Za dĴ liao elis Gli ladaj villa 446 3 
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e LJ] siaj EU ponlao ŝan AL semi aŭ Ves alta, == 
a salo pam j iall iaoŭ dulgil] eda e" Czaj8) 9 eLadll 
alal Cao 106 tlpmal dalo (SUBI (eil a EVI paj pell oK ĝa 

1591 Lasi laaj Jan Wright Su VL ce ŝanĝilo — 
oj 9 

G-E Ĉi alll» (Yee. Lo «Au ali aas MU» lalio (uo ce —- 
-Amŭ3 alal) „i «ASU Laolanll»o geY ee) ele «saji 

:Michael Russell (Mike Russell) Jl; Quŝua — 

LA MOY' dle fla) vial, — 

Alas ed Jas dabikaj Gi eis dilo ĝe (6 laŭl lii ll elel a - 

o oa LUS (alal Rado 88 iS fi a tl ba = 
JA V444 (Jh 46 oa Pll uu dio jl) Aba) Lias vl 
5 — 1 xe) Ĵ Y..Y elo 4uĤ odaŭa aŭd (sllla OL ll ala! 
Al] ja (ue Ve eV lle (e mli 

Ols~io Caŭ 4a gll a 5) skali o „aŭ Glen a dian zi) ga UDK GA - 
-«Grasping the thistle Jh! Ĵ di „SL GLUI» 

:Michael Carr (44 - 1441) yis (Jula) Juua — 

ali LS simul sian dj) VI ce joa azil (5 ila ula - 
va maŭ (Jla) cs pao Va mu ss «utila dl i jal ŬGio 
tina as LE ls (ILa aao Zl! Cll) e iw 
AA a Liaj OV ial 41, «Jlli ĝe 6 lay glisi 
ala Lal per „uh ab uj bra Ciuu 5 SUI aŭli 3 = 
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uliŝaĵo pel ja ŝo «4 3a9j Ga pias «aldo 3 (alas 
al ome ~in mJ Liso Bi dala vi Ĉia a Ja) lŭ 
„aŬ Alo 


:Michael Collins jiis5 Judas 


SAYS ale ŝaaŭoll GUY silu oal so 

(o mall M€ ulo „l «LEA luba ĝiu „Sil eliaj si 
Lig) elaili —i „a~ sel Sly 16 ĝe ŬIŬI Zo pend) 
Ve (ias a Lapiso JUI khila po Ĝilo pajlo Gila 
Alla ĝiu pe elUNNL ig Qo» sAlE Caj li ya «"Gemmi 10' 
l Ĉia Apollo LAN alial (pa Ao Alm l Co a as pal 
ĝus pio fam) QU Diaj GS Lio e pell) lao (wd elnill Aiuŝus ŝalj 
allia ds Aa JN sd lll elas Mo Lala) lamas ĝu 3 
AS I da sadi CIl silo (Ga10 a «ASo pl Ajn pall Ao) ud e 133 
JEL Jo l „i MGA a Au Alz seumalio Sao ui ĴiGa 
elaj sii 5 l as l o a seba slonl 

ORHAN] pleo deluo diutao glo Jan LU Larĝo (ia sali dnja 
ciaŭAll I" ule eeual amlls alas ladaj g ZAS) pot) dus la ljo ZalaJl 
a gad iu sao Gad ŜAVA dle zia elaili 5 sl) vil 
Vu —S LU gaaj )9A- dle „—is Smithsonian „Li paran 
„alii alal $ siil 1440 ale 10a «sladli ĝl „kll LTV ~I 
35 Tua lo jlas dia] La joj) ĝe daŭ juli ABao Kate Cuf aj 
sud: adl Su o Jula) i ajo 
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:Norm Sleep «uw ajĝj — 
dolo iS a piamldll „lo (Jas aŭ abatino AJN a kaala adm 155 = 
1 al): piu ~a sŝlula sema (ja geophysies „a,! el jiis Uluzb l 
lJ las ajo ranla ~o ĈiaLs spad uii Jana 1 4Y7 dle dls, 
e aj sgllli la dadao Ĝu plas Ĉiaj malaj A NI eL jll lola 

OT ias 313 dadlalli lasl pal lumos Sala guli Ikaj 

Leenian 1 pel Giluean Ŝu punoj Cibllaoj ĝilas Sao (lo Jas - 

:Neil Armstrong (ii ua J Ju - 

«(VAV» plo Kuuah gla A poloo) — 

PY a Alu 16 9 ALI A ĉam elunili „i „an („Si pll solia elun Sl, — 
o Js ld buli cizan V) lila A (slajn siaj po dio 
Buzz vu jo alaj gad 111 dle pll eks glo daŭ p 
wi inL~s 1,9 luas ua 1414 ple ZI Ala mll „ĉ Aldrin 
Michael | jil —S JSiLa ĈIU Lazluaj JIE Lai i pill pelas GILL 
Loblŭli (ual Lagi ; 9u Collins 

A i LS eis fua Jeo Lilni Iil; mus ĝl Jia - 
Ol alal lal JUAS maa laaj a Rajk l pali ae o 4455 I 
dIJaa 9 amellaŭl) Jia l fllb gi Alu dee daj iia Ĉiu ĝu pull 
Los i ajm Reago VA adas plian! si lelo ĝl8a «al e$ 
ibo sl i a £i, tala aj zi l o liull ŝelo 191 „llan 
E dalga (e Slloga ŝae le Juano 1A pa SI 
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Jala) gi ull Jlao (si pola Lu lL Laj ue al Siu laman - 
Ad) 4 SU o Lad (Gl pll Rania umo So „lo Laj 
sd Ol pladi 

aŭ ai Cb gla (Alo plaj) elui SIDO ala V4981 plis dia maja —- 
ves pĝ Raad ge SU „vi Ua pul uia pas Kul sj 

:Hans Adolf Eduard Driesch (Y44£1-1A1V) kiuja jĵila 

Jas ĝl lab ld 2 pai LIL zaj cc pal Lala glll pajlan. - 
knn (5 fiaa (ja blastomeres 2 sad LLL ci aŭ La aj l 
ad sd alo ŝis ĝi aK] y eŭoneo gal lo ĵiĝ Laj Ŝoa 
ŝia 9l) monad LL adl ĝi „le BLE vial La sao lŭ pll (pidi 
i a si UAE plo 5 pli kall ad (opl zs l ĉial 
„(uial 

seiis Gg GUA Ma ĵus urchin aJl iis le dliu Judi Ss, - 
GIAJ ca DAS gj VI ecuiadl ce eĝa gll o slata dula JS gj laŭ sia 
Calo Lad ala Al gu leĝo JE ĵe Cii Ĉia Al kajj I aja 
„pluripotent «elua DLAl ŝa3aia» Ki totipotent «eLadlLal) JSS» 

Je elis l LaDULJ sal l e 8 slamo) ali pa 3 laiuN Ly - 
bu Ria palo sobj ĝia ejaj ud sa co adl jl peal sll 
A Je ANI 

la is do psychoid «(uii duŝo) i linus slamo GIS LU sag —- 
Ja lias ĝa felo gild mali saĝ elo ŝan g ŝia 45 pusa ol i 
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al s~ 2 ŭa, Zao pol ei ala su LEY d dle ad 5 jal 
BAŬ ua ao Ji lat La Sb al llo Sll ua a dadao 


:Harold Urey (V48A1-1A47)) «glugli alspla 


VAVE dle eluasll pwĝ igi 31a lo Suba kl bui slas 
119 lla i zl solŝ Aa ADI Jla ad af alas Ciuaaj 
„AlL 


389 «Ciu jal 4 Za peil g Al» ĝl simo LUS Bl laj fl e iS 
AA AJ pd ps IKlkia Glliuko ĵe g6a0 Bil xe aslo 
Ai 5 GA LIGAN aao dio sil) llu Ugo lasas graf y «duis jal 
—JŬ SLL (SB asoxdl) deuterium 21,5 „al GILES MI 

ON CI a ar oundoj 


Clon ua aŭ JO Aj o uo dll adl G pd „LE 


el mal ISo lilaj 2 ill ALSI e a plo Cano Aŭaj 


Jai JU el 3 sj liv clod uas (ud l emaj 
SITA ala a VIVO aaaŭl 5 all 

ALS Ĉi us luj II elia lao jiskŭ gad anla 5 „aJ lila uŭ 
malin) 8 pio ĝen GL os MIA (eil „ple alio 
aal a asa sos gvi lj) dak wa! „ulo Asai 
=) «Ll skio lla im 4l ŝi» ĵsisd) mb£ „a Glb sell 
KARCAJ 

Lan —Ie Jal Laj pslill aa$ sall l — Laj — giel 
LUJ lilian sk dt 1a po La aa ama agla Gall a 
papa aed palis gea daj IAŬ lia Jia gj al 118 l ajibe 
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i siaj Linlal pus gi aas iel~ag tuni 9 - iu 
sa elo lul JU lad lo JEE; Gis mallo 

= e Jlo Jama aed la Jo alpasas jo ĥi = 
2 a, «Laal io JE amaj IE LS (agdll Zsalol) 3) saJ 
CLa sl sa ala ll li dao amo a LS l ad apla dao a ibo 
„allia (620 do ŝilo Rajo Jala Ginalia 5oo sali 

:H. Jay Melosh glua gla Lk — 

Lo ĝl ad VAVY Lo ola I ale Jas st sdas —- 
i eALLGa) 15 fia «Caltech JAL 1 ada ĉu La sl galla 
q sh d pad ASO «Lic 3 ami alla du sil elkLa 
Es ~s imua ao JJ ebo ad 18a e£ asi 
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kia LJ OLI Jl LUĴ ILAJ OLI ud ual e „fas — 
LS o sim la» saml el l aao) GASI ĵur pia 
-('transpermia” 38 Ss Uhuaaj Gi zas (Sd a (Panspermia «iSe 
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dd sla Aslao Zu £I 
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ekza p dal g LU guo al lila Ruĝaj skm a Lip uŭ ma 
Js mdo saga Rep 2 pale ei, Ve eV deo wia 
Laay 4 suna] Barringer pao los Raja eaj sed cilis „359 
iS 3 
:Henri Bergson (Y1£1-1A94) (um s HA - 

ĉe JA lal sam Jo (50118 Aaalo vua paj i pad — 
Oa ad jad 

Jal» isin) aK eapo a ploj Sd dlll uli vd ally —- 
Add go sm 5999 eo) Suso do 1a Vidado «eli 
Ledaj ama ul) ~i ilia (A lad) Aa pl J mal Uh Zao pes 
19 KA Aj faj „lo ai 2aj allaj sii GIS pes alio ses lio 
mas lŭ ell aaa a i Ll meoj OLI jj ges 
(eB A-E aŭ Jo 3 luo ĵe ji lo Maa 5 plo ZABO po 
ol aJ ako pao pa (61119 das kilo Jh 
ELEL a ka ka i Ja Alias ud o ll parma 

Lucretius ia pSa] plaŭ Lamab o plis Mal OLILDU da) lu - 
jli» ve 2 dll aŭo a dol lamio Aaj Sl) Zuldl sais li gea 
Al uko E pad ĝe aluj I ĝe eloj lamaj «5 oll ŝalo 
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ŭa pli aJ a pj Laj 68 Kla l „OU Sula a fr LoJ dialo 
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JI ill ĉio 1405 (uko gua JIN daad LII do - 
ipa id Jad» en Laga laj lŝ vujlo dill Jn ĝa 
a daj Io pj alas lanajo siad ili Jb wd AU 
SU! FUR 3 2j —aŭ AJ laa eŜ «Ana» 1) siaj aŭo) „al 
vo peli ŝum aŭ la paja huas pinas 
Ga soil 63 e£ ud i a sc pal): o pal Gulall un 5 
„iiiaj AĴ ALA a S lel 

:Horst- Eberhard Richter luj 34 ju) — Caa zgb - 

AMY Jo dalo — 

YI cal ligano (uml 9 sutila ale! Ŭŭio o liaj S 1417 dle wi — 
Om La 4381, alll lia GAIL zo aao „vla AS oj 

~a 13,5 LS aŭ Ld a 48 il mag aŭdo ad pol ala lam - 
Jal ĝe vo SI plo wd aal zia amala a JLEDU 
dio KA «sa sil) mad) Alko pd Lal Za) „0Y)» Ju pai GI pio 
Ala «sl pulsi giaj Apoĝill ul)» 4 V4AV dle mj pl£ ui 
qn Aŝlaao kiogil) Gual sblaan 4 V 440 dle (Samo ud adi 
ji O— cual elikoo „MAŬ ele Oshaidl 9 „„ŝ o3ic oo «LaLŝ 
o puls alla eds abo si dal sio Sua le] Gala s (Ŝimal l 
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"IPPNW' — Lua l maj La JJ AII 1 a — 
keo sli Gi pealla par dl OVI ĝl a sais eL Y! maraŭ ileo 
ola Gan 1944) Ln io lM lo «Zo I aŭ lao gilia 
A DONI DU ĝe 4o gamo Giano) sahil) 9 Ju 14 
LDOLU3 p Ma UY Gila Gia (iio 19997 14331 Ĵi laaj Lao 
ad olo aŭ NI OLIS sol Vilao Ci go (gina AĤ LU Ludi Cuile) 
Oŭ do mli DIA guas Lall caj al aŭaĥio ĝi 49 jl ed ao 
A a a ao ud LU ponas Ŝo LU sido l a LI 
-"culture of peace” „Lall Ailiio ci pas Lo „ĴI Lo o paj oŭ „latoj 

=NI AL SJ) Ais 19) (ua JS Mu add Moj = 
ALI a AA SI all js ala ILJ, lL, 


:Hermann Von Helmholtz (YA4£-1AY1) Hlagpala ed laga - 


—= Dic yu lo elis „lll lelst; ilia guas idli dlujĝ - 
US a soo UDU MIA jd Ĵlaj JP e muna) 
ii plo 9 elunili lib3j les las 439 OL hio (ul) Glaalu 5 
sl alL pla ao Gl Di gi lad 41a celaoY) Gilh, 
eLa Jla (ad cs ŝlo pall ali ple a a aĝ) GI dla 
eL sota ĉe se£tl Kula dl „—i ale], «AIL kis ĝe 43 lai, 
l OL sad A JS aŭo - ll AKA pol a A sadi 1Sooliao] 
Aisa 5 (e l, JLI paslo a aludi Alo lao (ui pinlo e l 

LAŬ Lij 145 Malo p tall 118 aao (saŭŭ LAS co elaj) 
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„UA 4 sL ha o sil ljo La ali ga al galo jd JI Ok - 
83 plio 1 Elb Y aŭ CAŝl Alplaaj DL al AG vd ao 
Ali JU wd ajio ĝo L GD Je dla ED do aj Da 
MUS 9 Zamaa]] - glaJ) 

:William C. Saslaw glulua alo — 

4 malas lIJ ŬIS ao ĵo plo kala e dl „98 vo Jala — 

ed La sinl) CIUS pall Jasdla do Zu dia, LJ Sm —- 
Ja cum = dai go ata (cls I) 3 I sa ĴI EDISZAJ 
dako] a ŝuo) l jaza) esl Sus suJ] iu dallj 

(»sio Gn) id 1) pad JS 1g siao Alo Talo lika js - 
The Distribution of the Galaxies; ' «ms — Gl pll pas l 
anla Jasta lŭ pii „Hl s "Gravitational Clustering in Cosmology 
Te LS 

Walfgang (IVA 1-1V91) «ismo Sia vud GAaĥo, — 

tAmadeus Mozart 

jai cili 3a ku NK] 3 ill a Caka gll Guilgoll joda pal a piaj - 
HH Sll a Aŭ samad JL VI Legio Se (kuago Jeo Toe (a 
OL shu [8 = “Mad „Jj „slu mao ZA) usl a 5 pall is | 92 9 
Silpa o piaj ALGI ĵe EI li LJ plo a 6 silu Lapai Zil1 dj 
lada ej ASI siia pll ĈI Gia lo jm tama gal 
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dlll (gŭ Sla al ga ĉano (aaa kmj ga ĝia diplo ad oDe (lS - 
AL uldo skia ga st a oa al a «5014 jall 2 padl letan Ĉus (e 
KAŬ cal ga 1 j9e VIS Lua (aas Laŭ Zap pell a glo SV „si 
„ele Lady su alo alo ll ego sl (pa Aa] ial, 8a SI 
i ma US (Baaj6 silui „wle 4il.Jl) Keyboard 29 „SI AŬ 
md pam elui; GVI eli da klp Lolo Ĝi pall (o ZILI 
sle Uilao cela jo anaj La uas GEE ANI uii plo 49,5 Gi 
GU La 3 uua Cilo shia Gilj ly Jala]) udo «AF alio g Cl gill 
„child prodigies «5 jza4 ĴiLl» Ca p zi Ka la call dl aŭs 
Le 5 lijall CN La ljo) (pi Zana o A gm laŭa aŭ al ulo - 
eda LB adaj a e LA skua sal) silho ĵe ao pa plim iŭ Ca 
Jm GI JLI$I Giai lijs «IL 153 la nol GI giu Ala I 
CI jas dadlo 93 La gemas cduips sell Jula s$) 4i Cun) (glll 48 9 
Via Cila AĴ Siu Laoo 6 iS elas pal sia ja AŬlo]: amo 
Sl Ci gall lia Gal ĝe (ab aa Lo pall ĵe KO JI JS 
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:Aborigine ~u» od - 
AJ iio LJAS e paŭdl siam 9 Jal ĝe 2a) naŭ —- 
„LA pimo vd pagandi saj slo uli, 
i elas Ja GA pa pa kia egalo lao ĝi sao Gill palio — 
OBsILo hedo ka DU CIl) KASI gialas ĝe (li asmo amo G4 951 
Oi ius dd a los 5 ual) MS ple (U5ja JIVI „vle) 
Na glo ZILI ZAI l MIU a „go Azad] (ull po la saj de 


-eglo sad gll 4 
lig bado apli is pus cxa ŝasmdo pl sii AĜE SIS ABLaYLo - 
i Ju (elbuaal! 


„UI sub; Tasmania ilas uzala  . 
UI fulo Luka AN Ola e 
as i oa noo e 
Oda luo bu e 

tAdelaide JAS e» 


4 -3ita guma LU al ĉies AN a Talo (uaj bl fial cigis sda lua e 
Ge E el lego adaj RAlo LII sul ao posi pala piaj Ĉaso Glegj 
sa daimdll salaj Aulalao Julo ko (Veli (3) Lami ilo ),) 
Clos „lo ebla SILl Za jj ml Z£LJI pulo laj elema lo cllas, 
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al lumos Lall da plu lako 6 se (plo Till li id a la jll 
elm y sad LAVAL di agli LJ Ais GU alla: pall ps) 
Elda (ua maall lio la licla eLa leisjda (iall (o) Ladu) 
„ZALĴI 4 Za sSsJi 

—i Ual LUS lua ho sdl a! alll el sal ando elia Ziadlla 
ias Ludis Lai ge (sei BIN pal mll Ger Ges cI o se 
laŭ Va pio LN aia eAl] aŭ lo seed Si o lab ila ped 
2 sloj Cb gla MAV mla VA 9A pilin (aŭ aŭ gao Go sed cas 
Gblio aajn Lofity siia) Jim dibio loo Laŭ «al UnoY! Jo siao 
La DU 

:Ares Vallis ella gujj 

Oi Laj ll i gall umaj sial dil gaaj (Sla a pall plo A a): rio 
sd = olio Alaho, DUL Alo alla Alibio ue (Ĝi5 (sAll a «lla 
Vos lip EVO p plia elu fall Vee Leno AJN Zilhio, 
Loigiŝo ee pal Llal ual Y] Aŭioj llo ggal sll plaj p Vlad Glas 
ed) Uy 4ŭ£l diia, 

AJ Ares moj) — Ailly ĉu pell kuis YI Alu laŭ pa ela 
A sd al 

Mars pulo Luli Aa liki sI elunili Aĝaj Ugo gol gi lia GiS 
LAV dle olll za 3 hao Aŭhio 2a o cao» Pathfinder 
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Cd as elu isl Jio daa SLI Gl pano a 5 opiS AO sanaj pul sa 
Ci eS pll p ~i aa Cii ~a 38 liela cdo 39) lpmaŭio ŝan 9 Zala 
Lall „iŭ SU Zl mand] GULadl go 350 9 12 3 prokaryotes 
143 pao JJ ĉa Gila pu Raka «AAA has a ASlao Liaj 
fal~o Cli DU Jo ANA 490 alo Chatton slo «muj pl) allali 
elLaalb) smo cud peaŭ llo (5950 ellas Ablao ui bonla AŬ] j9 
(s.d 

ASI pladi (al aaa Ulmdll ia gada lia paj A hil Laŭ Yi 
31 —wJ Gilo MI aŭo lantano Lal] pl a» 18 pm siaj (4 
and keili lla VLAJ dan galo up LLE (Sll dllajo (vi Aŝ bull 
Ja ulo pladi Gluo) ĝi eliadl aladlls 5 ball olpdll glis wĉ 
i laŭ gs pla AAJ a pb daad eld las ĝi ĝe pia )) lia 
Esl l L~ cel pad) „Lo 2 sill 4 Jamelal sludll 9 cAsJLJI oluli 
«DUI» olas lalt al) gi slaj Ja lio „hu sidi 
Gl pa all Slll ia zi ll glll pll lo fiaj Lulo cla illo 
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id JEE pan ia al aŭ ludi TD (JI ele JEŬo lad $I mudi s 
Jad) Gh Ŝ sacidophiles Juasal) Ze 1) 2 434 «Holophilites ALU 
prami Ato e — JO JALE pe sao aŭ o «thermophiles ;5 1 „Ĵi 
Ad CL pl 2438 

:Uniformitarianism ALA) gh AAKLEAO a Zuoj ĴaY) 


A sabl) ello ge ol GUI pol il ale diulo „i lao viajo 
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«sall elia sk puloj» 

JEze (a ĉas VA —I gl i suli 633 pluas! Jal, 
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e Cid va gis si «ig catastrophism «4: „Laeldl» muj 
WERA I Ja laJ pili dl ĵe Alla ue ĈILIO, Juano (9 aŭ (Ŝilo o 
Ama LAŬAS al cs 

mam o ĝl pan LIS LaaSo (lino AŬ siaj Viaj (SA suuaŭl) 
A a Sl 

aj ŝia BS 18 ONI aan pa aa LS ol l Aigoll Aklal]: od pino se 
3 Lud ea a 5. vl) IIL La aa AĤU Laj GIS Jluoo e iloj Y 
va ge NU Paul) plaŭd 5 ua "ue ŝalo GEKS,) 2 „lall Zila) 
Lall sllaŭ olis «GVI AAJ ia alll gud lj eko i ekaj) 
e Raad 5 Sll al lull lia a LU Ga pell i elia JE sd lod ia 
el i eNLaJ iŭ Loj 9 elgi Ju po gll Sal) LEJ ud pulo caj 
eŭ LS (AŬ dlll jpranlb sla JEE gi Ciadl) BISI polo, 
„(ABL 4 Al gal) CIBlaadl] gl pila! p I paid leio 

:Alba Patera | ;3L Li 


cbh—u le Tharsis vum 6 ŝibio ĝe Judi ĴI gi; elasl Yad OS o 
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OS Cis) Jadlli all cxe dul; liis 419 „anal a dall] „vla 
ĉa OlLJoy Gla JIL 4129 aliulo pa celill ld 5 1399) da3o „al 
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CUL LS 3 smj Aa (ilaj Laj i faba Vee Job MI Uaj lunaj I ska 
53 pa pli o aŭo pas „Dioj Alofn cd plaŭ Aia ĴI] pa 
us ika sa uaj 

Ci ajla eola (Ŝo ba ĝe dua pl Git ilo ĝe Ĉilio aj 
AA l gel I za Vi UI o gal zi sss! Uia cao 

. tAntarctica 55 UI 


Aj Aid) paid) cani! slaŭ Mar sis 3 di Sl: al (udo 
(e fali ula 16,6 leimlauo Al siall lusi LS Abo 
OE aa Li ila Lal sej Jala) Ĉus ce (0) ŝo sll dls „as 
RU „ko LU ud Gland) LI fuŜ as Lj Ŝ Zusisl a AJLLSI 
FA dl hol) ud aSo uaj 68 a Jala aia ĵe 29A 

LAS 62 GI cao lala elliaj ŝaj o SSL el ga lal Gi pll a 
JEE aal lokaj Y lo aj gi «el pao» Ŝi 1a) Jl cue 
vaso ŭi io II 8 Laŭ Sll al ilo sx sm gal (lo Jio AS ulo «plo 
AL el pil) Sd GG pall amo cia EI sia po ZIKLJI GLA 
«(leŝo uio e!) MALLI e (Vi dll ĝe Jel) 5 kli 

La 19 Siajn al (di Y AJ cud laalia 1909 ple ŝalas Cu al 
Oo ladi al Guamiti 138 4 48 A ud Aj Sal AVI Ciam lla ciaj 
ili LL aaa alal) daa a Eualoll Ĉi all aco Laŭ 814 (pladi 
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Cila isll i kio a dllo 90 om om LY a bll 
LLa] 9 
:Aura tal 
5 ~adi w kail plmalL a ao Lao „xuli cl kmuaYu lua 4 pau 
p sa dj iaŭ so p nal ĝa ĝiaitas (edi naso seelalj Zil 
823, saj „la pajlan I ll l VI sala ue Al l cue 
Oa CIl ll gl Ĉiaj 8 eN 3a aao VI dp pall l plimall Za is ZuuaY! 
ELA oa hasto eia gi si aŭ lla «Klo Za pia ULEN ĝo 
el sala «A pall leo «Kli Zu pias cl LGV] sa o 
La ai 9 «LIN! em Ŝ co paŭta sda pall Lobato 66 el! 
edi ld) elaj aki „ilia «AR daj a cull saal gle 5 pll and 
e pa) plas ull UJ ela adl LU l «SEL sal JS 
l mall ea dab GRA jal al alb aal l «Akad Zu. sleli a 
aal) 4 Ga Ĵ GE 4 GA sad 4 ae JLAŬNL  saĉd 
2 ly ĉa slo Sata DII maŭ glo 5 ll ao aĥ jl RNI plo 
Aa peal ita od aa vd anlaŭ 38 luma o dl leda gasa 
: Mars Odyssey 2001 Y = = 1 ĉu pll Lugagi 
spd lama md js] Luli Ao laŭla j Ai aj, Aŭlaaŭ 25 pll „ul 
Oe AlaNl vi celaj pala) „all pd oll aao Ji ia l Al 
lad, ked a ll a ud aal EJ Calo I Lao Jl hao 
ĉl cilikiaj Gj ĝu ENLaDU has $ Ju£ lall jeto VIS 
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es delal) Lamo) 99015 alŝ seo Lagdl) glo mavi lia (SILI a 
Ll elas sabil) JUAN vu o gll BLA) Saud) ses cemaŭ ekio 
«Ye. iul 

ĉa (a llago Ve //V as Ulo Gxi baoli ĝue Lua) il) 
Ga i 5oga JS „uda Alam lao gad 3 ila Jia ĉa poll dada laki li 
„Aia jl 

JUJ oa Nao Ala 446 pll) do pa Ai Gd ĉu pll plio daa 
e l al all 68 Se lona bs Vee Cia aŭ ca padis GIS sall 
IA (ĝi klad leaga 245 pali Ĵa plo vi a lia ual ŭa 
:McMurdo Dry Valleys 4ŝlaĵ) 93; 92 dla Zaa] 


Va za siad calillo L8 stul 318 vi pli aao (pe ciao qo ŝ jo 
3 pdall, iaŭ Ailaidllg sg ga la a Gi ll a Luj sa uaj Jala 
Onyx Sig) jeja Vida laŭ 5 uio lel Laj 5 lall Za o] poll ilkadl (ja 
ĝas ijk wa I Gal pava Jl (xe Lad zas KSS l lf Jak 
Calo sdlao lij sik sal a DUI Aaj lI Ao g$) p lusi I JUI 
„Taylor y bb „53 95 «Wright 

LIUJ Ld, Kal laubli Gian lu lea TY) da Gala Ma 
qion finalo EAS e iaŭ lao gamo uŭ pao ala elko assa l sI 
—kia luunkss il o lj zaŭ leŭblio sel EES, a gue ZY si 
aia! plano l pia lula laj Jasi 6 Ul a «Aŭ lilo du pas J saj 

4 Kala eL mJ ELI Ro ada) ŝu pll cio A paja 
Is -('going down" Ji adl (giaj diis e) Zala 64) Katabatic 
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llu vm tlo (Aea vd Val KVe d ejl oda Zo mu Las 
Aglaa oba (43 lal a Il a LI a Ao sal JE as 

OG damao CilS Ĉum (Lendolithic 4 32a Vu Glu SILa lmam7, LS 
dr ladi Ga 93a ak Jala Zu ga l ĉasio s GIGJĴI o) „gli 
A AAJ dl Mi 4 l ua vd AGA, lio lanaj GA 

i malsll/a Za oda Zao of lall siajo 
gla (AFLA A Ea ĝe Ĉial laŭ pasti ee Ŝ ĝaj eano ĉap 
aj pila uiaj Y Timo lasl Ve e£ ple dio dihidl ci „sel 

:Earl Mounbatten of Burma Laj 94 cig) Ciliga Ju) 

va plaj 14£V dle tabl UK ŝasidl 228 GU a ii 
ak dti lajsl (G9ll Gao lall up Juj) csssi JJ Vilim 
Va liaj LLA Ĉu GI lia l ho (a) Laj aŭs cikli 
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tEscherichia Coli (E. Coli) „435 . ;«: 

5 fal (ao (miaŭ ll a Sane Zu mll Lu SELI plaji ga posi ska 
Lal aŭl — 4 samo) "gotflora" puls 28 j pull y lull o JiuV! 
elua „palaŭdl 9 KETUDI oeullas e acLuŭ 9 (a sal = 5 „UI 4 
„-K (lU Adlaa 9 

JUNI! Gauho We soo 5suI ui te VAAO ele 3! 5 ll Cadie) 
4 lall iall ŝlo (zo «(kamo Sula llo) fu ped sas il! 
Vee o 13a aal mall su olll ojo Lag hilo ad lao oj Za l 


502 


le fo Si ad goli ia (glo Boj paĝo Cu] vas «bb s Vo vabo 
UJ alll Gil alo - JEA Juu (lo — lio Cllio 
JL 5 amo 1 Tia la ga l lo (6 0 Gaŭ gj (Sll ĝas 
Ca ara Jian a sU OL a Sal GLI 4 Ual! GLU s (aJ al 
(ama) (5 maa €i dl puiŭ Aa pili Aia e p„a a LLa 238 
Eio «(Amas a GDIGII a AAJ a ia siJa vl gw OLD 
Gol Ya «AA gvi Lal Jladli ual gao) ua lll e adis ĝado (6 
3 huŝi roj (sill) palan 6 jlE E sio (Aian! a LJ a GIS), 
ALA 9 mial wi duŝi as po) VTEC Laal all hases Ŝ (38 
HA — amo) EHEC Vplraŭal 4) ĝaj p sia (hill, IAI, 
KU Ai l ulo pia) LAŬ, oa lej La salejo iaa AudLJI, 
aŭis Uzaj 9) EAGGEC ci aL adl jaj po alio (dll laj palaj 
(A pd sani 
3) va „—i ufamŭ Las lead JE 21) gll Li aL aa cilioj JE, 
35 «coliform [JS JE: mao Caŭ plaŭ did) GUL iJ 4a fI 
de ad $i Sa slo lL ela ŭa Vua daj Ĉus iaŭ “ĈI do gansol 
rs (do 3 luda o pd Zuluo a (VluanalL Je mi1)) JAĜO doman ua 
diss La GJ ed io MAŬ o GIbS 0 a su ju eblo su 
ss Jlo Ĉit agas dalo eiaj olll) eus vla Li „SELI aia 
«-Elysium 294 jul 
OSa «Elysium „e adl dl am ll pias JEGI Me plua 
Va Caŭ La plle „vi Lud: viaj Ll Zi eV limb dudll si ud cu 
o qa «CN adl lal, 3 LLI ALGI pla SU (a vidl iaj 
Aim]! sd Laal ulia po Ll LEE saj lia 
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3 1 o mis SI gu pall o sd lel ga 3 NI 45; el „paid 
= dla „"iaru'" 4iw MI, "ialu" LS „adl pal On Ci paj) La) 
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o JI Kal; pej HIROPNI vaj la Adana Al Ia pep e «uas! 
gi edi GLUA gm ple 5 a (5 pl ab ao LNI Lao | gao 
ILU LihL OS Gado «Elisha 4wSt smo Luj = pajo piadli 
CA ~S Lajo aĝ V) GDUJ ĵe sala za a Yawan i UJ ald 
e a ia aŭs La ela l cj oo e loj 
asas ladi ud al KN I a Ciaj p aŭ Zak malo a ia 
lI gud Virgil mob ĝe lujo LUS «Lago gY o SdY)» „ŝi Hesiod 
eem oe Dante „sila 558 ĉuro leo Ual Lij pall ĝi LS «Aeneid 
eio paz pes iall p lll (iau llo lavi dik gle] ] 
AA ĉie Jangi) pas sd l ea LE aculo o lel agilis | sŝlo 
9 JL ko o «8 „do ZulĤl) ALIN» :4s pam „i Shakespeare 
„pozas lae xi ll mj Cial a elimo UE. MS ld uo 
:Bacillus Subtilis „yus ja okuli 
El e AD plo 15 simo Gil raal Alaaŭ ĵe all pall e (uim sto 
kaas OLU val nI uŭ (ll 
„NAŬ 5 pall (a pe Gaŭ (Sll 9 ammrocis 3 pall Zi aal ns) 
-Amaŭll Zi aal .Y 
aJ GL a slaaY GLS Gaŭ (Sll subtilis Aŭiŝ l Amal „.V 
Lis Laa JEO o LUJ la da A ad anlo La ŝalo 5 ua) siao 
„Aŝ plo Aaj ci lo pa ail (vlo laaolaj a leliiao 
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Ae aŭ ed LUN va ll Jumo plaŭ 488 l ilu aodl sia ĝi LUS 
SJ GUU Juaj lulaj luel po „dama La Volo leilla bd plell 
E du paeo Li gua a dusi ŝalo 5a ĝe A siall (ua a kalablll aj ĉas 

. Zl ŝa dial) 


1a MG pil pll ĝa p al hil a ad Ado 


(ad Bluzo 45; taŭ GI GLaj) ŝin sla a pal 

“del „jll a Aa luo vi cU 

“Jus Gliti GUllLalo pusis Lo 1758 

“Aksel GIL li md sais 

„el, „kili sal wi lb „alo ŬLLs VOL aao LS 


CU! „ŝ Bacillus natto ~li lam j Gi jaŭ dio Aitao ADL az 9 
Aj sda ALLI Aa aa cs pla 


ati (els Gus fll ĵe Bla pe CIl l aŭd Ji saj diku 
„Ull sYyY SI 
„radionuclide 43 „MI Za) sili uiaj ud ljo Gual LAS 


-PHA ŝalo gil Cl6iŭ gpnii gvi ae luj cado dio lus jĵ 


:Prokaryote (Au Cudaga 9) luaulljs 


hai gl l 14) Gli ja AS All kaa] (e Ŝo gama (je pliajn 
lana GS Gis LUJ ĝi JAI maill mm a lpdlal a cel jas! Aso 
epro- (8 18 jm gsiaŭ dulo pl RAS ge pano Lali LAKI, kaĝ a 
le SULI ĝu lal sl UJI ero ĝa (Ĵi 5 uda «Kargon =il i $ diu, 

E sena viJ cd 
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1 Calo ĝl a sarchaca Ld Vis Lis :Gpllas gi Salall (wi uii s 
ola (60 Gi mao carchaea bacteria LA $I LS ua ŝuas AS 
Jia dilua pe gl Aea pe Goo gi YI «kŭ laŭ d lal Lag 
ao (dia Canal ĵ8ij aL anl di 5 pall ci l sai 
io I 

gl eukaryotes :AŬ) GloKJ vanas e Gua ledo juaj gl call ĝas 
3 358 sia XI (Zo l Makis i) ZI Culo£dl („iam eucaryotes 
23 gll a «Oa „llo les pola) LJ lego! duŝis GI ja lo cs siaj 
kako) Lal) LS aliu ĵall ŝotas cia jado gl LIII gam so sjo 
Is lu ANI Eio lla dl JES iua SUl a la La haŭ 
Jamaj La Balo a aal Cilo gama Vir js pal pij al Za l slis 
LOSI fu “paldhoagl 

alla pl pe Hl SV AVY alo Carl Woese jas JUS GE, 
GDUANI aas (Luti LujYIa LOES! „e Boia) LEY 9 lu GS 
Ja ŝa pisd) dlilanli SOU mail) (Ja Gop lejo pill cuS i „wi 
iem] SLI o Sal ĝe Ys Gi «SI LO mi 
Legiad Co lS a li JEA GUaŭ a 1a Elu a Li Sd a lom l9YI 
so sisala iala JU GL pado Sd a JEI (6 SI 
sed Lala dilaj LUI poj l YI «aj clip Gilika ud sali 
«ua Ll 21 sill) go 2aŭo pell 3) sall Jia didal cll) gb VI kajo 
ci I li ilo o elana aa dio gill ola ll llu LaŝdLo, 
Gi daa Sikka 3 o li Sa ll ĉe So "extremophiles" 
„A laŭ Laj (5 pal lono 


506 


:Pilbara | Lu 

«ila IDU AALaVI All: vi Li p piaĵo 

ON Oe dal Zil via dano Sd LI AN pil JAI wi ibis „as 
dois hindi CELE a o$ia ell ful lall Jas!) «gail (5lalio] 
oal gim ladis spalla ĝia 2a 15034 3A Ci sa | llo 
E paul vapo sdla st sj «(lia pall eS luaŝ) 2La3! 
Aŭ se (wd ĈulaJ EDULYI Gaj 

1 5-3) Lugo La ipojn jiasis VORAĴT la ji Zala dihidl (plaŭ 
—d vaibls (pill lu lla epeo e (5 pao lekas Na (LU e a 
ji Jules elana ĜIS, ANSA Cip Hdl (iua 

Lio pd LUN SIlgd «Lil pun 5 aao Slio EDĜ ĝa Jlli ĝa£iŝa 
DM Las sola BN prandll saja Zila Jal ull Jado (sdla 
J—AGIL 6) pama aŭ 98 (a li fila Gall a e VA ll e adl aĥ L jlaŭ a lolio 
(o aJ lall) imo nU ciei e Ube gikad dud ĵo 
Un 8a 8) palu lo sio Gila Andy Gila ga TL vb sal p siis 
gl LS cano JS uji kasta KT gloj la di Giuall vd aŭ ju Jaaŭj 
Lad p Gu ia Cal dista lao £0/ (di aŭ ll Sj pll Glas 
da sla SLI jel telo „o La Io i pla Sal gi ia 
IVA mo jj ĉoj pm da po PUSI ao lulila ley VU 5 e Gilhas 
ed a dad 

LUJ, lafl cleluall a miall JU salio wle Zibidl (i ALVI moj 
Oll (su Jasi 4 Gilr AY sia Zai] 215 Jli es lad culi 


«Ad li 


- 
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:Bangalore ;silaŭL 

Wi klaj aao a lapo lasls VE) li lplan Taj silll (wd Apo 
w—3 gy, Karnaiaka LSULJS 3) a Jaalo aao Jama OVAS, sel. 
GEA ĈJIĜ Gla aao Tas a laŭa eleo dl soia e joli 
krias du pelas LJ Sal 

35-34 sd pallaŭb ĉu al 14£V ple laDiio) glo uid Jas ĉan 
i pia ILIN o eill ĝl ple LL kiojs LG Glelkall 
Leo Cilli 92141) SL! ju jaŭ amo ep GA a ALO Gla «GULI 
1 mO o a Jl ad io Cia LI Jluas (ai laa Gila 
mill valo (63435 kiadl oŭa (ldo dil «ia edolizaS 25a slaall 
A ua Ed al I lla ce 299 llaĝio iĉ Ĉuus 

„JL laŭ uL A all vual e lt ij Roll] Guamo] LUS 
Taŭ LS «AS Aso Glas ĝas lel fial lel Fomolo GUS Gl ga ledloo 
OP a smn ad Cmaj l gall i i lilo Aipll LAVI liki wi 
sm ĉip ELRO le GI AĴ za gelto zl jla lal gl, «legilo 
da sa dl aJ], 

:Parasitism 4„48k3)) 

Oa dal Obana ĝia pilio cue sj ĝuu Al ADL ĉa pj za o 
«du La ŝalo (edi g eAb glo 45 liajs (620 „lo dinas ĝe Jiladi uiaj 
VEA pal ciko la ŝalo Jikadl gli kalo dizaj ll uo (Gina) 
(e duni ilus (5 13a i prama ga Alle da ple a dipjno ĵe 
JEL a UI e sz JEJ a eliaj kull, ZAJ o SSS do pa 
1 lall a lu DL da ĝi sas Aalaj AĴI Da sal a GalaalaaS ila „lU us 
bl dl a (Amo pd) Slll e cu pa) 
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JIA va a Pulo kiaj kilio Gla ciuadll liga Gaj Jikidlj 
Siab (ual sl ela uŭ I aŭo siao elpa val pela Janis pij 
E dlla la pal Leto a lio soo ledldo pij (pd inal) JS ll ĝe 
:Ĵ~~ endoparasite|[ ĴAM JEJ Ĵaŭ Gual) ilo lad amo SI 
La pla Mila awdi (salu) 4a le Juaj ll LJ «hookworms 

-(mites) ĉu] 4/ u nudl e! si am Jiu sectoparasite 


le sU sd e sl Alb sed cepiparasite „I JUJ Gi pu La LI 
JLL Lad) li La Lal 1DUJ oda a «ula JI Jug 
Juu —Lie 9 ĉl pa aŬ allo „i Aŝ LJ 4 «hyperparasitism : „kz 
Els 3 —o Ŭlilo Sibio 13 GLA sll 25 p aw ĝ6 JEJ 
eLa~iia i o „le Jilio l cilis La balo (Silla a mll e Gama E si 
„LĝaJ] 

led Om SA o liad ago aaŭoo «parasitoids" Gi xu La Laj diia 
JELI i) anl elia) pal Giaj pal ias aila) (iuj Giano] Ci so 
A amo (SA elia) le Jibidll sia us «Kleptoparasitism 5 Lal 
Van pe kan mas di dls plil umas lab Luo IUa jd cuadl 
(AJ sala pa$l daj pa o lasa) JUBI Lla Gili, aaridaj, „aŬ sUb 
Ca Small e mili lia gl (li slo lia a dE l aim) o3ŭ8 Cmaj al 
Ua iula glo o dumo ) AN enecrotrophs : io (xlikzaj 
:Cambrian subdivisions «lu pls pasti Ao vi) ulamaŭzjj 


Neoproterozoic „„Sij jap Ŝ a p mad pasll sas Sb tlll pasd! 
EBL JI ilu pollll „uŝiss (Ordovicion SUS I pad Jŝ, 
„A La ŝalo 3 Gill ska jako ĝi LIS i piludl a au dls KUJ saj po 

sb pls vo a hauso io L Zila lal l 
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AJ) Aŭ GIU pa Ce Curso i puŝis LOI GI Mil sia ge JE 
22 li Jal lidas 6 ju 3 Paibian GLU („a 4 laman lala Saulo 
kas l cial Al Lajo cel laŭboj (ll s Zam sl mal lill] „kel 

- daa elama 


29305 ĝu La JE GIS lab sali paj vo — bj 5 ll Cb (eda 
LS = Vo ulo los l 5 pil) Kibo pd Al o pasta «dia lo OVI 
ankoj L Gi eo Ala pll Tuloj (udo «Au all a adl pla CIL a — Slaj 
oa ea sal i Aka pa Gi aŭ ll a UI gad) COMNIS ud 3 
Ja Lulo vu ŝel gl ge a oll pb dati lj siaJ ula 
tia a —ajo NS Jas ĉuj) gl eda Cinaas 8 a nla) ĉo 3 
Was Li Sli ĝe YI lulo Jeu al slav l 1 (gej masi 
YI) Jala ADLIAJ maŭ) illo „elui ĉu la laj 5 gl Laj 
BA SLA lla (l undo wl LS) all au giso dl viĝo 
PIJ di paŭlll 5 piuall pa a5all (illas pan (wd dilo LOI do ro 
so 8 ud 5 sl 

La papo do pu cilaj £i vilo lol laĝiS muo Gi paj la Ala 
ole JI as Lal a ilas do Ila cu ll Sola GUI sad 
Ĉia UL pall vui poll ad Jago Cilapuij Aŭsmlla (SA a „Lio Ci la 
La siad Jil a silla a AA aŬ Dou o Aia alo 99 sao Eĥ 5 Culs 
El) ad sal ĝe ba LII La laŭiĝi liao lejo GU pario 
ALa Joa eLdlll vu 

:Chaos „asti di (4) viaii 

(Diaj dala Glaload ĝe 565 Jiu ĉu as uia olo dl gi ĝin 
JAN ad la (to i ANA ua 53a pullo liio NO ilo Ĉiu eŭ 
rta ĝl l del pd ci paj (lapl) Lagd Ŝi ms LOLA saloj 
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Sd DE ĝe esll „) 
aŭ mas Sa Kid Zeb jll jal „JI Jlo wd A UNI SN 
(IOl 1 ias cilbj ll unliloy inoj sjo Falo Gilalasaaj 

e GEV zi Las alas 11510) 315 
JP a aa p) lo lial Zlej za za Mal tupo] JĤA ĵ 
Laj AGA ĴJŬL o „„Ubil] va Sllha l ail) adio p kaiia GU ĵi lo 
e IGA do shall (p plum sjo pe Gl pall) plaŭ Ĉus pludi 
Po Jia lelo Cimani 38 kimo agan ud A lej ĝulill (Slaj NI 4 Aalkiio 
„ato sb oli Saul Aŝ dl jal gall 
| :Symbiosis „Autas 
SYM 3 Kilo „pizaj Biootic Aji 5 YI ARKI AŬ la zis (ad LAKI] pao 
Lo IDAJ Gla p ikso lkaj a ki (se (VIL elko (ginas 
sp 3) plian paaŭaj G3l) QIE 4 eealiko poj ge Tia elkaol ĝiu 
WIN! («cb jhill» o ŝis aimajy „bill Auf alo) emol goo Sal 
:— A 9 $i) «Heinrich Anton de Bary s~ 59 Ss uiu jia 
ea gi elliaj Ŭĝio clpnaj ge Ula ll Aldadl pe Cl pzal)» 
Oa DidA sama gi (ud pd ufalaŭo ll ce Za l DLA JS Gio a 
lede Vilma Laal uiu gi gl ANL lao JS ulaj Ĉiaj Gulliko Cxe gj 
ims AKI) Ĵ «(parasitism 4kalll) ai go ga ela polaj Vs « „3Y! 
Maa LAS II „ulo Cui „dll aal iaj Ciuaj cell poj puli zi EGLI 
OL pali Lupo niiu „AU 1 DU vo Gi l) Gaŭ di vas 
ALA e lJ ja glima caj la 4 luia) 


ie laŭi ŝan Al) vd juladi 


Sll 


«(E 1) aŭo sala pli ull lpo ulas ll a eS LAJ aj dubladi — 

laa ĝe pii „giloj N Luin api ll al leo mitaj: Sll Aŝula) - 
„Si 

ay 5 jo TAU SLI $i Lua sAmensalism slaj?! — 
(iua-) sepio fila ni sa) Lag cui hll 

(F-) ANI plus Lis ĝui pall ml ias led ll (AIla)) Jababl) — 

(= -) OM Lad ls l ALI za a dadl) — 

Laj y ĉiuadl sun pas gle dubigi aŭ uu (63 ul lll — 
DAŬ] Fa AJ GI sill 4 Famas] GILDU 44 l mast Jiaj 

«iua di „3 Gal eil) ila Vubidi 413 Luj sdla LJ prn baj = 
JS Ĵ LUI Jibh el gxu 

:Pholosynthesis „iaj Eati 

255) sisma puamas totalo ui A nus si (ia 2i £a All al pa 

wd An Dj suldas: Sa) VioSados E Tlel) (ud da (aid 

(ĝa GU UIKII sl pal 1a jul ŭl lauso Vl pao plaj a Aŭ] 

OS 

also) pleŝeL «DUI le slim suli (e pal l alo (ELS (as 

LUI 4 LULI LAA ds oj 3 ĉamo Alan: ud 9 «lu l alo dali 

Gl-us 193-ao gl 12 al ŝaumo el gua sda pall klaj «tedl) Adlai 

asi, SA p sili Jia Lad pll am gi Lad luas LS (Ĝljdlo 

-ecyanobacteria GU 
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rpa dj Jiu l Jell) gj „s~ 58] vilao gi Aks all luo 
RL vl dy (AI Alle ClU ja pilo g/i lasila ALLO (poluaialo 
as Um masi l palisi as nal oda paaŭlaj Abi) 
sela sal) CODE 1 [am j Ala poll ada cd eŭ a e ua gu „Sil 
:Theseus „gull 

A Aŭdlloy Du EV 9a £E Co Akad 19 LAV (6 9a Giu 
OS 914 Aeges uaj) iaa Vidi aal gv do ĵ8)a «Aethra | ful 
vi pa gao ĉa al a ALI 5 ŝlo (SA (Js „wl 48) Poseidon 
Jik gi Cadmus pu paoL~S, Perseus uiu pu (Jeo AŬo (2) vhoj 
GIA 9 «aga JA 4 Aa pri a allia] pa apio JS (ulaj ĝi) cHeracles 
JA pU ŝazado Aglo la jas ALS poll Zanisll duŝo EV lm ol siudll agama 
aa) lulj (Gud diuaia Ja alaj vil j3 95) ssh a Zauhll 
A uns—d (li «Dorian Lily ga Slay Blas JEpa ĝo LS „(Cii 
«Ionian» „3 „Y! radi JhJI 


min —J— SLAJ vana) ĝia 1Ĵu elaj AL wd adl 8a JJ aij 
te ja Lil ula Gar as sl ILII wd JAI Tia a 6€j gum ao 448 iano 
Las uli cell g oli lila 46 €£ A Ĉus ll IL; pi Lulo 
EGA aj elas Lazio dibs J silu 3 saĝ a laŭa ae) JUJ 
8 pila Ciaj aŭmog alvia gio ali allaŭjj Jiŝ ĝ81a «LV ŝo pell (e mini 
VLA K31 9 o gaj JEAN da di GN aj gl kiaj ĝe Gllbo ŝu 
VO—NII alud La gas aŭ) Giaj lilaj y 5 pi uaŬl el jas ĝi «ilo JES, Ul, 
eJl 4 ŝŝa LIG a Salbl sila ii buŝ alla eoj i Li sI 
alig 60 plo go Laa l a uŭ£ll aas cll ĝi ade ĝo cia podi 
cil sell JS Kasa eda sd Al aaa a LUS Jal seaĥd pliso 
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Aa l mlaj (a Al saj Lao eĝuilz3 lodio ismo Ge vilao „iI 
UL j ŜUo o LU KK Laŭ as l (6 o „ks 

:Olympus Mons us muloj Ja 

ls 1 falll cis „lo piro e pall lioli wd GE „lol „iaj 
eLinil) culazo 533 Jis el ĝlEo Lj daj 199 a Vlad Za lA 
SA A ia lia ud IS to JE e GI55 aJs aŭ 

ĉl! cls ad 5 fia 8 ĝo Violo VV gii sl „kanl JEE Mia 
Es lasls 00. 413 ba (lw lu) Jad plGj cilaoj 26 „MI aa) 
Jam ĉi a alll sa (sda) (lo a dino via Cio AiALĜ Gia a duli 
A fad: Ĵ aelŭ jj 

eks JO jd ĉii laŭ (piaj Anan am stas pa Jill „mall lia 
ali (USEJ (6335 $i Vi3ao o lio L) GE Sll elas aio sim ĉu joli 
«lal salo a (5 sk e jll usu 6 gelmims 

ad 5 dl DUAJ (Gaŭ 15a hu sal Jia Adj pd l Ao 
mie had ĝe ZA 9 ca ilaj Ll vo co pall hand ĝl gua ŝ 
4 dl wa ellas lia Jamal pio pl lali Laj dllias lo pll pus 
humi pas Laa i Si mui ils ALa da ĤI) Giml) SIS o 
alias li zaj glo alia ĝu ZI Jiaj dass rio uio l (5 sali 
a LI ie e all pll aollaŭs pasŭ dai pell Jaŭlaĵ] 

A 385 «pana LIS pias aa) Jim 18 dAl£) kial ĝus 
Eŭ) a ajll za Al oa Bao pne vilaŭŭ o mand All) ulsili 
JUAS 8 pisi Aŭ sx 15 siama Vli «olo ue Gi a leap Maj iI 
dd UNI a dta pll jal ia p pll auila pan ĵi a „lia dumo 53 
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e ĝ 

1)0 —J pull ĉa ĝue Jam daba ĝi Ye lst ele olas a kuj 
le la po uy Y (peal) DUI lll illas I Aid ĝis «dia glo 
le Jad JIL veslo Jia i Vaal ĵe al (piaj laj ia valo Y 
-4aclŝ „i ZulS p ibijj 

sL dull ĝua) ll alda JEaS ya I ls ud alla 5 oja iaŭ a Jia 
Nia ŝi 6 fam „lo 

:Greenland (5! maid) va! iLi viu Laj) 18 lum 

«aŬ lung Sa laŭ A had 3241m PEPO KU] eŜaĴl aŭ 7 Aa blia 
4a Lu ~a — IL Laj elu pa fall£ VV TI, AŬ ” lial (aŭo 
ky alo JUJ lL aloj ie pia Ao p said UY ŝli 
Lulu laŭ j53 lal YI ALAIN US; pll 3 jli Lil ĵam daŭ 5 sd e lb$ 
e miaŭ a «8 jLaŭoll a gag pil g hailljf eala Alaj a Lio julo Lio lis 
«a UIN alan ad Cal laika eadlall (wŭ5 sja 
Cllablio ĵuro lio Cislus JA LDE E Lal ll Ciuao MAVA i 
„ALad] ĵo 

„Nuuk €l gi Ziuao lyiaualo 

:Akilia Island LESS 5 mja 

4a alo) diaj kipao Gisis Valo VV ŝimo lo ls GE (vd lis 
53a p (ano sl adl laaj jalta af 5 plaj li ge iaŭ a (alio ;a 
AN ola sl o La Gad sall vla ilo pi Laj ja 2 a pra do meoj 
Jal Jas mal asa Gl da sie mal JUJ lia 
Uio] dia ĝpla VAS ĝe Ju Y LJ lias 5 Ji allaaY! 
A a pil Luj a siall Gli eio sill ulo ll aj „dll: ulo 
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aal) (aj Aaman Aŝ] alo co sis UI stu, vo no La 188 
soia JU plo miaŭ du po GIS ojd (638 pad Jai Laj 
OL A 5 pe mas ali Ĵi al sal lado mia (wl luto 

Lei „laŭl slul JI ĉl ukaad ellasa di gio 1) 48 iiaj LS 
os SI vad lomsoj g oklb de i ve 2 
-(3.9GA) Jis Gla x,41 Jiŝ luli JUEON boao 

:Hell „iga 

eld sila lel l YI ula a Jamal] Cplilal gi 2 LJ Lall) as 
Duat, Diyu, Narako, Je Lil Ghis gi: adl Gi Jas 5 v3l 
Limbo, Jahannam, Hel, Hades, Gehenna, Yomi, Tartarus, Sheol, 
SUl suli 4 caŭa» AKSO 1Ulo pia vaj (laŭ lama ao Purgatory 
LU NAJ DUI 6 UL Gui a elaj Sila 

Osa a alal alaj (sill GJ (viaj a p bJ ciaj lubo, 
VJ paj La ŝalaŭ DUO) p Aim] DIA Last a c3uaĴ daj Lajo) „vio 
ULI lJ GK GEJ l a Ciaj La pllo 

Lego Ĉiaj ~a La bazas Jualiŭ Vokas (pramaidd Cm sĤll („amio 
3 sil Olia) pas) lill (vo LS JI La eLdlo la lubo 
(a AJ 5; peal y 3lasl Cue Zuko 58 led ja «(Da Asiall o 
dad cual lal piaj Kll saj e dl 

Ĉi lai gisa l viall Gao l plia Glligi capa pa di lll 
dia abla Luis dio el enli lulas GU all JS alin Jiaj 
i plo Cial jab dial): KaJ lu lA ad) aao hio Laŭ «dalo 


S16 


Jal «planllg ill se ALAS (6 p3ŭ (sima (ali egal Ĉsnall agili julo s 
pa N ciaŭ Liŭ mm ludaj aio 

:Orgueil meteorite Ysaus US nadi 

4 ulo Ga lL 1A1£/0/) 6 ŝ eliail va hiu iS Sj es 
Ano FA AK ĝl las ze Ramo I) jaj Y)) Lai Gisiaj iaj] 
cialLio wi lera lio ĝiaj el jal sio Mi adj ŝo «(La „£i 5 Da 93 
Ali e pu i l) aŭd LI esa IUN l a Lij ad bll ĉuj 
LI pall V) Vidis peal (ie das „SI 

3 kio palio USI Lagi cal uaj9 Nagy gab gie VAŬY dle „uio 
lai Jal ada GUIS ĝos gi ska la eon KO pad ad Apliko 
RAŬ cia aŭ la ĵlo pe aliall sia gli fel gle L5 9 «2 A 
- ad Ga sl ltl iaj 

8156 (63 Sab A simo CIl and ia daad gad flo VATO dla A 
Ail Lajo Aaj dli Ab alo ja NN nulo glo aŭlIK! iia Salaj 
— BU ĝe eflls ~U aal ll up pul i Za UJ elaj 
Lai) el mu eba pi mll 5 a p gj laj ŭi Il. Agas 
sl Jad las 14 JI gli ud l Jal lo pij lo aa dez 
“Ar pao (sll Ajuno ni 

:Kuiper belt „95 alja 

3-2 5 Edgeworth-Kuiper belt ;»5s-5 lj dilua dilo (iu; L Laj 9 
OO esll lama LJ 55 GI £i el 19 add „UG (1a dikajo 
kall Ĉi ĝa GA i Liŭ A gado lal uo dll 41) Neptune 
ls) 4 Laa psi aka SLSŜll als Jia Alo ĉa a (all (o 
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(o Ala Gia5ioo (Ali a 5ope Ve r—Ve (iaj kago (hd Vo 
e os JN loo puadll UG CIGIS ca Aŭŭo) 8 niao plumi 
Jie LUJ OLE dlja Jaŭdo Lio Gila «(Pluto sab o dala 
SA ado pluaj plo mals JEE Jada sus dlja 18 joladdlo saimo 
solull q Li poYl a YU Jis ĝi pokal ALIE pLulo 
ja Lado pull eLa! li c5 pa JI VAAY llo dlja lia GILEKI kioj 
ĉa Vopern oam ala loo GIN vla uj La ll aal j3 43 gla 
«SELA JdL ll adl (9 «(KBOS) :! Lada] 535) 5 pimal) eLus$! 
ao Uk, 5 Sie daj l Cil Ŭjiao siaj al laj siad ces 
JU ld ELUI l iaj LS eala ilu ĝu JI Lulo plas ii alb 
do md 3 as pladi sam AJ ls via tl) co 
Jl a aa aj LS „a 8 alal pa p IDUJ LJL Js 45335 
Wo (Eris „m~ pul Jamj la Ju) 3 ŝluudl voji JU ul3 l! 
dj ea iil SAI Triton Jaŭoj gemi ĝaj zaŭ ia g el'jl1o ŝaŭ 
ESS lagan (44 gj 141) sana (pada 

«e jJl SIL ka ko poma (a lia pra ia La ell (ia pĝ sisto siino o la 
Bos ka ĝe di las ALS Alu jd, pal sa ala mb Ebal diaj pinlo 
AZ ad ALa 4 pall vj Ciumaŭ 8) go dia cia pll zas eal ĵaJ 
„plutinos CSS ŬIL slamdll 93 ukuall al jal cli £a uy so 
Deoxribonucleic Acid (UJ) (uas vasta gg „uj qemad) 
:(DNA) 

Laj 4 plans am S duiadl Cllalal) glo (6 saj uja LS MA 
ab bia) vi as ĝl (pa oso kda pea (sm GUS (6) Zaŭalo o o 
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Lilka (Aŝ dl Jal) ie stioj LI 5 La iloj co sbadll glo „gadi 
ola Jeu i lj aSo elui Za plui olal): wle 4u sian Culs 
(sad Gila sludll sia Jaaŭ Il LII el jal a «RINA Uj clliujas Oa odl 
sia plaŭd ul 1 5 aao lal a Lo solas Jam «"genes' La 
i Cila adl 
ihu laso] (pana) «5 el ĝe 3 Le Ld Vli ALa! ŝia ĝu 
da Sliasilly SU GJ ĵe € siama 16. fll) lao gan a Ul uj: pa 
GS po (o 5 lio) «ester» « f-ul» „sauŭ Bala lao lala dlŝo 
Sudaj ĴO Janus (Ramon Polo pa Zil sas balo dlaŭl e pili „luas 
AL pe sel glll ea pais ebases 20 i» (san Gil ja laj) (a dalio 
SAJ plaso al, laJ Liel €8 a eLa sla plio (6 Gil a sadi 
SA a OŬ ll pa siI uamali Jj dalan) (aŭ3 (Sll 9 ekaj 
l alal 63 AI pal) i LU Gall ĉlaŭalo lede) 8 aŭ 
Lao ulil! pus Jal e Jal po Zao upd LI dita LI pais 
aj ~d paias LOI Glluja plaans (AŬ 15 Gllaglaa a alaj 
«Ula puno ll» 4 a stiio pd 3 lua paka aŭ Lj LI 015 a 
„Spliceosomes Lo smuluul! 4 ribosomes 
dla «OL an La JUs Ela ua agjŜ ed ais LUI ĴAlo Lala 
Clia 1) „II p penal goaxo psi ŝ nA oda (a Ze sialo JS (5 aŭ 
„AAA lil Ji leaaŭ alp Cila guo aa KII oda a e GAl£l AĜI; al 
bill y «GU gall Jo Eukaryote €i lj 5 pu dal) GG „uŭ 
Ci LUS ll 3 a 1 ulil Lilo UJN Uo ja Jala LJ ij uel 
Jlo io DUAJ „a Jlsa pd adnid du SSLI io «prokaryote 
1 sll sl) ehromatin ila A hidis AB Cila gus sas SI 
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Ĉus «Histone Um» Ju (8a L alo Ul ue cill, ula nol! 
COIsLU „i Saio Ĉuaj Alan y LU Sela] pana) ais i saŭo 
«zi LJ 

:Psyche (JSS Audi) „al sz) Audi bua 

EE sill inas dio EI Lall) pe pladi saŭoj a 
es si Ji JJ mili 

„16 psyche “als Sj pam Ao 

3 mia) lu da 5 pd e l pill a po a plaall gui pida LS 
:Dodo 94924 


as sd Ja do l ca p p l e ola ALAJ sali: eio 
lall y dall 5 pj Cuŭos (Gl all plo ŝ dll) ne) all (e poj 
aSl sil) (JI (shoo «ada fill (gi satio sag eaollj (aos 
LAN] le uamo 

Alma la VV Yuli ĝue pedi cinaŭl gio ju gŭ OS e l lia ĝl£o 
€ palio Cao Falu 8 unti GU mo pi SALIS v GD (445 
„am dil» 5 juo a Aia Ciua a ĝe Jill l eL Jla Ya kuj 
sl Rulo NLAJ o sl onan do jea al supi «oll Gub i 
saldi il „dio a lito penal aŭ aŭl i piaj gl «585 (ulo 

Laj $i Raila Tua l azoj lai Duala ul «sio pladi ja 
l «ĝado» „einaj doido a JEE, o «doudo AKI | iki Sila Adlaŭ o 
Gel do (ual (palo laŭa 1153 l Alas li ZA ĝi LUS «JU pioy 
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ia sok a ka AAA l go 
Ai mo fia pan Jlaall vii 


:Pneumonia 44A) 5 


vand ge za ls cius dle JEE pasinlo lead a 45] (inas ya pa 
els ploolis «aio (pay pall else) GLEBUL 45) DU (xe 
JLego ĉina AL vi Arala — Uia as cia pli Jad) Lu ikbll lua 
o 13a Ae) pali LoZeLI aal gi Jal gai - ae (GI Zo lioll 
al hill d Lu AEL Jm emon am Ĉiliaj ala pll lia a lJ sulo 
I A slat al Zita judi GULo] Ciu Lal as «blab d La, „il 
A gŭ S 

5 Spas ĝe Ga ŝo seŭ i pullo AU pab o Dluaŭ a 
ei) Ja ĝllamo di pasa JI A AIL as pll Giaj La ŝalo a „aJ 
cm saloj) DU ELG a 3 pal el) Zila) « lali $oj puai5$ 
ondi daŭ al ZAI eld pall gai ala 53345 alla cioj db I ulas 
JI Um LAJN I aa (plua dj (ando As 38) Lujs Ĝuo 
AG Id plil am (ao „Malidl Ij gl jll SLIS, e 10, JlemYlo 
La l e vall (ilaj 3 (Cluj Sul e lal (udi p sil) Lal.) 
Ul illa jol vaŭ 

:RNA LN 


Gd o ill (pm 0 a asto pelas moja sa LI i a ual 
ema iŭ Band ca GIlty a6 a a (6 palia) Uolo 3a ui AKRAJ 
zs pa lo, Adal) do os UA ella Say 364 a 
Lion — (lL) (asi asia a vala TiaJ) Cila slul) 
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3a e£ 58 Cido I Ciuro LAŬ Cia Ola e£ aaa LUI (e sala jl ao 
Jaŭ (sa eL gud cii e 53 do ma CODIGO Y LIS jj cd jas 
W— (ima saj lo pliaŭ kj) palas aal (515 pas uj 1398 
„Abakj maŭ Ĉiaj Gla ulaj ala Gia ll GS ĵi 

(aga ds ĵi CDlaŭŭ wi lio CIAS lakly «US ge lia Alto Ulla 
Oa 53) o— slo ~S Lall Lajo aal daj pli dzo di Sa salo Lu jli 
5 riaj Lo Las pj paoll lo (5 sas bjll lolo mia «do „391 
Asa as (Gia 313 Alaŭ5) (uas pa sil su l sanlali „le 
Dli ga Va Glas gil) ulos lesto wi Ljll passas gg sl 
„amm Gla 3] Auf op LAI o AZ pao Ll l alo LLA uŭ aos soll 
5 i Sila jl) 4 praj Cill ge xu je Adi alo Zilaj, LI GI palio 
15 pila e Lj dea lano 

eli a sil) —lo «s~ plis —j vadas ie Bla£ LU ck 
A po I Gk ili („~a A ias 1a) a 15 pili ĉian Jajo 
AIN i dlas Jlo gla kpj sa a «Vl sl ega 
Jeli 1 SIS] a e Sa 19 
las LUJ p SLA l Lu - uid Zala ŝon lio a suli „aa 
ca is La) hoalo (5 maloj l 1 mJ all kall p Gao lill cxe 
maj ll, LIJI i Liaplo Ĉia sj ias iia lj kila ĵo 
«(LG 4a seio 

:Salmonella SU galla 

Ka LJ dllo ĝa lena Ciuŭtl «Ao pll Lu SELI ela ce Es 2 
sl Jullo Aĥ llan o (5 otalla ST (dlamo sal pa) ple) 
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Ĉia ~a 2 IU aĥ o palas s aloj GiS (619 Daniel Elmer Salmon sdla 
„ona pi VAAO de lŝliSl „wŝ ao S Theobald Smith 


A gao) LI 4 su sil): pas Gao ij DU 55 AS JEE Aian (pa 
Cd (aŭ lelĝo (iaj LS eGpais pull 35 15 (sii a AS pall ALIS ladi Les 
eia vai o oe i E 6a smo 16 pla lj Lei! a Jamal aŭ Auola 
O— Alaall pal je$) ŝliaj 5 liko Jumo Alano ol gaj ŝlo Gui 
a 33 «ali» OS 1a sall (pd lao! e vaj laŭa lao iaa (6 pll 
„Lasao Gio LS) Jiluaa Ra Lal 3 s$o 3 sL s£II dio el ĵi) limao 
:Oort Cloud «=41» 4ilaud| 

O— (ao Ve silln JEE Za ilo Alas lall 4 Lado 2 ĵidll (e 
Va alii 5 aK das ca 8 po ZILU 5 ĵigo La nadi e Vu alis OLiLJ 
oJ ĝe (Ualio GI xie amala Sadi 4 „ul si al) Pluto 
— vilaj Fulaadl pm laJ skio) a elu i Samla Aŭ am AO AJ sm sl 
3 so 555 cla mo kŭ al aŭ E tusu „lil! c gis dula 
l 52 Ah Claud JO pias lal ĝuata; gu kll l YI ulas 
va~ao) sm aŬ 5 ilo Jlo a pa silla e gla ciis Rail] slo 
ems di~o = l Laj ele plad lias pa 5 pra GLA 
-('“Kuiper belt' 

COA ia VN a 3 prao LU za Aillhadl oda ĝi Lad siall cu 
6 ll iio pull Ja Giaa"j lla ĝaj ĉa ĝe Zs] css 
Ed l ŝan mo pe 1 Jia UJ Aluall Zila i Luo «Ciumo dia bj 
LS ss HB 13 Jedi sad spad UMI dilo pe „lUlj suno 
Jal plis $i vadi se ies so ss sl l ŝu ell 
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OA a Lu ji les gi dll pd ls losas gi a Ulmal 
pa Lsdlall ELEL (14 ILIS) Sj I sl RS Rao (za e jas 
o sas OL Aa is i fan) 15 GAS ADLall 4, ZU) SI „Sl 
dm di leooj Si ((uadll ĝo siaj Gaŭ „sd polala ŝa £I Si 
Jsa isloj ĝe dumi KI „ako J (UES „aao Aumblo$] ad 
Jam 

:HMS Beagle «JYaw» Auŝadl 

Ag lna mak VAVIĴOJN) (ai po JS) Cido du ulaj) Ailee 
Aa ie Cimo l AL ataj Jago CDla  EDŬĜS Ciolio 14a nA a AsaloJl 
(e Bla aK lll, MAVI ad bos lemo la pulo 3 cVAEO „lo 
li kii glimo kia (ĈI Calo egilin ŝ ptej Call, IUJ Za ja kia iS 
Jl a LEL VV LI lai es daa Ciaj] (silla pol mundl) Ca 
„Lia Lh YVo Cuis 

Cs Ata) gala (9 Suo al riuj i EK dl plell cd ĝe ple Gi 
a Gil 6 psS Cia pa 5 e Ji la lies glll mos» alla 
elaj (ilij guno aal (Ulo VA «) lejo pili Ais Cila (w15 llago „„ŝ 
l „ad URI Lolo, LI dhydrographie „last; plaji elm Gila 
Legio lo ĝia aŭ Gb «Ea l (vi Mila pal la inL 5 ed lel Cala 
(La las dna cula (63a aĝialo GIS — dla = GL vall vaj 
do „bll GAN a el a 0 kli zo 45a „laŭ lujo pd alas 
de o al LS sll ub vi uid Ca xe €i ziel 
lala adl olas ill ilo e balali voj Aemo 
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sI Ld a 535 l jal mao cieiaŭ «culo sai ĜIU Alaj Li 
SAET ad Jag] CLatt a VATV ui loo i ALOJ uko 

:Flinders Ranges „ili Jia Alulo 

ci cie VLE folk Ane (lliaj sus LI fal Goeia wi Aula Zilkio 
L YU 5 asa Marree A-ihio vu 11514 €la p JE j$ Aŭhio 
a KI daj 9 EOSO „elp Aihia l aŭ Ĉus «(AŝL„) Callabonna 
— olelŭ NI Jajo ALAJ Ala o o pa 3 e daŭ dll a! 
LANN lona si LS TAYO aka Vee e JI LU yam 

(ab Mo Proterozoje sj ) 54 pll 3 fll a a I wle Lua La iu (e 
JS a jd UN gm da sx zo Glasoj RAŬ Suo diu vla 1ee JI 
diluo Jidoj 1 atl iu Cio) e AĜI GU praia la sedi uoj GG 
olim i pd mma jĵs oa Cik a fallkore, fs. ON os 
Ml ŝia $i sia ES; sal sl) Calo 81; ePaleozoje „sj ll pal 
JW ya ~as Le gu pili Jla ALL iaj ALa ulo all 
1A Ba a pl Vie La glosa BIL, pat Ll zio 

:Hades «psaxl)» sI Wise pro 

4 e Lu sa JS pies l pall (pa LA 5 „hill ola GAUS, 
CAKAS 8 CILAS; JdL a Aum pall 4 Zo spola Fani! a Asall 4 pla 
“Dvat" » "Diya" s "Annwn" :ib fll pulio: klos LOS dekhi „i 
„"Hell" 4 "Gehenna" 5 "Jahannam'' 4 "Hades" ; 

GI Ao» 42 «Ciaj pll» « Ull» 5 «ulbaill» :aalia (wl Jal) Ja La 
i Luj kool pi» Sa «a UJI PUll», «eia AKio) 9 «ak 
„Au 9998 igl Zal) 
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1 ~a quunlLa» ĝl cdadUnaY] 3 il) GUO (6 pal kab vuo 
a "Zeus" pus~ij el alo sas kall ilas va laŭ LJ uio e)! 
laŭ nog | sa£a a Titams gud al | gaja "Poseidon" csum ns 
„Hdl, sLaudl 9 vai 

(Kan daazudll (gŭ („iaŭ La lilia cp jn iĝa ll Lilo ndo katslj, 
as DLaJ LOJ alal di sial as ad 9, dll duŝo dl 
uial 

«ea» plcna! cii pell lia gvi ŝaj e spd Lal „vul 

i «Cytochrome C» -uw a9a5 fumi 

3 slully 2 pall Asa) ud EVI Za ll Zu gal) Jama! za cao 
-E, SANI Jis a oxidase sua Elaaj vl Lugo lp Ga 

Oa Ajsjb Glass l (olal) 45 jmo Guja ĝe ĝu$i jl isto 
JS 5 all: lati Jell] gle Ĉiaj (Gla hi felo i oj! 
Zi ei alo LJ, (~u oxdation 3a SS! a reduction „aL~iN! 
el~i „ad ki ĵida LUDU sd Amal] IKA Jala g Gla xis siuoll 
el uli „3 iua) UU akell e jal do Ci lS NI uiaj idi 
e dall GL punal cpo dua Sul) JailV) aŭo «(4A palia! sŭio) 
«LL ESL do al Jili 

1 aas Laila «E 45 ama 2) 9 D, B, A Slo eza a alis si 
lI EDI Cilo gaza «CAO gall o V1 o iaŭ il dF Ao gamo 
Oe Ial sui sao «lud sa pd Oe 32a e all) 1a ŭi 
llodu ja Jtiu pato LS ca) lunala sall elbol ge Jala (ŭo il 
selo Lad) lll (1 1 (uŭ aŭdo a ssaŭd Ce sili LI sepa 
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Lij Jo Gua l, SI JE ALO vd ĝojn „Al slie 
(uti m5j3 Au ĤI lalina daj I lon pao sll lja Ve lial 
solan ija a a Id. 

:Gonorrhea ((„~ix wan) cdlud) 

Aa exono sL ud sa) aj (e VUBI (pal zo salo sno 
— TS, all ĝu GE Lua dl lua Ŭi uiaj Ao o) A) 
Lu oj, AJ 4A, Neiseria gonorrhea : (smuŭ 4) Jamaj] Lu KUII 
Albo aal (a Ao Sll Sl l a JJ ll (6 pao datoj i LI Ci (Gillo 
eal LS pujal sumal sx la e jal (lla dl „ll LI Ja wi 
cota Gie Aall ga Aŭ (ia is sand lia «em Ĝio (a gl dio vla 
lad Gl) sal dia A a poll ij LS allao Laos] 

lub ajlo |" apaso mal 95 lS sano al pel ua mll 

:Sword of Damocles „als gala ciuu 

eda EJI AA milaj 0 LAV o ĝe DUI 85 ĝe dl puja 
nslaŭ ARAO 9 sdla sCiscily «Llaj A siz! Ull» ilma us CUAL 4 
LS (Did) Ld V1--Yo") "Timaeus of Touromenium' poao (p 
«LUS gal) „i Cicero (3 sad la (laŭl 

Dionysius (sYl ~u smj pi dsĝla i AI spill sal ulo gelo 18 
Ol~£a LIU): «Syracuse | jl ps hela Dll 5 adj gl ui 
lal Jas l gad oj ĝe sao viel 6381 a ALI, 5 gil) dii Us „kaj 
Alo JS Ua 8 mis Rolo lii Ll (uĝa coal al ARU i also 
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JS a dala 5 ud AĴAJ oj lis l gle RL vl elas com 
OS GA 4 «ill oda 8 kl vul pelo sd 5 oda Laal! 
el JI Gd) La ĝle pu 4383 9 Sla to ĝi) (Laa ami ill A 
ms A LUJ Je OJ pool) JUad do JuMYI elabli aŭgd ABA 4 
„USA Ya Ub plaso aj dj al Ĉia dlas ĝo ke ml 

Ĉi past ludi) hal) asb US Lu aan AKS l kl ve, 
3 LADU AKA sas Zao mao l JR o si al a AKA 6 sd aal o GA 
Aĝlaj 4 jom (Sd alll siil sall das aŭ A KAJ GE dl MI 
oa I a eal e 486 , Ahal lo agla Gd paean eN 3a «Ala 
OA pad anal ala eon AAJ MI ll eaj ad dll 
:Jehovah's Witnesses 5 sĝ- 3 94 

lia pe Gialasas Jamal) ĜILA aŭ Banda Ĥjm pao 26 za eloj aao 
JA A kama Y3123 eil 8 pll ael salid ojos ca 
o Bl a EDUaŭ a lad a 4a LI (Vaasa llis agilos 
GI) aged Ĉit» Jia Gilo sua so alli; pa GI gle a inal] 
alal mai) Ka cao a alas a enigo Gia (ell e allo Gla 
ILa 1 ibis ue iilo) o liol «piaj japana ĝl Jl ĝe 
“ALAJ Aimaso]] 

Watchtower » Od —l 4 cLa 3 9s— pelis 1 sxiaj LES. )48) 
A l ĝa ŝi Molao viko pii Laa liol lljajimi „3 len pio «Society 
lj Jas aa VA JI gli kia pill GLU 5 a dao l dal 
- fio Os ,Y Gad Yes1 uel qa 25 nli 
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ol eb dl gur opdia GI sisma pul plisi Ala] ogpaollaŭ (o 
LN en plil) ljo pia GUS pall Ci ga (la «gui li melio pa alb 
sea ~U La sl 4a vall VI gis Le sas ua DU al le 3 
JA ad Ad laa] mall du slo Za ŝluall lab oS ab )££, eee gia 
1 pa DL eil, AIS saĝas eles esas I dl) Jla js! 
l AN, pad o Gi aa se dl ASuŝ oll Armageddon «sua» 
SL Vi siao ci ga pal Gallo Ge (8 pi 9 ca 25 pall ca Gual gis 
slul bl 2. piloj 1 o a sla GLLIU aK cas ma pana 
Apa) dia vd sad JES, 

Bible = «adl (KI sla) amdlo 48 a smoll A6 pli „i TILJ paso 
OA I gm LU Otis GILA gi lma l (322 LA students 
ĜA pasti €i ga aao «Charles Taze Russell Lu, j5 ji Lij 45 maj 
l 136 «ZA pll Ao Laa) | slut (nill e$ 9a y eAulatio GuloLaa vi ael 
va aj Lajo kall —o pla l oseo Doe ai lel) KUJ Zai] 
UY, «pidi (LEKI 313 „alo GEJ Gli AĴ SLJI CIS „sli 
A si peo JU sx 

:Great Sandy Desert 5 „4Si ula jll 61 „amaj 


od JUEAAJ ad oao iam flags Vale,» e» la 138 dala: paja 
talu ipa pi el aa (a lo ja iaŭ zos lipo ges eku) fuj 
OLE liis Y UII fll Gij6 (je Jad ali Fall] oda pid ll el „sal 

gia GIO 5 poluo KLA la sa 1 No Laj de YI 
leo JEE pliaĝa JA vd pudli gall vle aliio SA UII 6 sam 
Lule aal g aal o ALAS 21 siao llia a Jo c4ŝ pito (ĝlio (ud 5 flo 


529 


LS siaj aja Za ladll  AGI a V punlo VI a Sama pell elli („655 La 
o „e ela pulo LI fil gg slos LI e plaŭ slaJ) Giaall „ul gi 
aal) 5 ll ad dl luas Jad aio laŭis (vb il) amo 
(—llulao Lega (p cas pl sia ia (ud 3 pia Jollaŭŭ) ilij 2 
d~ JJ liio Aa lal p GAŬ Reala salud a oa 
aL li ilia 
a LG pall LU eS ill jl „ll kalo Giaj «ELA AGLI Zaphlla 
1 o llaall (yiama o Al ut) DIKI o JJS Za la 
lasl su mal) vd Cilli u$ Aŭ, vla 

Kirlian Photography 


Semmyon YVES iuu liladl, aŭŭisl gil cu sla las analoj 
4 a —L E sss Bari dv Lua 1494 ple Kirlian 
[ILe DB Lia «Oda a 5 pan lenas ŝo wd pe sl uma 
I Jla lanaj o pll 1a Jam ALI ado La JES ci pad 4 oJ 
An ll) plo Al j gam Aŭiaj olll asaŭ al Gilsa Jas (5 sil 

"Aura — Lud pasi am Lao LULL aj Zi, l ola 
(livo L) vaki 4a ŝilo ŝipa aŭ es (Sll «Photography" 
ea E nd caja e l ll lola UN Ge Ao gio Gall plasa 
o eO Lao „lo pu) DUBI „glo Dalall Ci jm 288 (lala 5 28, pa 
KW l puma gi ALGI ll «9299 Larg «Lago JS ud dd) ĉDlsl 
o a e 
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Caa A 4 1 aal) ui sle ŝo siia CLI) lus ecuadi Eb kioo 
«Al xu» GLUIS poa ei pn adi call eS oj puaŭli» 
Georg e ŭis! ĉiuj S e pse Aŝ praj )VYV plo Xerographic 
VA od ~alidojg sam l Gli 5 JS lia y «Christoph Lichtenberg 
WA «qylcjboS 1» ci a db gaj Ve JI Yd Gajo 
FAREON) 

LI Aida y eli aŭ o glu «glutos „ed 88: vio liull cs gill „sloj 
Jj A iaah 5 ŭl] «auras» SILI 12 «GUU 5 GEL» sLaul 
Sea LS La sao edi lll TILA ia e pt am lAl da al 4143 lall 
Alio pm di, wle el gi kesto Zo jad Cu pl afa «DAJ, Jud! 
a iŭ Lie ah Luado ui ALAJ ĝi 8, sleli ZI sa Ĉial 
laaj Lao 61 eS tela i (gŭ eina ciao Lali Leaf Ao sa li «45 jl 
vl dilaJ) cia all hio ced „o se Ulmal (pi Uaj limo 
:Extremophile ~i lj clidlo 


Ba i lu a Kuo kalo) «anali da esll Ajo] GIGO ĵo poj sta 
L-A pla pao jo lj lL KL e sj ie piani lamao «LY» paj 
eLadli lia uŭ iala) el gu ci kl) ud ale lia, JE viŝo a ĴO, 
ko sikdll leni pl „uzi A6ll adoj Cina g ciajn j Lajo gl A6l 58 plad 
Lela 6) pd RAIL ela ab uaj Ca lgiaŭ «ADL (uii (ad ŝaradoj 
J-B md ulan (e mila (li Aa io 5) mi Gila i gi Laŭ ias (a 
wd iall jaki) alo bl ge gad aŭ (sao kda ll Amilo 9] 

«lall 9 laj glas gi gul ll lad ĝu lil i vai ĝl 
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—I o Lp I via lao la pad vd via pll koso za 
da sla da po As 0 lajlias (li 54) pali 4a ns hyperthermophiles 
YU culi a i Log) GILES! JJ GIS, easta VI ll Jas ŝa 
a si Pd lio doj 00 ĝu Je GLEA 5 sall Aĥ liuj „aL 
alo 158350 (63819 gi Aa lll mad uo al JAlSll (5 ali al (Jasi, poao 
LAKA a AA sd e o ol mall l ulaj 

sa (AU La loll) Astrobiology samall asta a p pili Lin 13la 
Wi lŝadly lnull ŝa) Glujs Jis Glljbi elis se 63 del 
A ZAN Ao fall) ra aŭdaj vj silo FRA lall lia aŭ slato s e Si 
(ao ABU |a o daa $I GAL gillai! a GEI KII eldo a Kll, 
3 mai o lka sli Gl pall gap sll lia wle Lia! cunaj) lia 
Jus Jo) sl AS le 8 a Gj SI el sat ad i apla 
e «(Jmj AS aŭ daj» 5 ĉa :JEJI 
:Stochasticity (random) 4A si Zi) plad) 


l «LII Jala pa la aj (pao Sa a JE alp 1 Gi pj La LA 
ell lal~3 alio eli ai ol jal led 3357 143 blaall JE gg « sadi 
3 Osa) Leal A alo iais La as EG uŭ Lal lus 4; Judo, 
LUS da sul gI Ea LU ĝu ĝe ell lana Cb siao JE zi (LI 
AA al o ll IS mm slo Lad (ĝihaj, 

ci iio palo ĝl dala CI LĜI lao se S Sbllaall oda e 16a 
e Jill la spa aao YI (OŬ (palo) small JELI muo I palia 
EA ad ama Gud l gilo gla elaaj ad dej eLalall eras dli 
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A US KI Jla si kikin LA) db gi olu idli llloms e 
A ŝpjla G-E Elt d palo ĵe kip DAG llO oasis, Ml 
e da pao i ps Le uja ĝe Jla lia (ui Aa pilo 

ua 5 SLUJI lll) alb LULI Calolo aŭo pan eal ip llan e 
Daa se UUI uas eS slas 18 eola fia] Cila slaallu laŭ La «ululo 
ad ma palis leo ze gli I kam ge dala kala ĝuo jj sial 
JS Je (aj sla LUJ gle „AN glo 5 pli Cilman ij 
olla ga ĵe Jili DU ĝu timo Glas Gh Gio vd lemas AlS] 
lelo GI sdas «slidl oa (l palia! Gili go olaŭl JS gi Lula mii 
"Stochasticity' xih.as 

ĉ“ pei random Li) pio Lalo (ila «LULAJ pada LA ou paŭ aŭ La :Al galla 

„Stochoutisity LAS Juadllu Audi p „Ed p - fiŝa diia 


:Viking (Judi ŝi 55) gei » 


elli yo malo i Jado iiaj pud (3 pia (do) da lay] Alla o 
(lajma~i sjdi) o alla i LL 6 pul Osteoll (uullbok.j) 
kapa a la JEJ gilia (oedese Ual) Vik ADL sila dl Aia Ali o 
LJ vt a ll gli Sal ŝia Linj ĝe kup alaj 
lle (6 sd lulata ŝel „plis | pai ci lladll 9a - plo 
pad alla daj gad lalstll je gim and Gu wl JUI vd dls] 
Sali 3 pl) IG a Lio LAKON l ulia (ING ba la la Al 
„Juŭll 8) je mam 

:Gusev Crater ciuj» OS da e» 


as Sa alk Ye gl elua Jajo kall kas uko ko e 
„Mill iuj GIS apa Cid a siumo Aia Gud daj) „wl DO kia JUGI 
-(VATI~IAVT) Matvei Gusev ~u j 93» ŭla pug ĵi 
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Ma'adim Vallis «Bl nlo (samaj i i) al e e si AŬ 
Or l 1 kiiij La 89 vd l l ALO lo o ĵi Luj (a (ui) 
A iula 3 maa la Sagas aŭ da il) ll l plani luvia a ĉa 
Y 2a) i Jaaidl ĝia dei Vee 1a tela aŭ ll keg a lla 
E sal Sti of vall naj aas LS «illa Glito 6 gu (8393 
Cui Laj olll gi c 5 Ual! lia gud Alia] elglll (a ALa pl; pul 
pla Aa sil Aŭ dl pall ĝi sop o) (iamli Laŭaj «Al sta hal slia 
UlJ 3a EDK iam ad Gu ja dad Jak Jsa «gula 
l ela dl vio Lei 9 piaj Laj j Jal oda o Ba «lVi 
liij Laj (dll ud lall gLEll eludll ĝi ello cam fiio cull (ja 
„Ay „ka 15UĴ 

lan dos ua e Jla dl ellaili LS e ĝe Za ll j al) LI 
Kal „gi olua llia Cila Laj 4 (a do gue sABLKAJ ia zio ĉu pll 
Colo Laj lla splla dla pinaso (yo Gi lli 5 1a$ 5 pao AŬ SJ pali 
obli oda Ul€ gla gamo lia pra ula (a DU oldo pall lia Cd aĵ 
Laa Clo Lano al ej plaiol al Aŭiia a Aadaŭio Cl al 3. paso 9 diulo 
Ŝa sall Cd Ĉiaj 

Zil. SIUN) Aflumdll alpdll (g33] da el lljo linaj Za sili lb ulS ia 
AJ „La iall, ci lad cial] Jas aJ lj YI «o gekuj 
:Cryptoendolith (Endolith) 4y uaŭ) almual) ĉus Alla] Aaj) culislajj 


salo (lla «( pLdlls Liisi a LEI elgi ou) sas CIES „aj 
YA Lala ll Lui gali ulino l kllaŭo ypkual Julo (uaj La 
lIli p sill ca laŭla! a Ajon id lao ĉo l (GJ „lo i) 
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Jas JUL sao eLa ALT pe Lal SUS os VIE «geld i Laj Gil 
JS) 2 s sastrobiologists (AsLzill) 25) sall elas vu ll plaŭal 
La DL Co Laj ĉu pll peka „lo lall sa Jia gi (Lk) 

aI bi ea duj sul) Gla] 


Oa) = jab 3535 an lo siall Cio GUI sda lo ĵo Mia 
ial) GRL £i JI „lu Gilad Aleo ga (hand lia gi ca pull jne 
Laoj) LJA „gŭ ClKlGlN oda aoso ud Ĵi pala alla «(ae 
ŝaj AI 4 kio, (lasl) luo) chi Zi io ŝul a Gluo fl, 
LEI l 3 lo 

:Karma LS 

GALE l naŭo eo do pias «e$ cA8 l) Jal» 1, viaj Lal), 
e JS „ud Aa (ARGU 4 Gual) ALIGI 5 sll lo Jo doll ball ui 
2. Gl] Luŝala La loll sui CAS a lG a 243 pi a ea p gaŭell linli 
Esma all ŝalall (a nto Elo os ele puls ll All gu dass gal 
LLI 9 «eli LY a dosio al silko iel jal Algo pe (4A o la pill aluŭ; La 
Les (dla Tin) JUS GI „dla JEB Jala aSo Laj uio (wl Aliaj 
Oe 3 pl 3a siuo (a 15359 Laj da jlaŭ JS) Malla palaj a: suna! 
ld ĉel Cplajal) Auli - du ŜU Lapa gill VI p ŝolaudi 4 4iljs 
JEA 5 —ald JS a (JL e pll ŝlus gud o LI li elgi 
Ed al „SIG ca ps OU (se Lagi dl aj 

EL sll Si eprioll dGLall vd 38 pe Ĝaŭ «LUI pil iiaj a Via 
iaj Lajo (NL sia la „plao]) LLIS ĵe 4 sus ŝaj 
-Zal] «loldil YI» wi plua 
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Oo vil (e ALIS Aŭ: vlo 5 panall Aim ps] IGI l SAL pana 
ao JJ ~A palaj Lala Aia ull ue pladi uamo Gpali Juj glS 
15-a Amo) salaŭ mg ĝi ua «ASI o cull Ĉi gilip 1) sio iaŭ 
SR «ual» DIA ĝojaj ei Laj Ciaddla Aba] gli ĝl Jas 
AN iaj 

:Entelechy (guy) vie 1Jallla ŝaŭJ) Sm gad) JAI) JLI 

ka Lj pel GLS puasŭ ĝa piaŭos staj) aSLa (viulo seo sia 
(41) echein 3 (Ld AM si vape cioj) telas o (JJS) enteles 
(GLA Ul ADUS) 16 mus Li zl ul AA ud pij La sl 
Kle Jap sus laŭ (Jang 6393 all (e ala ZI stam (63 pu GIS, 
«Ll» ZAS, lis l la „lla l pinas oi 

Nelo AS e ll cao VI lill pasti glas Judi] (LS) ao wl 
li "JS 14. 3a goo Leibniz ŝtalo 158 wd AS ge 858 aaa «Giai 
531 aliso sb JLI hes ee JS ĝe LG Zlillao lali so aŭ diolo 
a 5 sil UZ ca YI 

„—J "Hans Driesb' Aj ja Laljo sas mdonl (5 sumo) „plo 9 
A~ pal» sia Ah ul pau as ss JS Uj ias «lu pall» 
"Glan vital" s sd ao "Id! «UV» Lj Ald ma sedas AS 
dau) Lua 8 Rolo) prama LU po cual wi eĥi „via spad llu 

«“orgone energy" £5 5 9)! 1 sULIL "Wilhelm Reich" ey —Ĵels 
(a PAAI eljy Le (JI pla JdL ad ud dels GIS aliiu, 
4 lis el siubs luel gemas 68 pdiluo a£l sl) ALIS UI ŝamo elu DUA 
eka Moda lmj aos mija pal LS kd ao 5 idi GS vi 
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Via «lumi pd s Vusdi a lSlio o ll Ani 334) a l ĝudl 
oka Ja vila «IUJ A sajo dle ba JS sll aso 
lal —as plad ako) GAN kolos! imamo (5 slo dl 
olio La pe (35-85 Lall g « slam J lanaj ĝi entelechy ge uaŝim 


«Ao gall» ~o 
AĤ „AŬGIL sLasol) aŭd „3 ellasa wl) Gil 8 Ja ĝi „Siu laaj 
:Kimberley „« ~aŝ 


Oa zago do ill LI ful Ll! aŭ ll pali) (Sali! cjo ŝan! 9 („A 
Cid) aj Timor Sea aas pu LEI (uas agad) hadi pli 
«Great Sandy and Tunami Deserts ,5 —SI FURA As lis el ma 
askia ul £90 Alo Jala pas ko — RLE l Gol cies 
Anluo pa lu $i llo dl fla) Tall JEJ SS ulaj La vas iua 
OS ĝu Taj ck I A laŭla suo dls a — 4185 pet Laŭ o silla ZN a 
Derby „—2, Broome 23, Yia le anjo lisim ZEA Jiaj 
Jmll (a vapo pal za 27 (dls «Kununurra ljsisisSo 
dox 9 

Oo Asti 3 fil Jo sama pall ela 38a Al gil el salo jai 
Os vd si Lua lad ĝa 80 ism Aii) iin o gg pal 
do lego — Bab Jas Lala loĝi i Zijia malo $i lau oba di 
CU load p— Aŝ p da sis Glaaŭ ca pat ĴI la (a ZILI 3 zl 
„Liuj 5a Lu Jula Aamio 

J5 da Devonian [agu pad dio 5 GK] Ao pala sall llpaŭ «i 55 
oe sll) poljo plaajj gle dabidl sllaiti astoo — sll Ĥa 5 plajo 
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GEL i col jll piammas pol pd plad zo Uzi (lao pl al 
Jis digi A a AY Lo e lao l plas Ala sali 
eL Liaj (lad pra cila a jll Jaias laŭso Ja ili 
saliaji 

:Marble Bar yu J:ja 

VANI ple Lua CulloĴ LII a dl JLI ad o aS dj pluo diplo 
iua bd damo a lau elag (VA 4 = plo Zihidl pi adi calls saj 
rii Lia pa LA lio lu ilL (hull) al gl) cu ua as pam (pa 
-Coongan WlwisS xi ismaj pas SA a kam) 

eld = Uo) dd vd leloj] sa vet ll ll adl aj 
LUB ĉo dl Cald siaaŭd) UY sL Death Valleg € adl „63 9 Ju 
dol edo ud LUS asa ŝahdl lia AĴ eo5 ol olu 2 alo 
„Lau I 538) blu aa 

Lad uk) p) Lad (uial Gi pŭ Aŭhilo leio cu jlllo cii 
ed pi a CH Lio aŭo dlm dan plj zi dE) (al 
ij vaj gle sll mals lo JNS la Ul glo 3 il o iiel „dll 
Ol] (e Cala lula 3ae 

:Anthropic Principle „241 p5H51 laudi 

Jal cas glui! „siajo canthropos ib ll Lavi gpo Zl iaŭ 
se a dlll ce lingi fI) Cali 38a JRS „ias a morphe 
iS „ĝl lA sl a ZALA a AAIZON silo gia Al pal Cuus ĝue (la! „do 
„bd p aŭ 
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Jaias gajlo alju (ie LAMI (ie 8 mi „lo satio alull lia ŝalo 
Leis SLI (4; jo pullilaj salaj (Ĵi elu jili Cimia Ipala loja do 
am Lano (sz s U ludl ĝe Ĉuall LdLO pmamal IKa a elis 
sL elo sapa a aakao (Sl eLaY alle „ci anthroposphere 
ĈU A md aj L~ Lafo o anthropomorphism ~i as L Laj, 
«dl 2» IDA l Alaj Cilgandio pelas «Aprill» (GU Lio „Lu 
„Cl „td ĉpo 9 

:Atomism 5.3) adaj) 

5 pea eli (a dilha ĝos wd eba JS lies l Ak ao 
Cl JUS Ŝllisa eldo piual sa la (li Aia ALO e (Cl 5) Za 
~i l AJ sda plo adaj least; dia l pinojn te ludV] pian elis 
JU pe (sima otomos Zi £I RAI cxu plimadl paŭso „Roguĝio] 
ie lal (dl elti e 9a aio (sindll julos «aio pal eljaj wl gLali 
Laj Aŭ p 

od ou vadas s gadlujal gl ŭe Sela (siulill pspidll lia Zual o 
i 1810) pe dd a A a A ao Fla 14 JI 
OB ad SELA a sa lo piki sopioll ĝi YI ul aY! aio La e kili 
Lqio ial spa Lm GEL lila gl ĝe luis slo ĝu „ial 
o «Js taal ujaj ldo LS Co ll p lo Sala Ca AIS 
«quarks «oL iil» mti ulaj palis ĝe GUS aj GS a „i 
La FU Y LE Jh malio sall Ji GL ae l en Laal] sdas 
lall le UI pias Y JA Gb dli 
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CIAN a Zabo ull aka a Cil pU cas lij Ld oj al EGLEVI la uŭ 
ĈE EN (68 4 9 ĝa dio 6 dl aŭdi Lilo viaj l a A] us 
A 39a sa nia (61 elu piaj LL lla Zil elu dj | sao] 
O-Saj 9a Vila ĝa Viiumo 33) ll da pl ĝanaŭ al) Za pu kajj 
AU Jaŭoj lal l lal za (gi «Ahl» Jiu lab d lavis gl lili 
JJ ami lia 6a Ai] dd gll aŭo a ĝa EY vio GLUI Vis SIS 
3 mt Vj spa dilo Jas) (ll pa ladaj I Al ĝi Ja kaa 
Las) i lm as sl eld e £e di llo lha] 
lica GiB aŭg vagaj sel Val pal mad eal l cul a£il a (iman a 2a plo] 
( LF OS I La Jas Jia allia) clo via Jo e justa puloj l sapo 
lli KS am ad a l VI ca pe Vua ul pill) Zao] ci jas Laŭ 
AZBLAJ GullS | as al iu pladi) ASU Et 8 3 palmdl Aiudil) „i 
dass 1a lada GAŬ i 

:Andromida Galaxy ls ui (Adal) ŝi di) ĉ ya 

Vaal 9 (Messier 31 :— Ludi ola (Ĵi ilaj Dal iŭ ao 
ĉia Jo Jdal, laŭ aŭ Jadus 5 pol am!) Jal pa 9) M31 
i liman — Lomojio li pao ĝi YI «Joe lab vi «Ie 
(Uu PII ladsall 

Ao ganl) pd AS pall ŝul jao ĉ ma £i („3 ML 5 pall oda siai j 
Milky Rila ljas liaj (Je Jaŭŭ Il «Local Group Ada 
l pal ci Lal „a 9 Triangulum Galaxy AŬDEI ŝ aal, Way 
Lal mio p~ kia ĝiplo V,9 (li sao pii Aŝllaaj (Zil8)) Lo paj 
l 4 man ŝalo lo 5 siaj BAI lad QI deka uko Y Lai ic s8 
o seal vi dao I ai os AI, ĵe 1adho 
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2 kaa lul wa iall Lad, Zu sal] Ga pudo lb pao 
is la ("V») omj —Ie Jai M31 ŝjxs ĝi pli eba] 
316 em LAS va Gi LFS BUO AIS i Vee dle GU pu 


OBL a (AA ud Ao alo Vee do a pad pa Tua o il lu iio 
dao od 8 (i (55 ll) ALAN lo Jala Ansaiil) Ao senl) 25 pl 
o do paj 5 (dl agio JS cu ji ILII 5 pao s MIL 5 xe Yi 
Lal „ino VLA Gl el an «AA Li Kabo Vin g Vee (ie 
apnd) Gl „ad Luo lll de mu Culo La lullaius aL 
i Ad ĉa jj pili slat go pao (la US 114 «l AS apmo JES 
8 pa ASA ludis lagili ILI ola ada Lio ab Vee aa (e 
Yu Ako 1525 Gol gali ia giaj „JEE Ao glumo l Aiablaj IDLo 
A dl GdE gazall 

:Appollo Space-craft sila sLaŝlj A5 ma 


ia sally mi di 11) «sllgl» mali ĝe ejas ldo 1£ pe uto 
— AS pe) soi SLY akoo) 0 (EVI sie las JLallo 
ŝagalia mill aus (alo Jla JU vaj alll gj olaŭa psi gi 
Gulan a 325 p lonoj 5 AK dla VN AV e pla jula Y Laj uallao ago 
Uaj (ŝo 181 o) (3 9 (Aagl) SIB (ŭa) Luo lua laŭ hl o 
Akno Amo AS pll di aa$) Alo ĝe limas (6 DULINI 
JS cela (du ĝus laŭas ALa sll 28 pas 2a pll 48 pll Ŝebao 

BUI] Uma pala e jal kad lo asi ci gas el ja a 
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:The Southern Cross (Crux) «sgid pad 

ZK Kl ĉilo pan plua a so (Slul adl Qio qi GISO gua j 
e 1 ad lao sed el la I za ak! a oJ Sud a: sj 
e ~IAJ ila ig “Centourus' yu) 1 hul) 4o samaj 44) p 
„(Fly Musca) li «SS ~J 

e osla elti gej staŭli Jo gama Vu ia ll eLa ey zia al 
spd 2100, ma VM JI cud Alo Jaaj Zo panas suuiaj 
eo Gdlig VO) ale Kl sia Gl Amerigo Vespucci «Ŝi siad 
Al do soma Jia aglio lin (uj siilj UU iuj siaii i pani Alaj i 
LI oli sela 1 ,6Y (sal dia pra Cil8 asa Mb 1 lo cp sid 
Leta „i Caŭ 5 (Gl pe Ml Laŭ ce sludo (5381) mo OlzeY! 
„ELA Lela) aŭd alo a ka siad elaadl Ĵaŭ (e aiaj 

Lans i azil) 1 siall elas — Jumal lal Zuboŭ 4asj alii) mes 
eleaj Y da l Aula ella «cull xe Au S Sigma Octantis past 
rista adl do sana ĝo liso, UI cual Vl8 e(n pili ljno 
£0 sllyas 138 Gua io ua moa ical LOUAS lezitaj La ŝelo 
ss (5 stand Gala Ga Zu l Aaŭj: gll (93 ham Lagias Ai] (jo 5 ja 

3 Lal) ALS miall pad pe elanli (4 (adl 22 elans! (as 
A al pall 1a Lo kas SA a «The Coalsack Nebula q5 jl sali 
Open c miil a iall Ullia Laj a «ELG Gd Gisia (wd Alamo Aaj vik 
ĉu Gdls ped) cia) „ĝi NGC4700 :lpluaŭil uio (63a celuster 
(ad AE ea dia ĝe cal La lo oo edu pia kia V,Oe e daj le 
Amo pe dao dia Ve i gao i alas 
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:Mars Pathfinder «ĉu eilsiuso 
ika pe sall oabdllb Lab Zia laŭ) ll Aslani]) Ala l pal sta 
su —ll GLEKiuN Jet Propulsion Laboratory" (JPL)" Zil perkoj 
Mars Global UL oa kid ed sa V941/)Y/6 ĝi cll ill 
(a Ĥikud) (vd Cuba Ala vd Laŭ iiu jap kapi ĉas «ŜUPVOJEN 
(lulas 468 dl al j aao l) 44V/V/1 „ŝ Ares Vallis ŝul ĝu pall 
smo im VO la Va pls Va plu 19 ud lk ilia han 
di pl) LASVI :Lj pa a pilon pu ŝan 4 pal AS pol Cio a Ja 1 
cebua (ado „sle diko Gi plaŭ bao ĵaŭ ol Lule VE „1, "Sojourner" 
ss DN ES ESA Eo, lS 1 

pl Aa fo aa Slika babao Elia 

(ss lia GIU SIUN Lali Aia mli i a RI Ala JI Colo zaj 
Je ĝi3 zi elel sal sl e Dui ela juj 18 La sl iaj e ai 
oam GL Ya «maY) ZalLII Zualoll ledloab, 45 plio Ala li AiKao Zil 
A „ALidl vaaj „lo Lua pli Alo lal vlo lall „lll aika, 
cna ka alo A kakas l las us uj 
A sj Lua lial) VI 

:Mars Global Surveyor «Gali Jel di' zluaji» 


gad va ))Y „—i Lil dia lloj) li dsluadll 446 „lll mal saj 
lpo Alla Ve VV. la lala do pla do mp im wĤ 
ul 28a Olsh Ci polaj dao dej ĉu pell ŝasid GUJ all ŝoso Aaj 
ped dua JJ IG] eki) Ŝe plis (eŭ Zao jl laga 
sl MiB maj Ŝ ao (agl] CIUJ GAY) sab „ud Cill Lig oYo eT 
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id Jagdll Tli Lamo, Lu Sulo eleo ZiaN] l lo JUGU AJ lao 

N .. v uu 

:Van de Graaff generator cily» 63 Gh ji fa slu lial 

dl ya zus lesŭ pazi eleetrostatio AS Su a AA AŬ (o slo lo 

-AĤ gx Raŭlaa 515 si lia Alo ARIS 3 elzeS „So ai 

155 dE Gd JS eLa ILJ Gl all sia Jud Zl GUuolla 

LS eo pa al galla ARI aaa i a AKI pumo e£) dad cull 

CUI Jla E pa a vja l Ala ll cu alt Jla vd GUS a ll qu eŭ 

La! EN s£aa a lao 9 1a Alb Gal adl ĝua p ill lal pali 

= 31 14Y4 Le o wa AŬ sall [KTA „sas E: ndli OsSuo 

O— «0 suŭo p Azolaj Robert J. de Graaff lil p 63 Gl Cinaj 

Afer 

(ALaŭo Cal g£l9) Bulko 4a slilo A£u8 a (JMualli Jalto za (iba - 
Ld a luki a 

(alk I gla e Dia) Jaslo 3 - 

dias 48 aia 13811 Gxilall Lay slis ga Au eS dial Al pul) e ila - 
„AĴLo 

-Uolia ial Jumo 3 - 


-(-aj) c pAadA Ao ŜAJ Wuxs uh == 
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= mj JLEsll li plaŭaŭ Alla diaj (ld llo Amola 
oal] 


Adal ud ŝa sm sll a JESI AK] CDGANI kadi) — 


AAJ GILL asi ĤIla lakon dlaal gli o elia uoj plaŭ aii galalli s 
Lodo i) la e pall cĉ laJ 


:Mitochondria L ;4i 35 $ia 


Aaj) 5 smaadl al 59 KI KE ld kula alo df) ak Sib ua 
A sd ss leolbŭ no AULI lg Lago ĵ8) me£ pias ll 9 «(Ladll „l 
DLA ope ka pll lio paso celagll pel pai peg (9 wi ASSJ 
„5. 1Aa LAJ sia 9 (10 uaj 

5 - (LUDA 63) 5 mda eli a bjajoS sll aSo daa AAJN vi 
Jo IL ATP: poda alal aj 5 5 oli a lee 
senlo Sd e ~io ROAN alo l pall soo a lo «Asluos£)] ABL 
LDUJ ĝa DS ami e slat mill e sia (dl all es (sle llo! 
Oa lUS Baco do cs siaŭ 5 RI LOA Lajo algio dalo ple daŭ 5 iaŭ 
-Ol piŭlj 

(A una elimo) zi elo! Almada viso ld pl) GIU, aas ĝl LS 
esa) Lii VI suto lel gam Gao l le co giaj Da all uŭ gue 
Ce E gia Gillioa vla dud VI uja ZI a ial „poo as jl 
oŭ val ĝe Jag dl) Slaŭidll p EDLAŬŬ a dmo (Sll o (Gamo piglia 
LL pias suo Lia e iaj Lia GuliaJl GUS a vd JS slo 
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:Quantum Mechanics „Si Wuilea 

LAA JAIN va 88 i smlĝia JES ej sal Gl Gis „ŝo pe 
— Lud laŭ Ad ias eL 6 loladYL ikaŭdl Lola 
Las GNUS piuall Jualo elaas gle (ĝian Y 95 pK laa$i 
- paj dla «Si Kula» slamo) Cil lail) li sata a ag «dul 
I la pus JS 01 (all Ga GU 131 adlo as a Lag — maj laaj 
Jm l KIS pal pa 18 ca8 133 slaŭl g aŭo pa lii je dl coo sms GLU 
NI ŝamao jp6 ŬE. pun (ĉiamaj «Ĝoj aŭlo lid ze 13) LUJ Ola cia PAUDU 
«Gu IL YI simo pe alto punaj 430 zu Li o 13) 4 «BILGAJ 


A plaj lao LI ial a EDG 1a „SIN AlKo ĉj li pana (iaj 9 
cI Lajo All g 90 9 dle elisadi plus! pladi ĝe ADL „SLa 
Las canal 1 eŭ BIEN LI eg Zak) dj l) VAJY alo a 
COJA Jia eld (in do pana as „plo Baneia Gla l Gan] laa; 4a vd 
Jas e Vi ullua lpo Ciuj 5 plo (ii gli luan Cillogo pig 
-eLa 

EN kanl 68 ĝo am sill AŬ plaĝa 888 4a pll sia gilo jo aj 
sL «Dua ll Ludi IUS), «“unifying thcory» ŝaal 4 Alla „i 
GIL a «ha sll 31 ol gll 4 ALA) sall p eli a AKUNI Aiaj 
AL eja AVI sia JS ud Ja ks lado li MI 2a poj 
kaa pai laa sll ld pe ac pslis ĝuii 9 «jll Aa gg 
Eligo) SLAJ dalla ki gio si La al ail, bi y Laj elpu Dli, pasJj 
National Aeronautics and (LU) Gl uli polaj data ld) Asta li 5 la 
:Space Administration (NASA) 
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Aa alal pidi V10A/V/94 (qi ŝaidll GUU all laŭmual Zai a Aŝua 
iua RUuMDUI AAL jam pladi Ciaj elundll ga 35 e sa laslan 
To the «esadll sa92l] Gianall (ĝi kll» gl «gelladi Jus csxd)) „„l)» 
d siao had a eee aa lao Jamoo — Stars through difficulties 
NOS VLA ĝl Ve V dle liil jia Cial) a 338 o 

Lajo lilia LI fala GANI 14A Jl (za dio Jamal]: ad l Jlo 
CLN ali sila di Lavas (I lni) ŝon) ASlaoll ga ema pill g haŭlo j gaŭ s 
A e daŭ 
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eiu F-a La JS kala kilajj Saoldl 9 Aŭlandll ci KIL (Slaj Laŭ 
Ol all 
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A al GN LE ub ŝa US Cila ud ALON ll pakoj 
RJ ILUN eL pala (ĝino) «(V) Caio gujo cli; silla 
„aŭ Lij jiS)) ALGI ceda pa ĵi GULo sll lan al si83 a 28 pall du „laj 
si «Lil | Jado Ld od ĝe l lo AS I ll xia jaj 
AKA s ao Y / ad)» asia / C Sia) 
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GL gaaj ULIS (o aa sli oda alaŭdo Laj Zuml) Gao ali Lall, maŝo 
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A ud ad kall p ce 5) Zi) jud) Jal sall JS cies loin aĉo 
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lait mioj l aL lli amo al YE eli glafo bias (ad sL sejo 
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spad lenas pa gas All pl Js i SJ kal) kool vaso 
Al wd All pe palisll JE ge lS 

ILa 32-a (5 sama „lo Uiu Vis lumo jl oka pladi (18 «ulo 
oda 5 8a Leto kal zo! ĝu CDLa laŭ 3 dikis gi kal 
:eLJ Aŭd vas ced ILS Luo a Zala l 1A JJ ias ŝ pasa Zili 
CLI A hu ds sll 7: adl sl aU 
el AJ sl82 al lp pal l LULI „lal gi 5 „amol! 

i ama Cti 5 al VII AL CNN Lao ad paliĝas la ŝilo pladi ĝis 
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:Games theory (~laN!) 51 ylual Ju „ki 


95 dia Sil a l pll a pl pela Gia IS dj pl eda sama 
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A alaĵo Ĉi mon Al Aillumdl] AS flo pe a ill 49 5 adi 
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Laj Clon a 4 Ko SL pao da a JUK JIA gad ados 

„Uh a ao JS ud da daa Ŝŝ eelaab /l 

:Relativity theory Ami) 4a kuj 

Le nii i] 3 „au! Amal) Aa pil) 1 epo „i Blad: iaŭ dall PATO 

dl Adal Jal) Ao „El a e(ZALel Slo pll Ao laj) V9 00 ale guliŝuj 

„(AmdLOJN Aa plaj) VA00 4 145V (alo (iu La la j1o 

Jas (si luo Lugnaŭ ĉum GEJ GL elaj Jala dull la 

a) A alo Culi AI all el aj llajlbGo jmo salo 

GLUI ce An pea I (Gi kal I ANI Kolka) pa „slis 

lia Ah 

ANI kaa = Jl paleto mj JAJ) —A 

2 DU Lago 1 ll val culi Laa lle glEll a ZK s8lGs -£ 
-e pal! Ae pu =C „aks“ =M5; „3333 =E Ĉun «E=mc2» 5 el 

3 LS la mo —LJIO daŭo! a (ABN) Adlai ĝe (ugo Aelall Zam) LI 

eo —L «AJ Jlo ad kall dlas Ulo jy8 de plaŭdi 28 ;=l» 

ado Ja vlaj kaŭ pa Ca (EGI ga) 15 sea 53 puli Oo a Ni 

(e Vo 3 dalo 39 Y Latio cado aŭd Slul ga lia 8 16 seo 

LKuila pa kia „illo go pal 5 pao LAndloJl 68 to 15 seo al J al 
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ALNI Jla dj LAS 1A aj At ual UJ lJ 
dla Jla 392 ad (Gil kano LS dll) o all Andi Gil adl „Y 
ke pu a pi 4o uj o meio ŝadl el jal gla «Sl JUĜO PV 


ela ili 38 All! dal) ge sadlio Y CINL AG oda 4 ce sali 
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„DMA 


-OGaj] cu le hall e all lamo (iaa a 1999 pei NI 

.«E=mc2» Atauaj Allao ŝ 4 alll palaj 

:Algorithmic information theory AyLual Aŝ pali 4a yi 

Aiaj dal dl ĉa „dli san DUA eo dio aa pioj uaj el al 
JA ts ulo mo YJ ULI sla ud pala AJ Sla Jiu ĝe 
e ma JI pllu i paj La pa Ŝalal duo am luamall siall Ja Jio 
oka La pii am Lan sed ll e sill LA l amo 1a8o aio BLaYI 
O5-Si Ado Aida QI 53 Jiha8 Gihajj) falo miasma sio kajj 
DAO ado 

:Big bang... big crunch „Sl (lasa) ... pad) lai) 

Jad) mall lj ĝe lama JE 3 Vi lo Vol jj ual ola Julio 
Lad Gu mil Ŝ ("singularity' ŝo jio „ud llo (los (izo Gl Gaj esa 
4-a ŝlo ĝe ji vd LOJN ulo cs sial Slo kli laŭi di ci mu 
ci aj SAJ, «Lali e l' ila To Laj p lial a Jilaj La „LEY! 
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malio Jis Ru Ŝ ao ai ĝe gt dela lkaj) gi Cal 
MATS 

„ALI a eLalall 5 seas uo YI aŭlall du al ao 

ok JS pulsating universe pall (ail „ulo ci ei 4a pls Laj olia, 
elm Ual laŭ Gi au lekis «Abaso AKS ce 5 ŝilo plo sold 
o JI AI slamiit „amo Laŭ ciil) lpalay 35 24) ZuiloJj 
JEZ has MAA Co lpao padis AŬKO) 9 55 fll (a Amo da p gl Las 
daad lemoj dla Jo «UL Ya GIS sala lo ela l 155 a Aalaall sia 
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:Chirality (£4I „A9)) 4a ga4i 

B-hŭ irma la a paŭdllg cy» iaŭ Aŭ pe] Ali] (e pull slaj 
wo albo cekall ĵe p oil ŝon pd Amal Lela kus SU l NILS SUL 
edio 3) Al ad 43 ja Cial |5) «chiral» 5 o GL AU Ĵ e „21 
lele dilo iaa a glo 5 pall ada GS alll pe ce cual 4 
Ao „—nj La) enantiomorphs lka ŝi pll „43; pa ce „sil 
Lilo VI 9-8; Lao Lala (Bluzo l Klo VIG 13, „EY 
«li; ĵall 

A kl Lb — lilo e pall Ze pu Gi 8 do paj Canon 68 „alo Lao 
do ili paj Y ILa ell jm elas vi LS LJ Ĉamo — Zoo] 
Os Miaj aŭo u5 Oo — ei8 jm alud Ao sao Jas YI Gl l 
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ball A l siao Go l ple do pa pia I lay) ĝisa 
AJ adi 
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es poloo sed dalo pe GIlo mla se (8 lal paias ual) lS gls 
i ĉilo pan sdll anala cela£i) Jla „pi Gli jal) uas l uoaV 
eba) pud (i 5 lai palia! pam as «baat fl 

:Yin and Yang gildo oŭ 

1 MAĴ i DU Mad aŭ Ma sla sI Lua) ga 
dass slas ims caj Ĉusj adl all ei lia Cio na sal 
LL „A esei 29 ua eLaujj «i «Liang Yi ll „diu lulo 
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AK Lm o) sll eLalo 5 (p A piĉo Siano Juj jll 

Michael Faraday „sla li Juduaŝjilaj Ye eV gle jli 
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